
 

สารบญั 
 

หน้า 
 
กิตติกรรมประกาศ.......................................................................................................................     (1) 
บทคัดย่อภาษาไทย......................................................................................................................     (2) 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.................................................................................................................     (3) 
สารบัญ........................................................................................................................................     (4) 
สารบัญตาราง..............................................................................................................................     (6) 
สารบัญภาพ.................................................................................................................................     (7) 
บทที่ 1 บทน า.............................................................................................................................       1

ความเป็นมาและความส าคัญ.........................................................................................       1 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย...............................................................................................       2 
 ประโยชน์ของการวิจัย...................................................................................................       2 
 ขอบเขตของการวิจัย.....................................................................................................       2 
 นิยามศัพท์เฉพาะ...........................................................................................................       3 
บทที่ 2 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง......................................................................       4 

 การก าจัดน  ามันและไขมันออกจากน  าเสีย.....................................................................       4
ยางพารา.......................................................................................................................       6 

           โฟมยางพาราธรรมชาติ.................................................................................................      11 
           สารตัวเติมในยางพาราจากวัสดุเหลือใช้ชีวมวล.............................................................      13 
           การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการดูดซับน  ามัน.............................................................      20 
           งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง.......................................................................................................      20 
บทที่ 3 วิธีการด าเนินการวิจัย...................................................................................................      22 
           การเตรียมโฟมยางพารา...............................................................................................      22 

    อุปกรณ์และสารเคมี..............................……………………….………………...........................     22 
วิธีด าเนินการวิจัย.....................................................................……………………..............     23 
การวิเคราะห์หาปริมาณน  ามันท่ีดูดซับได้...………………………………................................     26 

บทที่ 4 ผลการวิจัย.....................................................................................................................     28 
           อัตราส่วนผสมของโฟมยางธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ีเหมาะสม...................... 

 ในการบ าบัดน  ามันในน  าเสีย..........................................................................................     28 
   การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับน  ามันในน  าเสียของโฟมยางธรรมชาติและโฟมยาง 

           ธรรมชาติผสมวัสดุเหลือใช้ชีวมวลจากดอกธูปฤาษีและกากมันส าปะหลัง.....................     32 
           การศึกษาความแตกต่างของประสิทธิภาพการดูดซับน  ามันของโฟมยางพารา.............. 
           ผสมธูปดอกฤาษี และกากมันส าปะหลัง………………………………………………………….……     34 

 



(5) 

 

สารบญั (ต่อ) 

 
หน้า 

 
บทที่ 5 สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ............................................................................   35 
 สรุปผลการวิจัย................................................................................................................   35 
 อภิปรายผล......................................................................................................................   35 
          ข้อเสนอแนะ.....................................................................................................................   36
บรรณานุกรม.................................................................................................................................   37 
ภาคผนวก......................................................................................................................................   39 
          ภาคผนวก ก. การทดสอบคุณสมบัติของน  ายางพาราข้น..................................................   40 
          ภาคผนวก ข. ผลการทดสอบการดูดซับน  ามันและน  า.......................................................   42 
 
 

 



(6) 

สารบญัตาราง 
 
ตารางที่ หน้า 
 

2.1  ส่วนประกอบของน ้ำยำงธรรมชำติ…………………………………..................................       7 
2.2  ส่วนประกอบของเนื อยำงแห้ง………………………………………………………………………      8 
2.3  ตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีของชีวมวลชนิดต่ำงๆ……………….…….     17 
3.1  สูตรของวัสดุผสมยำงโฟมธรรมชำติและเส้นใยวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ีใช้ในงำนวิจัย     22 
4.1  สูตรของวัสดุผสมยำงโฟมธรรมชำติและเส้นใยวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ีใช้ในงำนวิจัย     28 

 

 
 



(7) 

สารบญัภาพ 
 
ภาพที ่ หน้า 
 

2.1  น ้ำมันและไขมัน...……………………………………………………………………………………….      4 
2.2  แสดงโครงสรำงโมเลกุลของยำงธรรมชำติ (cis-1, 4-Polyisoprene)………………..     10 
2.3  ตัวอย่ำงโฟมยำงพำรำ……………………………………………………………………..….………     11 
2.4  แสดงตัวอย่ำงวัสดุเหลือใช้ชีวมวลจำกกำรเกษตร ก) ชำนอ้อย ข) เส้นใยปำล์ม.…     15 
2.5  ธูปฤำษีหรือกกช้ำง...................................................……………………………..……..…     18 
2.6  กำกมันส้ำปะหลัง...................…………………………………………………………..…………     19 
3.1  แผนผังกำรด้ำเนินกำรสร้ำงโฟมยำงพำรำ..............................................……….……     23 
3.2  แสดงกำรกวนน ้ำยำงธรรมชำติด้วยเครื่องกวนสำร………….………………..…….………     24 
3.3  แสดงน ้ำยำงธรรมชำติหลังเติมสำรเพิ่มฟอง........................................................…     24 
3.4  แสดงน ้ำยำงธรรมชำติหลังอบ 20 นำที……………………………………….…..……………     25 
3.5  แสดงโฟมยำงธรรมชำติหลังล้ำงสำรเคมีออก………….………………………………………     25 
3.6  แสดงโฟมยำงธรรมชำติหลังก้ำลังผ่ึงแห้งเพื่อน้ำไปทดสอบกำรดูดซับน ้ำมันต่อไป..    26 
3.7  แสดงโฟมยำงธรรมชำติท่ีตัดให้มรีูปร่ำงเป็นทรงลูกบำศก์ท่ีมีขนำด  

                 0.7 ซม.  0.7 ซม.  0.7 ซม. ………………………………………………………………….     26 
3.8  แสดงโฟมยำงธรรมชำติท่ีจุ่มแช่ในน ้ำมัน…………………………………..….……………....     27 
4.1  แสดงภำพของธูปดอกฤำษี………………..………………………………….….………………....     29 
4.2  แสดงภำพของกำกมันส้ำปะหลังท่ีผ่ำนกระบวนกำรผลิตแป้งมันส้ำปะหลังแล้ว….     30 
4.3  แสดงภำพ ก) เส้นใยธูปดอกฤำษี ข) เส้นใยของกำกมันส้ำปะหลัง..………...………..     30 
4.4  แสดงปริมำณกำรดูดซับน ้ำมันชนิดต่ำงๆของโฟมยำงธรรมชำติ….……..………..……     31 
4.5  แสดงปริมำณกำรดูดซับน ้ำมันมะกอกของโฟมยำงธรรมชำติ โฟมยำงผสมธูปดอก 
      ฤำษีและโฟมยำงผสมกำกมันส้ำปะหลัง………………………………………………………….    32 
4.6  แสดงปริมำณกำรดูดซับน ้ำมันชนิดต่ำงๆของโฟมยำงธรรมชำติ และโฟมยำง……. 

                 ผสมธูปดอกฤำษี ………………………………………………………………………………………..    33 
4.7  แสดงปริมำณกำรดูดซับน ้ำมันชนิดต่ำงๆของโฟมยำงธรรมชำติ และโฟมยำง……. 

                 ผสมกำกมันส้ำปะหลัง………………………………  ……………………………………………..     34 
 


