
บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจัยประสิทธิภาพของวัสดุผสมยางโฟมธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ชีวมวลเพื่อบ้าบัดน ้ามัน
ในน ้าเสีย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาอัตราส่วนผสมของโฟมยางธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ี
เหมาะสมในการบ้าบัดน ้ามันในน ้าเสีย และเพื่อทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับน ้ามันในน ้าเสียของ
โฟมยางธรรมชาติและโฟมยางธรรมชาติผสมวัสดุเหลือใช้ชีวมวลจากดอกธูปฤาษีและกากมัน
ส้าปะหลังว่ามีความแตกต่างกันอย่างไรโดยสามารถสรุปได้ดังนี   

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเพื่อหาอัตราส่วนผสมของโฟมยางธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ีเหมาะสมใน
การบ้าบัดน ้ามันในน ้าเสีย พบว่าท่ีอัตราส่วนของวัสดุเหลือใช้ชีวมวลประมาณ 3 phr ให้ค่าการดูดซับ
น ้ามันได้ดีท่ีสุด โดยโฟมยางผสมดอกธูปฤาษีสามารถดูดซับน ้ามันมะกอกได้ 3.92 gg-1 ซึ่งมากกว่าค่า
การดูดซับน ้ามันของโฟมยางธรรมชาติท่ีดูดซับน ้ามันได้ 3.50 gg-1  และจากการทดสอบประสิทธิภาพ
การดูดซับน ้ามันในน ้าเสีย พบว่ามีความแตกต่างกันโดยโฟมยางผสมดอกธูปฤาษีสามารถดูดซับน ้ามัน
ได้ดีกว่าโฟมยางผสมกากมันส้าปะหลังทุกชนิด อันนี น่าจะเนื่องมาจากลักษณะของเส้นใยท่ีแตกต่าง
กัน เส้นใยแบบธูปดอกฤาษีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับน ้ามันแต่กากมันส้าปะหลังเมื่อผสมในโฟม
ยางแล้วลดประสิทธิภาพในการดูดซับน ้ามันอาจเพราะตัวกากมันส้าปะหลังดูดน ้าเข้าไปกับตัวเส้นใย
ท้าให้โฟมท่ีออกมามีลักษณะไม่ค่อยมีรูพรุนเป็นเนื อยางอัดแน่นจึงดูดซับน ้ามันไม่ได้มากเท่าท่ีควร 
 

5.2 อภิปรายผล 
  การวิจัยเพื่อหาอัตราส่วนผสมของโฟมยางธรรมชาติและวัสดุเหลือใช้ชีวมวลท่ีเหมาะสมใน
การบ้าบัดน ้ามันในน ้าเสีย พบว่าท่ีอัตราส่วนของวัสดุเหลือใช้ชีวมวลประมาณ 3 phr ให้ค่าการดูดซับ
น ้ามันได้ดีท่ีสุด อันนี น่าจะเนื่องมาจากเส้นใยท่ีมีการกระจายตัวอย่างสม่้าเสมอ ส่งผลให้พื นท่ีในการ
ดูดซับน ้ามันมีมากจึงดูซับน ้ามันได้ดี และด้วยเส้นใยท่ีแทรกตัวอยู่ท้าให้เกิดรูพรุนขนาดเล็กกระจายไป
ท่ัวผิวของโฟมยางธรรมชาติผสมดอกธูปฤาษี รูพรุนเหล่านี ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับน ้ามัน แต่
โฟมยางผสมดอกธูปฤาษีก็ยังสามารถดูซับน ้ามันเชื อได้ดีท่ีสุดรองลงมาเป็นน ้ามันสัตว์ และน ้ามันพืช
โดยโฟมยางผสมดอกธูปฤาษีสามารถดูดซับน ้ามันมะกอกได้ 3.92 gg-1 ซึ่งมากกว่าค่าการดูดซับน ้ามัน
ของโฟมยางธรรมชาติท่ีดูดซับน ้ามันได้ 3.50 gg-1  และจากการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับน ้ามัน
ในน ้าเสีย พบว่ามีความแตกต่างกันโดยโฟมยางผสมดอกธูปฤาษีสามารถดูดซับน ้ามันได้ดีกว่าโฟมยาง
ผสมกากมันส้าปะหลังทุกชนิด อันนี น่าจะเนื่องมาจากลักษณะของเส้นใยท่ีแตกต่างกัน เส้นใยแบบธูป
ดอกฤาษีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับน ้ามันแต่กากมันส้าปะหลังเมื่อผสมในโฟมยางแล้วลด
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ประสิทธิภาพในการดูดซับน ้ามันอาจเพราะตัวกากมันส้าปะหลังดูดน ้าเข้าไปกับตัวเส้นใยท้าให้โฟมท่ี 
ออกมามีลักษณะไม่ค่อยมีรูพรุนเป็นเนื อยางอัดแน่นจึงดูดซับน ้ามันไม่ได้มากเท่าท่ีควร  ดังนั นถ้า
ต้องการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับโดยการเติมวัสดุชีวมวลควรพิจารณาจากลักษณะของเส้นใยวัสดุ
ชีวมวลท่ีเติมด้วย 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองวิจัยเพื่อการศึกษาก้าลังดัดของรั วคอนกรีตผสมน ้ายางพาราพบปัญหา

ดังต่อไปนี  
5.3.1 ในการทดลองแรกเริ่มใช้น ้ายางพาราท่ีมีเปอร์เซ็นต์แอมโมเนีย ไม่ถึง 60 เปอร์เซ็นต์ 

เนื่องจากเป็นน ้ายางท่ีเก็บไว้นานแล้ว ท้าให้การทดลองเมื่อน้าโฟมยางไปอบแล้วไม่ขึ นฟูเป็นโฟม 
ดังนั นจึงจ้าเป็นต้องหาน ้ายางพาราข้นใหม่มาทดแทนและต้องทดสอบเปอร์เซ็นต์ dry rubber 
content ก่อนต้องได้ 60 เปอร์เซ็นต์ จึงจะทดลองแล้วเกิดเป็นโฟมยางพารา 

5.3.2 ในการเติมสารเพื่อให้เกิดฟองขนาดเล็ก Potassium oleate, K-oleate ถ้าใส่ใน
ปริมาณท่ีมากเกินไปฟองจะเกิดการรวมตัวกันกลายเป็นฟองขนาดใหญ่ท้าให้โฟมยางเกิดการบุ๋มแตก
ตรงกลาง ดังนั นในการทดลองต้องหาค่าท่ีเหมาะสมในการเติม Potassium oleate, K-oleate 

5.3.3 ในการอบยางเพื่อวัลคัลไนซ์ต้องอบเลยหลังจากการกวนสารเสร็จถ้าทิ งไว้นานฟองจะ
แตกและกลายเป็นน ้ายางธรรมดาซึ่งไม่สามารถตีให้ขึ นฟองได้อีกดังนั นในการทดลองควรเริ่มตั งน ้าให้
เดือดตั งแต่ก่อนท่ีจะเริ่มผสมสารเมื่อเทสารลงแม่พิมพ์ก็สามารถอบยางได้ในทันที 
 ข้อเสนอแนะส้าหรับการวิจัยเรื่องประสิทธิภาพของวัสดุผสมยางโฟมธรรมชาติและวัสดุเหลือ
ใช้ชีวมวลเพื่อบ้าบัดน ้ามันในน ้าเสียมีดังต่อไปนี  

5.3.4 ลักษณะเส้นใยของวัสดุเหลือใช้ชีวมวลมีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับน ้ามัน ดังนั น 
ควรศึกษาเพิ่มเติมในเรื่องนี และใช้เครื่องมือเพื่อทดสอบคุณลักษณะเข้ามาช่วยเพื่อยืนยันผลการ
ทดลอง   

5.3.5 ควรมีการเติมสารเพื่อปรับสภาพผิวของโฟมยาง โดยถ้าต้องการให้โฟมยางธรรมชาติมี
คุณสมบัติท่ีชอบน ้ามัน แต่ไม่ชอบน ้าก็ต้องท้าการปรับปรุงพื นผิว โดยการเติมสารบางชนิดเข้าไป จาก
การอ่านบทความวิจัยพบว่าการเติมสารจ้าพวก Polyacrylate จะสามารถเพิ่มคุณสมบัติการชอบ
น ้ามันและไม่ชอบน ้าของโฟมยางพาราได้ ดังนั นในการทดลองครั งหน้านักวิจัยควรจะท้าการหา
ปริมาณ Polyacrylate ท่ีใส่ในโฟมยางธรรมเพื่อให้ชอบน ้ามันมากยิ่งขึ นได้แล้วถึงจะไปท้าการผสม
วัสดุเหลือใช้ชีวมวล 

 
 


