
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

ผลการทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของวัสด ุ
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ตารางที่ ก.1 การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของปูนซเีมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 

 
 
 

 

 

 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ (SG) 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดลองครั้งที่ 1 2 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (V1) ml 0 0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (T1) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด (W1) g 319.29 322.55 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (V2) ml  18.2 18.0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (T2) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด + วัสดุทดสอบ (W2) g 376.45 379.07 

น้ําหนักวัสดุที่ใช (W3) g 57.16 56.52 

ปริมาตรของน้ํามันกาดที่ถูกแทนที่ (Vk) ml 18.2 18.0 

ความถวงจําเพาะของวัสดุทดสอบ 3.14 3.14 

ความถวงเฉพาะเฉลี่ยของวัสดุทดสอบ (SG) 3.14 
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ตารางที่ ก.2 การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของเถาปาลมน้ํามันกอนบด OPS 

 
 
 

 

 

 

 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ (SG) 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดลองครั้งที่ 1 2 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (V1) ml 0 0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (T1) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด (W1) g 317.34 322.51 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (V2) ml  18.0 18.0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (T2) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด + วัสดุทดสอบ (W2) g 353.15 358.39 

น้ําหนักวัสดุที่ใช (W3) g 35.81 35.88 

ปริมาตรของน้ํามันกาดที่ถูกแทนที่ (Vk) ml 18.0 18.0 

ความถวงจําเพาะของวัสดุทดสอบ 1.99 1.99 

ความถวงเฉพาะเฉลี่ยของวัสดุทดสอบ (SG) 1.99 
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ตารางที่ ก.3 การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของเถาปาลมน้ํามันหลังบด FPS 

 

 

 

 

 

 

 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ (SG) 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดลองครั้งที่ 1 2 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (V1) ml 0 0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 1 (T1) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด (W1) g 318.95 324.51 

ขีดปริมาตรของน้ํามันกาดในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (V2) ml  18.0 18.0 

อุณหภูมิของน้ําในขวดทดลองครั้งท่ี 2 (T2) °C 26 26 

น้ําหนักขวดทดลอง + น้ํามันกาด + วัสดุทดสอบ (W2) g 362.96 369.55 

น้ําหนักวัสดุที่ใช (W3) g 45.01 45.04 

ปริมาตรของน้ํามันกาดที่ถูกแทนที่ (Vk) ml 18.0 18.0 

ความถวงจําเพาะของวัสดุทดสอบ 2.5 2.5 

ความถวงเฉพาะเฉลี่ยของวัสดุทดสอบ (SG) 2.5 
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ตารางที่ ก.4 การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของมวลรวมละเอียด 

 

 

 

 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ (SG) 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดลองครั้งที่ 1 2 

นน.ทรายในสภาพอิ่มตัวผิวแหง , g. (B) 358.15 357.75 

นน.ขวดทดสอบ+นน.ทราย SSD + นน.น้ํา , g. (C ) 894.75 895.51 

อุณหภูมิ , C 29 29 

นน.ถาด , g 151.86 165.79 

นน.ถาด+ทรายอบแหง , g 506.9 520.6 

นน.ทรายอบแหง (A) , g 355.04 354.81 

นน.ขวดทดสอบ+นน.น้ํา (D) ,g 674.89 675.59 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมแหง (Oven Dry ) =A/(D+B-C) 2.57 2.57 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมอ่ิมตัวผิวแหง ( SSD )  
=B/(D+B-C) 

2.59 2.60 

ความถวงจําเพาะปรากฏ ( Apparent ) = A/(D+A-C) 2.63 2.63 

การดูดซึมน้ํา ( Percent Absorption ) =((B-A)/A)*100 0.88 0.83 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมอ่ิมตัวผิวแหง ( SSD ) 2.6 

การดูดซึมน้ํา ( Percent Absorption )  0.9 
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ตารางที่ ก.5 การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะของมวลรวมหยาบ 

 

 

 
 
 

 

การทดสอบหาคาความถวงจําเพาะ (SG) 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดลองครั้งที่ 1 2 

นน.ถาด + นน.หิน SSD 1689.8 1608.4 

นน.ถาด + นน.หินอบแหง 1680.6 1599.8 

นน.ถาด 160.2 146.2 

นน.หินในสภาพอิ่มตัวผิวแหง (B) , g 1529.6 1462.2 

นน.หินอบแหง (A) , g 1520.4 1453.6 

นน.หินชั่งในน้ํา ( C ) , g 966.4 928.1 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมแหง (Oven Dry ) =A/(B-C) 2.70 2.72 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมอ่ิมตัวผิวแหง ( SSD ) =B/(B-C) 2.72 2.74 

ความถวงจําเพาะปรากฏ ( Apparent ) = A/(A-C) 2.74 2.77 

การดูดซึมน้ํา ( Percent Absorption ) =((B-A)/A)*100 0.61 0.59 

ความถวงจําเพาะของมวลรวมอ่ิมตัวผิวแหง ( SSD ) =B/(B-C) 2.73 

การดูดซึมน้ํา ( Percent Absorption ) =((B-A)/A)*100 0.60 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 ผลการทดสอบหาคาความละเอียดของวัสด ุ
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ตารางที่ ข.1 การทดสอบความละเอียดของเถาปาลมน้ํามันกอนบด OPS 

การทดสอบหาความละเอียดดวยตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดสอบครั้งท่ี 1 2 

น้ําหนักวัสดุที่ใชทดสอบ (W1) g 100 100 

น้ําหนักภาชนะ (W2) g 164.3 162.5 

น้ําหนักวัสดุหลังอบแหง + น้ําหนักภาชนะ (W3) g 185.3 182.5 

น้ําหนักวัสดุหลังอบแหง (W4) g 41 40 

รอยละคางบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 (%) 41 40 

ความละเอียดตามมาตรฐาน ASTM C 618 [10] ของวัสดุปอซโซลาน 
มีปริมาณรอยละคางบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 

34 34 

วัสดุทดสอบนี้สามารถใชเปนวัสดุปอซโซลาน   

วัสดุทดสอบนี้ไมสามารถใชเปนวัสดุปอซโซลาน / / 
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ตารางที่ ข.2 การทดสอบความละเอียดของเถาปาลมน้ํามันหลังบด FPS 

การทดสอบหาความละเอียดดวยตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 
RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

รายการ คาที่ไดจากการทดสอบ 

การทดสอบครั้งท่ี 1 2 

น้ําหนักวัสดุที่ใชทดสอบ (W1) g 100 100 

น้ําหนักภาชนะ (W2) g 172.5 156.3 

น้ําหนักวัสดุหลังอบแหง + น้ําหนักภาชนะ (W3) g 177.2 161.1 

น้ําหนักวัสดุหลังอบแหง (W4) g 4.7 4.8 

รอยละคางบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 (%) 4.7 4.8 

ความละเอียดตามมาตรฐาน ASTM C 618 [10] ของวัสดุปอซโซลาน 
มีปริมาณรอยละคางบนตะแกรงมาตรฐานเบอร 325 

34 34 

วัสดุทดสอบนี้สามารถใชเปนวัสดุปอซโซลาน / / 

วัสดุทดสอบนี้ไมสามารถใชเปนวัสดุปอซโซลาน   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหหาสวนคละและปริมาณความชืน้ของมวลรวม 
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ตารางที่ ค.1 การวิเคราะหสวนคละของมวลรวมละเอียด 

 

ตารางที่ ค.2 ปริมาณความชื้นของมวลรวมละเอียด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SIEVE 
No. 

นน.ตะ
เกรง 

นน.ตะเกรง 
+ทราย 

นน.ที่คาง % ที่คาง % คางสะสม % ผานสะสม ขอกําหนด 

4 761.5 761.5 0 0 0 100 95-100 
8 669.6 736.9 67.3 13.46 13.46 86.54 80-100 
16 626.2 777.8 151.6 30.32 43.78 56.22 50-85 
30 572.9 709.7 136.8 27.36 71.14 28.86 25-60 
50 379 426.7 47.7 9.54 80.68 19.32 10.-30 
100 410.4 494.8 84.4 16.88 97.56 2.44 2.-10 
Pan  367.3 379.5 12.2 2.44 100 0  

รวม   500 100    

 
                          โมดูลัสความละเอียด ( F.M.)= 3.07 

 
 
    

นน.ถาด 155.5 g. 

นน.ถาด+ทรายกอนอบแหง 1188.4 g. 

นน.ถาด+ทรายอบแหง 1186.5 g. 

นน.ทรายกอนอบ 1032.9 g. 

นน.หินอบแหง 1031 g. 

ปริมาณความชื้น 0.18 % 
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ตารางที่ ค.3 การวิเคราะหสวนคละของมวลรวมหยาบ 

 

ตารางที่ ค.4 ปริมาณความชื้นของมวลรวมหยาบ 

 

 

 

 

 

 

SIEVE No. นน.ตะเกรง 
นน.ตะเกรง 

+หิน 
นน.ที่คาง % ที่คาง % คางสะสม % ผานสะสม 

1 1/2 777.9 777.9 0 0 0 100 

3/4. 804.5 948 143.5 14.35 14.35 85.65 

3/8. 771.8 1530.4 758.6 75.86 90.21 9.79 
4 761.7 858.8 97.1 9.71 99.92 0.08 
8 669.4 670 0.6 0.06 99.98 0.02 

16 626.4 626.4 0 0 99.98 0.02 

30 572.8 572.8 0 0 99.98 0.02 

50 379.1 379.1 0 0 99.98 0.02 
100 410.5 410.5 0 0 99.98 0.02 
Pan  367.5 367.7 0.2 0.02 100 0 

รวม   1000 100   
        

โมดูลัสความละเอียด ( F.M.) = 7.04     

นน.ถาด 152 g. 

นน.หินกอนอบแหง 1778 g. 
นน.ถาด+หินอบแหง 1927 g. 
นน.หินอบแหง 1775 g. 

ปริมาณความชื้น 0.17 % 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการทดสอบคาการยุบตัวของคอนกรีต 
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ตารางที่ ง.1 ผลการทดสอบคาการยุบตัวของคอนกรีตและคอนกรีตท่ีผสมเถาปาลมน้ํามัน FPS 

ชนิดของตัวอยาง คาการยุบตัว (ซม.) 

CT 11 

FPS-10 10 

FPS-20 9.5 

FPS-30 9 

 

 

 

รูปท่ี ง.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาการยุบตัวกับชนิดของตัวอยางคอนกรีต 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการทดสอบกําลังอดัของคอนกรีต 
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ตารางที่ จ.1 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตมาตรฐาน CT 

 
 

 
การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

    RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

 
ชนิดของ
ตัวอยาง 

 
อายุทดสอบ 

/ วัน 

 
ตัวอยาง
ทดสอบ
กอนที่ 

ขนาด  
น้ําหนัก 

g. 

หนวย
แรงอัด
ประลัย  

(kg/cm2) 

 
AVERAGE  
(kg/cm2) 

ความสูง 
cm. 

เสนผาน
ศูนยกลาง  

cm. 

 
 
 
 
 
 

CT 

 
3 วัน 

1 20 10 3,778 141  
140 

2 20 10 3,765 138 

3 20 10 3,791 142 

 
7 วัน 

1 20 10 3,810 198  
194 

2 20 10 3,794 190 

 
14 วัน 

1 20 10 3,758 232  
230 

2 20 10 3,765 228 

 
28 วัน 

1 20 10 2,796 269  
247 

2 20 10 3,794 230 

3 20 10 3,789 241 
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ตารางที่ จ.2 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตท่ีผสมเถาปาลมน้ํารอยละ 10 FPS10 

 
 

 
การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

  RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

 
ชนิดของ
ตัวอยาง 

 
อายุทดสอบ 

/ วัน 

 
ตัวอยาง
ทดสอบ
กอนที่ 

ขนาด  
น้ําหนัก  

g. 

หนวย
แรงอัด
ประลัย  

(kg/cm2) 

 
AVERAGE  
(kg/cm2) 

ความสูง  
cm. 

เสนผาน
ศูนยกลาง  

cm. 
 
 
 
 
 
 

FPS10 

 
3 วัน 

1 20 9.9 3,780 156  
162 

2 20 9.8 3,812 167 

3 20 10 3,749 164 

 
7 วัน 

1 20 9.9 3,794 219  
205 

2 20 10 3,791 198 

3 20 10 3,806 198 

 
14 วัน 

1 20 10 3,776 261  
242 

2 20 10 3,784 223 

 
28 วัน 

1 20 10 3,811 277  
264 

2 20 10 3,798 260 

3 20 10 3,759 255 
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ตารางที่ จ.3 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตท่ีผสมเถาปาลมน้ํารอยละ 20 FPS20 

 
 

 
การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

  RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

 
ชนิดของ
ตัวอยาง 

 
อายุทดสอบ 

/ วัน 

ตัวอยาง
ทดสอบ
กอนที่ 

ขนาด  
น้ําหนัก 

g. 

หนวย
แรงอัด
ประลัย  

(kg/cm2) 

 
AVERAGE  
(kg/cm2) 

ความสูง  
cm. 

เสนผาน
ศูนยกลาง  

cm. 

 
 
 
 
 
 

FPS20  

 
3 วัน 

1 20 10 3,814 131  
127 

2 20 10 3,784 123 

 

7 วัน 

1 20 10 3,821 208  
181 

2 20 10 3,796 141 

3 20 10 3,783 195 

 

14 วัน 

1 20 9.8 3,805 232  
221 

2 20 10 3,776 212 

3 20 10.11 3,754 219 

 
28 วัน 

1 20 10 3,791 235  
241 

3 20 10 3,802 247 
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ตารางที่ จ.4 ผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตท่ีผสมเถาปาลมน้ํารอยละ 30 FPS-30 

 
 

 
การทดสอบกําลังอัดของคอนกรีต 

  RAMBHAI BARNI RAJABHAT UNIVERSITY 

 
ชนิดของ
ตัวอยาง 

 
อายุทดสอบ 

/ วัน 

 
ตัวอยาง
ทดสอบ
กอนที่ 

ขนาด  
น้ําหนัก 

g. 

หนวย
แรงอัด
ประลัย  

(kg/cm2) 

 
AVERAGE  
(kg/cm2) 

ความสูง 
cm. 

เสนผาน
ศูนยกลาง 

cm. 
 
 
 
 
 

FPS30 

 
3 วัน 

1 20 10.1 3,699 116  
123 

2 20 10 3,761 130 

 
7 วัน 

1 20 10 3,684 159  
167 

2 20 10 3,794 175 

 
14 วัน 

1 20 9.94 3,784 183  
188 

2 20 10 3,719 193 

 
28 วัน 

1 20 10 3,698 189  
208 

2 20 10 3,746 216 

3 20 10 3,732 220 

 

 

 


