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บทคดัยอ 

 
 งานวิจัยนี้นี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการปรับปรุงคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียวดวยความรอนของ
ตัวอยางจากแหลงโมซัมบิก ที่ผานการเผาดวยเทคนิคเผายกที่อุณหภูมิ 350, 400 และ450 องศา
เซลเซียสเปนเวลา 6, 12 และ18 ชั่วโมง วิเคราะหการเปล่ียนสีและความใสดวยระบบสี CIE L*a*b* 
ดวยเคร่ืองยูวีวิสเนียสเปกโทรโพโทมิเตอร และวิเคราะหสมบัติทางกายภาพดวยเคร่ืองมือวิเคราะหอัญ
มณีข้ันพ้ืนฐาน ผลการศึกษาพบวา ตัวอยางมีคาความถวงจําเพาะอยูในชวง 2.99 – 3.10 คาดรรชนี

หักเห nε มีคา 1.620 – 1.630 และ nω มีคาอยูท่ี 1.640 – 1.644 มีการดูดกลืนแสงที่ 360, 415 นา
โนเมตรของ Mn2+ และชวง 600-700 นาโนเมตรของ Fe2+ มลทินภายในมีลักษณะรอยแตก แรสีดํา 
มลทินคลายกลุมหมอก รอยแตกเชื่อมประสาน และมลทินผลึกแร คา (L*) ของตัวอยางสวนใหญ
ลดลง ยกเวนตัวอยางที่ T400/12_01, T450/12_01 และ T450/18_01 ที่เพ่ิมขึ้น สงผลใหตัวอยาง
ดังกลาวมีความใสเพ่ิมข้ึน คา (a*) ของตัวอยางมีทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลง โดยตัวอยางท่ี T400/18_01 
และ T450/12_01 ที่ลดลงอยางชัดเจนสงผลใหตัวอยางดังกลาวมีสีเขียวเพ่ิมขึ้น และคา (b*) ของ
ตัวอยางมีทั้งเพ่ิมขึ้นและลดลง โดยตัวอยางที่ T400/18_01, T450/12_01 และ T450/18_01 ที่
เพิ่มขึ้นอยางชัดเจนสงผลใหตัวอยางดังกลาวมีสีเหลืองเพ่ิมข้ึน 
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Abstract 
 The objective of the study was to examine the quality improvement of green 
tourmalines from Mozambique source by heat treatment with quenching technique 

at 350, 400, and 450 C for 6, 12, and 18 h. CIE L*a*b* color measurement was 
employed to study the color change and clarity of green tourmaline via UV-Vis-NIR 
spectrophotometer. The physical properties were examined via the basic gemological 
instruments. The results showed that, the specific gravity value of green tourmaline 

presented between 2.99 and 3.10. The range of refractive index for nε and nω of 
green tourmaline were 1.620 – 1.630 and 1.640 – 1.644. The UV-visible spectra 
showed characteristic absorption bands at 360 nm and 415 nm related to Mn2+ and 
at 600-700 nm related to Fe2+. It was found that the characteristic Inclusions were 
fracture, a black mineral, clouds, heal fracture, and crystals. L* value of most green 
tourmaline samples was decreased except the T400/12_01, T450/12_01, and 
T450/18_01 samples. L* value of their increase resulted in the increase of their 
clarity. a* value of T400/18_01 and T450/12_01 samples was clearly, which resulted 
in the increase of the yellow color of their samples. b* value of T4 0 0 / 1 8 _0 1 , 
T450/12_01, and T450/18_01 was clearly increased, which resulted in the increase of 
the yellow color of their samples. 
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