
บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาและทดลองปรับปรุงคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียวจากแหลงโมซัมบิกดวยความรอน
ตามแผนการทดลองที่ออกแบบไว ไดการสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะดังนี้ 
 

5.1 สรุปผล 
5.1.1 สรุปผลการศกึษาดวยเคร่ืองช่ังความถวงจําเพาะ (specific gravity balance) 

 ผลการตรวจสอบตัวอยางทัวรมาลีน จากแหลงโมซัมบิก มคีาความถวงจําเพาะอยูในชวง  
2.99 – 3.10 

5.1.2 สรุปผลการศกึษาดวยเคร่ืองโพลาริสโคป (polariscope) 
 ผลการตรวจสอบลักษณะทางแสงของตัวอยางทัวรมาลีน จากแหลงโมซัมบิก พบวามีลักษณะ
มืดสลับสวาง ซึ่งแสดงลักษณะทางแสงหักเหคู 

5.1.3 สรุปผลการศกึษาดวยเคร่ืองรีแฟรกโตมิเตอร (refractometer) 

 ผลการตรวจสอบตัวอยางทัวรมาลีน จากแหลงโมซัมบิก พบวา nε มีคาอยูที่ 1.620 – 1.630 

และ nω มีคาอยูที่ 1.640 – 1.644 
5.1.4 ส รุปผลการศึกษาดวยกลองจุลทรรศน วิ เคราะห อัญมณี (gemmological 

microscope) 
 ผลการตรวจสอบตัวอยางทัวรมาลีนจากแหลงโมซัมบิกท่ีมีการเปล่ียนแปลง คือ ลักษณะรอย
แตก (fracture) หลังเผามีรอยแตกเพ่ิมขึ้นในบางตัวอยาง ลักษณะแรสีดํ า (Black mineral 
inclustion) หลังเผาหายไปในบางตัวอยาง มลทินคลายกลุมหมอก (cloud inclusion) หลังเผาจาง
ลงในบางตัวอยาง สวนที่ไมเปลี่ยนแปลง คือ ลักษณะรอยแตกเชื่อมประสาน (heal fracture) และ 
มลทินผลึกแร (crystal inclusion) 

5.1.5 สรุปผลการศึกษาดวยเคร่ือง ยูวี-วิส-เอ็นไออาร สเปกโทรโฟโตมิเตอร (UV-Vis-NIR 
spectrophotometer) 
 ผลการตรวจสอบตัวอยางทัวรมาลีนจากแหลงโมซัมบิก พบวาทุกตัวอยางแสดงการดูดกลืน
แสงที่ตําแหนง 415 นาโนเมตร และบางตัวอยางแสดงการดูดกลืนแสงท่ีตําแหนง 360 นาโนเมตร 
ของ Mn2+ และแสดงการดูดกลืนแสงในชวง 600-700 นาโนเมตร ของ Fe2+  ภายหลังการเผาพบวา
ตัวอยางสวนใหญแสดงการดูดกลืนแสงเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กนอย ทําใหตัวอยางสวนใหญมีสีเหลืองและสี
เขียวเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยเทานั้น 
 5.1.6 สรุปผลการเปลี่ยนสีของกรีนทัวรมาลีนจากแหลงโมซัมบิกดวยระบบสี CIE 
L*a*b* 

เมื่อพิจารณาความสวาง (L*) ที่เปลี่ยนไปหลังการเผาของพลอยแตละกลุม พบวาคา (L*) 
ของตัวอยางสวนใหญลดลง ยกเวนตัวอยางที่  T400/12_01, T450/12_01 และ T450/18_01 ท่ี
เพิ่มขึ้นสงผลใหตัวอยางดังกลาวมีความใสย่ิงขึ้น คา (a*) ของตัวอยางมีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง โดยมี
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ตัวอยางที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางนาสนใจคือ ตัวอยางที่ T400/18_01 และตัวอยางที่ T450/12_01 
ที่ลดลงอยางชัดเจนสงผลใหตัวอยางดังกลาว สงผลใหตัวอยางดังกลาวมีสีเขียวเพิ่มขึ้น และคา (b*) 
ของตัวอยางมีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง โดยมีตัวอยางที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางนาสนใจคือ ตัวอยางที่ 
T400/18_01, T450/12_01 และตัวอยางที่ T450/18_01 ที่เพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนสงผลใหตัวอยาง
ดังกลาวมีสีเหลืองเพ่ิมขึ้น  

 

5.2 อภิปรายผล 
จากการวิเคราะหผลการทดลองการปรับปรุงคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียวจากแหลงโมซัมบิกดวย

ความรอนรวมกับเทคนิคการเผาแบบเผายกในอุณหภูมิและระยะเวลาตางๆตามที่ไดออกแบบการ
ทดลองไวนั้น คณะผูวิจัยเห็นวาอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการปรับปรุงคุณภาพกรีนทัวรมาลีนจาก
แหลงไนจีเรียดวยเตาไฟฟาคือ อุณหภูมิ 400 °C  ยืนเวลาที่ 12 ชั่วโมง เพราะตัวอยางในกลุมดังกลาว
มีความใสเพิ่มมากขึ้น มีสีเขียวและสีเหลืองเพ่ิมขึ้น แตอยางไรก็ตามมีตัวอยางบางกลุมมีผลการตรวจ
ความใสที่ไมไดเพ่ิมขึ้นตามสมมุติฐานการเผาใสดวยเทคนิคการเผาแบบยก โดยคณะผูวิจัยคาดวาอาจ
เปนเพราะมลทินบางชนิดภายในตัวอยางอาจมีจุดหลอมเหลวที่สูงกวาอุณหภูมิที่ทดลองเผา ในสวน
ของการเปลี่ยนแปลงสียังมีผลการเปลี่ยนแปลงสียังไมเปนที่นาพึงพอใจนัก เนื่องจากทัวรมาลีนสีเขียว
ที่มีราคาสูงและเปนที่ตองการของตลาดตองมีสีเขียวเขมสดใส แตผลการทดลองของตัวอยางใน
งานวิจัยนี้แมจะมีสีเขียวเพ่ิมข้ึนแตยังเปนมีสีเขียวอมเหลืองอยู ซึ่งเปนโทนสีที่ใกลเคียงกับตัวอยาง
กอนเผานั่นเอง 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะสําหรับผูที่สนใจในการศึกษาและทดลองปรับปรุงคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียว
จากแหลงโมซัมบิกหรือแหลงอ่ืนๆ อาจนําผลการทดลองและขอสรุปของงานวิจัยนี้ไปเปนแนวทางใน
การศึกษาทดลองพัฒนาการเพ่ิมคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียวตอไป แตควรระมัดระวังเรื่องอุณหภูมิท่ี
ทดลองเผา เพราะหากใชอุณหภูมิท่ีสูงเกินไปอาจสงผลใหตัวอยางเกิดการแตกราวได 
 2. ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการดานการผลิตอัญมณีสําเร็จ ควรใหความสําคัญในการ
เลือกซื้อพลอยดิบ โดยควรเลือกพลอยดิบที่มีโทนสีเขียวเขมไมมีสีเหลืองปน อาจเปนสีเขียวเขมที่มืดได 
เนื่องจากในการปรับปรุงคุณภาพทัวรมาลีนสีเขียวนั้น เราสามารถทําใหพลอยดังกลาวมีความใสเพิ่ม
มากขึ้นงายกวาการที่จะทําใหสีเหลืองในทัวรมาลีนสีเขียวลดลงนั่นเอง 
 
 
 
 
 
 


