
บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลการทดสอบและการวิเคราะหผลการทดสอบหาปริมาณน้ําที่เหมาะสม

สําหรับความขนเหลวปกติ ระยะเวลาการกอตัว การไหลแผ และกําลังอัดของมอรตารที่ผสมน้ํายางขน

ในอัตราสวนตางๆ 

 

ผลการทดลองปริมาณน้ําที่เหมาะสม 

 

 
ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางระยะจมของเข็มที่ 30 วินาที และอัตราสวนน้ําตอซีเมนตของ

สวนผสมตางๆ 
 

จากภาพที่ 4.1 จะเห็นไดวาการใสน้ํายางขนเพ่ิมขึ้น ทําใหความขนเหลวปกติมีคาสูงข้ึนตามไป

ดวย ซึ่งหมายความวาการใสน้ํายางขนในสวนผสม จะทําใหสวนผสมมีความตองการน้ําเพิ่มมากข้ึน 

เพ่ือที่จะรักษาความขนเหลวปกติใหคงที่ ซึ่งจากภาพจะพบวาการเพ่ิมปริมาณน้ําจะทําใหระยะการจม

ที่ 30 วินาที เพิ่มขึ้นดังที่พบในสวนผสมชุด Control และในสวนผสมที่ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4และ6 

ซึ่งเปนพฤติกรรมปกติของซีเมนต โดยพบวาในงานวิจัยนี้คาปริมาณน้ําที่เหมาะสมของชุด Control มี

คาเทากับรอยละ 22.63 ซึ่งอยูในชวงปกติของความตองการน้ําของซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 

(รัฐพล สมนา, 2557) 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติของสวนผสมตางๆ 

สวนผสม ปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติ (รอยละ) 

control 22.63 
R 2% 25.48 
R 4% 26.57 
R 6% 26.65 

 

จากตารางที่ 4.1 เปนคาความตองการปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติคิดเปนรอยละ โดยเริ่มจาก

ชุด Control ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4, 6 ตามลําดับ ซึ่งหมายความวาในการผสมน้ํายางขนลงไปใน

ซีเมนตเพสตจะตองมีการเพ่ิมน้ําเพ่ือทําใหมีความขนเหลวปกติอยูในชวงท่ีสามารถทํางานได ซึ่งจะ

พบวาในชวงแรกที่เติมน้ํายางขนรอยละ 2 จะมีความตองการน้ําเพิ่มข้ึนอยางมากและความตองการน้ํา

จะลดลงเรื่อยๆ ตามปริมาณน้ํายางขนที่เพิ่มขึ้นซึ่งจะเห็นไดจากความตองการน้ําท่ีน้ํายางรอยละ 4 

เทากับ 26.57 ในขณะที่สวนผสมที่มีน้ํายางขนรอยละ 6 มีความตองการน้ําเทากับ 26.65 ซึ่งตางกัน

เพียงเล็กนอยเทานั้น 

 

ผลการทดลองระยะเวลาการกอตัว 

 

 

ภาพที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางระยะการจมของเข็มและเวลาของระยะการกอตัวของสวนผสมตางๆ 
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จากภาพที่ 4.2 จะเห็นไดวาการใสน้ํายางขนในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นทําใหระยะเวลาการกอตัวใชเวลา

เพ่ิมขึ้นตามไปดวย ซึ่งหมายความวาการใสน้ํายางขนในสวนผสม จะทําใหระยะเวลาการกอตัวนั้นใช

เวลานานขึ้น เพ่ือที่จะทําใหซีเมนตเพสตที่ผสมน้ํายางขนนั้นเซ็ตตัว 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของซเีมนตเพสตที่มีสวนผสมของน้ํายางขน 

สวนผสม ระยะเวลาการกอตัว (นาที) 
control 97 
R 2% 128 
R 4% 140 
R 6% 144 

 

จากตารางที่ 4.2 แสดงระยะเวลาการกอตัวของซีเมนตเพสตผสมน้ํายางขนคิดเปนรอยละ โดยเริ่ม

จากชุด Control ,ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4, 6 ตามลําดับ ซึ่งหมายความวาในการผสมน้ํายางขนลงไป

ในซีเมนตเพสตจะพบวามีระยะเวลาการกอตัวเพ่ิมขึ้นอาจจะเกิดจากการทําปฏิริยาของน้ํายางขนกับ

ปูนทําใหใชระยะเวลาการกอตัวเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะพบวาในชวงแรกที่เติมน้ํายางขนรอยละ 2 จะมีระยะเวลา

การกอตัวเพ่ิมข้ึนอยางมาก ในสวนของซีเมนตเพสตที่ผสมน้ํายางขนรอยละ 4 และ 6 จะมีคาระยะการ

กอตัวเทากับ 140 นาที และ 144 นาที ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางของระยะเวลาการกอตัวนอย

มากเม่ือเทียบกับสวนผสมชุด control และสวนผสมที่มีน้ํายางขนรอยละ 2 มีคาเทากับ 97 นาที และ 

128 นาทีตามลําดับ 
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ผลการทดลองกําลังอัดของมอรตาร 

  

 

ภาพที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอายุมอรตาร 

 

จากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดวาในการใสน้ํ ายางขนลงไปในสวนผสมของมอรต ารจะทําให            

ความสามารถในการรับแรงอัดลดลง ซึ่ งหมายความวาการที่ เราใสน้ํ ายางขนนั้นจะมีผลกับ

ความสามารถรับแรงอัดอยางมาก ดังท่ีพบในงานวิจัยนี้สวนผสมชุด Control มีความสามารถในการรับ

แรงอัดในอายุ 28 วัน อยูที่ 266.8 กก./ตร.ซม. ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับสวนผสมที่ใสน้ํายางขนรอยละ 

2, 4 และ6 มีความสามารถในการรับกําลังอัดอยูที่  181.1, 56.9, 22 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ           

ซึ่งมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ 

ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบกําลังอัดของมอรตาร 

 

สวนผสม 
กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) คาการไหล 

1 วัน 3 วัน 7 วัน 28 วัน 

Control 81.6 192.0 226.1 266.8 109.9% 

R 2% 39.6 104.2 115.5 181.1 106.7% 

R 4% 14.1 38.6 43.4 56.9 106.7% 

R 6% 4.1 11.9 15.8 22.0 106.9% 

อายุมอรตาร (วัน) 

กํา
ลัง

อัด
 (ก

ก/
ตร

.ซ
ม)
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จากตารางที่ 4.3 แสดงคาความสามารถในรับกําลังอัด โดยเริ่มจากสวนผสมชุด Control,R 2%,    

R 4% และ R 6% ตามลําดับ ทําการทดสอบท่ีอายุ 1, 3, 7 และ 28 วัน ตามลําดับ จะเห็นวาในการที่

ผสมน้ํายางขนลงไปในมอรตารทําใหความสารมารถในการรับกําลังอัดลดลง ดังที่พบในชุดสวนผสม 

Control ทดสอบที่ 28 วันมีความสามารถรับกําลังอัดอยูที่ 266.8 กก./ตร.ซม. ซึ่งเปนกําลังอัดที่สูง

ที่สุดในการทดสอบนี้ เทียบกับชุดสวนผสมท่ีมีน้ํายางขนรอยละ 2, 4 และ 6 ทดสอบท่ีอายุ 28 วัน      

มีความสามารถรับกําลังอัดอยูที่ 181.1, 56.9 และ 22 กก./ตร.ซม. ตามลับดับ ซึ่งลดลงอยางมาก         

โดยคิดเปนรอยละของกําลังอัดสูงสุดอยูที่รอยละ 68 ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 2 ,รอยละ 22 

ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 4, รอยละ 9 ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 6 จากผลการทดสอบ

ความสามารถกําลังอัดจะเห็นไดวาความสามารถกําลังอัดจะลดลงตามสวนผสมที่ใสน้ํายางขนที่เพิ่มข้ึน

ตามลําดับ 

 

 


