
บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลการทดสอบและการวิเคราะหผลการทดสอบหาปริมาณน้ําที่เหมาะสม

สําหรับความขนเหลวปกติ ระยะเวลาการกอตัว การไหลแผ และกําลังอัดของมอรตารที่ผสมน้ํายางขน

ในอัตราสวนตางๆ 

 

ผลการทดลองปริมาณน้ําที่เหมาะสม 

 

 
ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางระยะจมของเข็มที่ 30 วินาที และอัตราสวนน้ําตอซีเมนตของ

สวนผสมตางๆ 
 

จากภาพที่ 4.1 จะเห็นไดวาการใสน้ํายางขนเพ่ิมขึ้น ทําใหความขนเหลวปกติมีคาสูงข้ึนตามไป

ดวย ซึ่งหมายความวาการใสน้ํายางขนในสวนผสม จะทําใหสวนผสมมีความตองการน้ําเพิ่มมากข้ึน 

เพ่ือที่จะรักษาความขนเหลวปกติใหคงที่ ซึ่งจากภาพจะพบวาการเพ่ิมปริมาณน้ําจะทําใหระยะการจม

ที่ 30 วินาที เพิ่มขึ้นดังที่พบในสวนผสมชุด Control และในสวนผสมที่ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4และ6 

ซึ่งเปนพฤติกรรมปกติของซีเมนต โดยพบวาในงานวิจัยนี้คาปริมาณน้ําที่เหมาะสมของชุด Control มี

คาเทากับรอยละ 22.63 ซึ่งอยูในชวงปกติของความตองการน้ําของซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 

(รัฐพล สมนา, 2557) 
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ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบหาปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติของสวนผสมตางๆ 

สวนผสม ปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติ (รอยละ) 

control 22.63 
R 2% 25.48 
R 4% 26.57 
R 6% 26.65 

 

จากตารางที่ 4.1 เปนคาความตองการปริมาณน้ําที่ความขนเหลวปกติคิดเปนรอยละ โดยเริ่มจาก

ชุด Control ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4, 6 ตามลําดับ ซึ่งหมายความวาในการผสมน้ํายางขนลงไปใน

ซีเมนตเพสตจะตองมีการเพ่ิมน้ําเพ่ือทําใหมีความขนเหลวปกติอยูในชวงท่ีสามารถทํางานได ซึ่งจะ

พบวาในชวงแรกที่เติมน้ํายางขนรอยละ 2 จะมีความตองการน้ําเพิ่มข้ึนอยางมากและความตองการน้ํา

จะลดลงเรื่อยๆ ตามปริมาณน้ํายางขนที่เพิ่มขึ้นซึ่งจะเห็นไดจากความตองการน้ําท่ีน้ํายางรอยละ 4 

เทากับ 26.57 ในขณะที่สวนผสมที่มีน้ํายางขนรอยละ 6 มีความตองการน้ําเทากับ 26.65 ซึ่งตางกัน

เพียงเล็กนอยเทานั้น 

 

ผลการทดลองระยะเวลาการกอตัว 

 

 

ภาพที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางระยะการจมของเข็มและเวลาของระยะการกอตัวของสวนผสมตางๆ 
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จากภาพที่ 4.2 จะเห็นไดวาการใสน้ํายางขนในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นทําใหระยะเวลาการกอตัวใชเวลา

เพ่ิมขึ้นตามไปดวย ซึ่งหมายความวาการใสน้ํายางขนในสวนผสม จะทําใหระยะเวลาการกอตัวนั้นใช

เวลานานขึ้น เพ่ือที่จะทําใหซีเมนตเพสตที่ผสมน้ํายางขนนั้นเซ็ตตัว 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบหาระยะเวลาการกอตัวของซเีมนตเพสตที่มีสวนผสมของน้ํายางขน 

สวนผสม ระยะเวลาการกอตัว (นาที) 
control 97 
R 2% 128 
R 4% 140 
R 6% 144 

 

จากตารางที่ 4.2 แสดงระยะเวลาการกอตัวของซีเมนตเพสตผสมน้ํายางขนคิดเปนรอยละ โดยเริ่ม

จากชุด Control ,ใสน้ํายางขนรอยละ 2, 4, 6 ตามลําดับ ซึ่งหมายความวาในการผสมน้ํายางขนลงไป

ในซีเมนตเพสตจะพบวามีระยะเวลาการกอตัวเพ่ิมขึ้นอาจจะเกิดจากการทําปฏิริยาของน้ํายางขนกับ

ปูนทําใหใชระยะเวลาการกอตัวเพ่ิมข้ึน ซึ่งจะพบวาในชวงแรกที่เติมน้ํายางขนรอยละ 2 จะมีระยะเวลา

การกอตัวเพ่ิมข้ึนอยางมาก ในสวนของซีเมนตเพสตที่ผสมน้ํายางขนรอยละ 4 และ 6 จะมีคาระยะการ

กอตัวเทากับ 140 นาที และ 144 นาที ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางของระยะเวลาการกอตัวนอย

มากเม่ือเทียบกับสวนผสมชุด control และสวนผสมที่มีน้ํายางขนรอยละ 2 มีคาเทากับ 97 นาที และ 

128 นาทีตามลําดับ 
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ผลการทดลองกําลังอัดของมอรตาร 

  

 

ภาพที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางกําลังอัดและอายุมอรตาร 

 

จากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดวาในการใสน้ํ ายางขนลงไปในสวนผสมของมอรต ารจะทําให            

ความสามารถในการรับแรงอัดลดลง ซึ่ งหมายความวาการที่ เราใสน้ํ ายางขนนั้นจะมีผลกับ

ความสามารถรับแรงอัดอยางมาก ดังท่ีพบในงานวิจัยนี้สวนผสมชุด Control มีความสามารถในการรับ

แรงอัดในอายุ 28 วัน อยูที่ 266.8 กก./ตร.ซม. ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับสวนผสมที่ใสน้ํายางขนรอยละ 

2, 4 และ6 มีความสามารถในการรับกําลังอัดอยูที่  181.1, 56.9, 22 กก./ตร.ซม. ตามลําดับ           

ซึ่งมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ 

ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบกําลังอัดของมอรตาร 

 

สวนผสม 
กําลังอัด (กก./ตร.ซม.) คาการไหล 

1 วัน 3 วัน 7 วัน 28 วัน 

Control 81.6 192.0 226.1 266.8 109.9% 

R 2% 39.6 104.2 115.5 181.1 106.7% 

R 4% 14.1 38.6 43.4 56.9 106.7% 

R 6% 4.1 11.9 15.8 22.0 106.9% 

อายุมอรตาร (วัน) 

กํา
ลัง

อัด
 (ก

ก/
ตร

.ซ
ม)
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จากตารางที่ 4.3 แสดงคาความสามารถในรับกําลังอัด โดยเริ่มจากสวนผสมชุด Control,R 2%,    

R 4% และ R 6% ตามลําดับ ทําการทดสอบท่ีอายุ 1, 3, 7 และ 28 วัน ตามลําดับ จะเห็นวาในการที่

ผสมน้ํายางขนลงไปในมอรตารทําใหความสารมารถในการรับกําลังอัดลดลง ดังที่พบในชุดสวนผสม 

Control ทดสอบที่ 28 วันมีความสามารถรับกําลังอัดอยูที่ 266.8 กก./ตร.ซม. ซึ่งเปนกําลังอัดที่สูง

ที่สุดในการทดสอบนี้ เทียบกับชุดสวนผสมท่ีมีน้ํายางขนรอยละ 2, 4 และ 6 ทดสอบท่ีอายุ 28 วัน      

มีความสามารถรับกําลังอัดอยูที่ 181.1, 56.9 และ 22 กก./ตร.ซม. ตามลับดับ ซึ่งลดลงอยางมาก         

โดยคิดเปนรอยละของกําลังอัดสูงสุดอยูที่รอยละ 68 ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 2 ,รอยละ 22 

ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 4, รอยละ 9 ของสวนผสมน้ํายางขนรอยละ 6 จากผลการทดสอบ

ความสามารถกําลังอัดจะเห็นไดวาความสามารถกําลังอัดจะลดลงตามสวนผสมที่ใสน้ํายางขนที่เพิ่มข้ึน

ตามลําดับ 

 

 


