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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 สถำนกำรณ์ และปัญหำสำรเคมีตกค้ำงในสินค้ำเกษตร 
 ผู้บริโภคทั้งในและต่างประเทศมีการค านึงถึงความปลอดภัยของสารพิษตกค้าง ดังนั้นในแต่
ละประเทศจึงได้ก าหนดค่าปริมาณสูงสุดของสารพิษตกค้าง (Maximum Residue Limits- MRLs) 
ซึ่งเป็นค่าที่แสดงถึงปริมาณสารพิษตกค้างสูงสุดที่สามารถมีได้ในผักผลไม้หรือสินค้าเกษตรอ่ืนๆ  ที่แต่
ละประเทศจะยอมรับสินค้านั้นๆเข้าประเทศได้ โดยค่า MRLs ของแต่ละประเทศจะมีค่าแตกต่างกัน
ไปขึ้นอยู่กับมาตรฐานของแต่ละประเทศซึ่งได้แก่ Japan MRL, USA MRL, EU MRL, ASEAN MRL 
เป็นต้น ส าหรับค่า MRLsที่แตกต่างกันไปของแต่ละประเทศนั้นจึงท าให้หน่วยงาน Food and 
Agriculture Organization of the United Nations (FAO)/ World Health Organization 
(WHO) ได้จัดคณะกรรมาธิการโครงการมาตรฐานอาหาร (Codex Alimentarius Commission-
Codex) ที่ก าหนดมาตรฐานสากลเพ่ือให้เกิดความเป็นธรรมในทางการค้าระหว่างประเทศ ส่วนใน
ประเทศไทยมีหน่วยงานที่ดูแลคือส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) ท า
การก าหนดค่า MRLs (อารยา ก าเนิดมั่น, 2548 : หน้า 8-10) พบว่าค่า MRLs ประเทศไทยไทย กับ
สหภาพยุโรปในถั่วฝักยาว ที่ก าหนดปริมาณคาร์โบฟูราน และเมโทมิลตกค้างได้เท่ากับ 0.1, 1 mg/kg 
กับ 0.02, 0.02 mg/kg (ฝ่ายข้อมูลเครือข่ายเตือนภัยสารเคมีก าจัดศัตรูพืช, 2555) 
         ปัญหาสารเคมีตกค้างในผลผลิตทางการเกษตรก็ยังคงพบว่าอยู่ในภาวะที่น่าเป็นอันตราย โดย
มีผลงานวิจัยที่ท าการส ารวจเก็บตัวอย่างผัก 10 ชนิด และผลไม้ 6 ชนิด (ซึ่งเป็นผักและผลไม้ยอด
นิยม) ในเขตกรุงเทพมหานคร ปริมลฑล เชียงใหม่ อุบลราชธานีระหว่างวันที่ 16-18 มีนาคม 2559 
โดยส่งวิเคราะห์แบบ Multi Residue Pesticide Screen (MRPS) ณ ห้องปฏิบัติการในประเทศ
อังกฤษที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน ISO/IEC 17025:2005 พบว่ามีสารพิษตกค้างมากกว่า 450 ชนิด 
โดยผักมีเปอร์เซ็นต์ตกค้างดังนี้พริกแดง 100% กะเพรา 66.7% ถั่วฝักยาว 66.7% คะน้า 55.6% 
ผักกาดขาวปลี 33.3% ผักบุ้ งจีน 22.2% มะเขือเทศ 11.1% แตงกวา 11.1% ส าหรับผลไม้มี
เปอร์เซ็นต์ตกค้างดังนี้ส้มสายน้ าผึ้ง 100% ฝรั่ง 100% แก้วมังกร 71.4% มะละกอ 66.7% มะม่วง
น้ าดอกไม้ 44.4% (เครือข่ายเตือนภัยสารเคมีก าจัดศัตรูพืช, 2559) นอกจากนี้สารเคมีทางการเกษตร
มีการตกค้างอยู่กับเกษตรกรผู้ผลิตซึ่งอยู่ ในระดับที่น่าเป็นอันตรายดังรายงานของส านักงาน
สาธารณสุขจังหวัดจันทบุรีด าเนินการตรวจหาปริมาณเอ็นไซม์โคลีน เอสเตอร์เรส พบว่าใน ปี พ.ศ. 
2549 มีผลเลือดที่มาตรวจอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย และระดับเสี่ ยงเท่ากับ 14.97 และ 10.04% 
ส าหรับปีพ.ศ.2550 มีผลเลือดที่มาตรวจอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย และระดับเสี่ยงเท่ากับ  17.9 และ 
4.44% ส าหรับปีพ.ศ.2551 มีผลเลือดที่มาตรวจอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย และระดับเสี่ยงเท่ากับ 
17.92 และ 5.18% ส าหรับปีพ.ศ.2552 มีผลเลือดที่มาตรวจอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย และระดับเสี่ยง
เท่ากับ 15.57 และ 3.93% ส าหรับปีพ.ศ.2553 มีผลเลือดที่มาตรวจอยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย และ
ระดับเสี่ยงเท่ากับ 10.02 และ 1.25% ซึ่งเป็นข้อมูลที่สูงเกินกว่าที่ก าหนดให้ผลเลือดระดับเสี่ยงและ
ไม่ปลอดภัยรวมกันไม่ควรเกิน 5% ซึ่งข้อมูลข้างต้นไปในทิศทางเดียวกันกับข้อมูลจ านวนผู้เจ็บป่วย
เนื่องจากสารเคมีก าจัดศัตรูพืชสูงติด 1 ใน 10 ของประเทศมาโดยตลอด (องอาจ เอ่ียมส าอาง, 2554 : 
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หน้า 1) จากผลเสียของการใช้สารเคมีส่งผลท าให้ผู้ผลิต และผู้บริโภคต้องการผลผลิตที่ปลอดภัย จึง
ท าให้พบว่ามีงานวิจัยหลายงานวิจัยที่มุ่งเน้นก าจัดศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมี โดยน าหลักการต่างๆมาใช้
ปฏิบัติเช่นการป้องกันก าจัดแบบผสมผสาน (Integrated pest management) ซึ่งเป็นวิธีการเลือกใช้
วิธีการควบคุมศัตรูพืชที่มีอยู่อย่างรอบคอบ แล้วน ามาผสมผสานกันอย่างเหมาะสม เพ่ือลดปริมาณ
ศัตรูพืชและคงไว้ ตัวอย่างเช่นการใช้พืชกับดักและพืชอาศัยของศัตรูพืชธรรมชาติจัดการแมลงศัตรูพืช
ในแปลงผักอินทรีย์พบว่าเมื่อปลูกพืชกับดักเช่นผักโขม ปอเทือง มะเขือเทศ หัวผักกาด และผักสลัด
สามารถช่วยลดจ านวนแมลงศัตรูพืชที่เข้าท าลายคะน้า และกะหล่ าปลีได้ (อนวรรค อุปมาลี และคน
อ่ืนๆ.  2555 : หน้า 1-3) การใช้วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชด้วยวิธีผสมผสาน โดยใช้วิธีกล เขตกรรม 
ปรับสภาพแวดล้อมในการผลิตผักปลอดสารพิษพบว่าแปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่ าพืชเกิดความ
เสียหายจากเพลี้ยอ่อน ด้วงหมัดกระโดด หนอนผีเสื้อปีกขาว มวนกะหล่ าในระดับปานกลาง (เก็ บ
ผลผลิตได้ 70-85%) ส าหรับแปลงปลูกพืชตระกูลถั่ว ตระกูลสลัด ตระกูลแตงมีความเสียหายต่อ
ผลผลิตในระดับต่ า (เก็บผลผลิตได้สูงกว่า 85%) (จตุรงค์ พวงมณี และคนอ่ืนๆ. 2548 : หน้า 261-
276)  การศึกษารูปแบบป้องกันก าจัดศัตรูแบบผสมผสานในระบบผลิตพืชผักอินทรีย์โดยเลือกใช้สาร
ชี วภัณ ฑ์ ชนิ ดต่ า งๆ เช่ น ไส้ เดื อนฝอย  Steinernema carpocapsae, S. riobrave, Bacillus 
thuringiensis และ Metarhizium anisopliae พบว่าจ านวนแมลงศัตรูได้แก่ด้วงหมัดผัก หนอน
เจาะยอดกะหล่ า หนอนชอนใบ และหนอนคืบกะหล่ าลดจ านวนลง (พัชรีวรรณ มณีสาคร และคน
อ่ืนๆ. 2555 : หน้า 677-683) 
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2.2 พืชท่ีใช้ในกำรทดลอง 
 2.2.1 ขิง 
 ชื่อสามัญ Ginger 
 ชื่อวิทยาศาสตร์  Zingiber officinale  
 ชื่อวงศ์  Zingiberaceae 
 

  
ภำพที่ 2.1 ขิง ก) ใบ ข) ดอก ค) เหง้า 
ที่มำ :   ส านักงานโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพ
 รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (2537 ก) 
 

ลักษณะรูปร่าง เป็นไม้ล้มลุก ล าต้นสูงประมาณ 50-100 เซนติเมตร ล าต้นมีทั้งล าต้นแท้ 
และล าต้นเทียม ใบเป็นใบเดี่ยวมีลักษณะแบบรูปหอก ฐานใบเรียวเหลียม ออกแบบสลับกันเป็นสอง
แถว ดอกมีสีเขียวปนแดง ส่วนเหง้ามีลักษณะกลม และแบน (องค์การสวนพฤกษศาสตร์, 2555) 
 สรรพคุณ  รักษาอาการทางล าไส้ เช่นรักษาอาการท้องอืด ท้องเฟ้อ อาหารไม่ย่อ แก้
คลื่นไส้ อาเจียน ท้องเสีย เป็นต้น  
 สารออกฤทธิ์  Gingerols (สารให้ความเผ็ดร้อน) สาร Shogaols น้ ามันหอมระเหย 
Oleoresin ได้แก่  (-)-Zingiberene, Camphene, Alpha-pinene, Linalool เป็ นต้น  (สุดารัตน์ 
หอมหวล, 2552ก) 
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 2.2.2 ไพล 
 ชื่อสามัญ Phlai 
 ชื่อวิทยาศาสตร์  Zingiber cassumunar 
 ชื่อวงศ์  Zingiberaceae 
 

 
ภำพที่ 2.2 ไพล ก) ใบ ข) ดอก ค) เหง้า 
ที่มำ :   สุดารัตน์ หอมหวล (2552 ข) 
 

ลักษณะรูปร่าง เป็นไม้ล้มลุก มีล าต้นเทียมเป็นกอซึ่งประกอบด้วยโคนใบหุ้มซ้อนกันเป็นใบ
เดี่ยว เรียงสลับ รูปขอบขนานแกมใบหอก ดอกมีลักษณะเป็นช่อ กลีบดอกสีนวล (ส านักงานข้อมูล
สมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล, ม.ป.ป.) 
 สรรพคุณ แก้เคล็ดขัดยอก รักษาโรคผิวหนังผื่นคัน (สุดารัตน์ หอมหวล, 2552 ข) 
 สารออกฤทธิ์ α-thujene, α-pinene, sabinene, β-pinene, β-myrence,  α-
terpinene เป็นต้น (Sukatta et al, 2009 : pp. 212-217) 
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2.2.3 ยาสูบ 
 ชื่อสามัญ Tabacco 
 ชื่อวิทยาศาสตร์  Nicotiana tabacum  
 ชื่อวงศ์  Solanaceae 
 

  
ภำพที่ 2.3 ยาสูบ ก) ใบ ข) ดอก 
ที่มำ :   ก) (Hoof, 2011) ข) (New England Wild Flower Society, 2011) 
  
 ลักษณะรูปร่าง เป็นไม้ล้มลุก สูงประมาณ 150-200 เซนติเมตร ล าตัวและยอดมีขนอ่อนปก
คลุม ใบเป็นใบเดี่ยวรูปไข่แกมขอบขนาน ปลายใบมน โคนใบเรียบสอบ ออกเรียงสลับ ดอกเป็นช่อ 
กลีบดอกสีชมพูปนขาว (ส านักงานโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี, 2537 ข) 
 สรรพคุณ ระงับประสาท ท าให้นอนหลับ แก้หอบหืด ขับเสมหะ ขับพยาธิ ช่วยขับ
ปัสสาวะ ช่วยสมานแผล แก้ลมพิษ (เมดไทย, 2560) 

สารออกฤทธิ์ Nicotine, Nicotimine, anabaine anatalline, nornicotine, เป็ น ต้ น 
(Rawat and Mali, 2013 : pp. 78-82) 
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2.2.4 สะเดา 
 ชื่อสามัญ Neem 
 ชื่อวิทยาศาสตร์  Azadirachta indica  
 ชื่อวงศ์  Meliaceae 
 

  
ภำพที่ 2.4 สะเดา  ก) ต้น ข) ดอก ค) ผล 
ที่ มำ  :   ก) Montes-Molina, J. A. et al. 2008 : pp. 187-194 ข) ค) Rahmani, A. H. et al. 
 2018 : pp. 250-255 
 
 ลักษณะรูปร่าง เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงงขนาดใหญ่ สูงประมาณ 8-15 เมตร ใบเป็น
แบบใบประกอบ ขอบใบหยัก ดอกออกตามบริเวณปลายกิ่งมีลักษณะเป็นช่อ (ศูนย์ส่งเสริม
เทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดขอนแก่น, 2553) 
 สรรพคุณ บ ารุงโลหิต ช่วยเจริญอาหาร ลดความเครียด แก้ไขมาเลเรีย แก้ร้อนใน 
รักษาเบาหวาน แก้เจ็บคอ แก้การปวดท้อง (ส านักงานเกษตรอ าเภอบ้านหลวง จังหวัดน่าน, ม.ป.ป.) 
 สารออกฤทธิ์ Azadirachtin group, Azadirachtol group, Meliacarpin group, 
Limonod compounds (Nimbin, Salanin, Salannol) (Eid, Jaradet & Elmarzugi, 2017 : pp. 
75-81) 
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2.2.5 หางไหล 
ชื่อสามัญ Derris 

 ชื่อวิทยาศาสตร์  Derris elliptica  
 ชื่อวงศ์  Leguminosae 
 

  
ภำพที่ 2.5 หางไหล  ก) ต้น ข) ใบ ค) ดอก 
ที่มำ :   ก) ข) NPark Flora & Fauna Web (2012) ค) สยามพฤกษ์คอลเลคชัน (ม.ป.ป.) 
 
 ลักษณะรูปร่าง เป็นไม้เลื้อย ที่มีเนื้อแข็ง ใบเป็นก้านแบบสลับ ดอกออกเป็นช่อรูปถั่ว ออก
บริเวณซอกใบ  (ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดขอนแก่น, 2553) 
 สรรพคุณ บ ารุงโลหิต ขับโลหิตระดู (ฐานข้อมูลพันธุกรรมพืชสวน, 2562) 
 สารออกฤทธิ์ Rotenone 
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2.3 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 จิรพร เพชรรัตน์ และคนอื่นๆ. 2557 หน้า 1-3 ท าการส ารวจแมลงศัตรูพืชพืช และแมลงศัตรู
ธรรมชาติ ในแปลงพืชพืชของเกษตรกรที่ปลูกพืชหลากหลายชนิด  เช่นพืชผัก ไม้ผล ไม้หัว ไม้ดอกไม้
ประดับ เป็นต้น บริเวณภาคใต้ จ านวน 8 จังหวัดคือชุมพร นครศรีธรรมราช นราธิวาส พัทลุง ภูเก็ต 
สงขลา สตูล และสุราษฎร์ธานี หลังการทดลองพบว่ามีแมลงศัตรูพืชจ านวน 76 ชนิด โดยส่วนมากอยู่
ใน อั น ดั บ  Homoptera มี จ าน วน เท่ า กั บ  55 ช นิ ด  ใน  6 ว งศ์  โด ย พ บ วงศ์ ที่ ส า คั ญ คื อ 
Pseudococcidae จ านวน 27 ชนิด วงศ์ Coccidae จ านวน 13 ชนิด ส าหรับศัตรูธรรมชาติพบว่า
เป็นแมลงเบียน 133 ชนิด โดยส่วนมากอยู่ในอันดับ Hymenoptera และเป็นแมลงห้ า 40 ชนิด โดย
ส่วนมากอยู่ในอันดับ Coleoptera  
 รจนา ไวยเจริญ อัมพร วิโนทัย และประภัสสร เชยค าแหง, 2554 หน้า 1-3 ท าการศึกษา
แมลงศัตรูธรรมชาติในแปลงปลูกผักอินทรีย์ภาคกลาง ในจังหวัดปทุมธานี ลพบุรี และนครสวรรค์ 
พบว่าศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญๆ เช่น ด้วงเต่าลาย ด้วงเต่าลายขวาง ด้วงเต่าส้ม หนอนแมลงวันดอกไม้ 
แมลงวันขายาว ด้วงก้นกระดก มด และแมงมุม  
 พัชรวรรณ มณีสาคร และคนอ่ืนๆ. 2555 : หน้า 677-683. ท าการศึกษารูปแบบในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานในระบบการผลิตพืชผักอินทรีย์พ้ืนที่ภาคกลาง ด้วยการใช้ 6 
กรรมวิธีคือกรรมวิธีที่ 1 ราดไส้เดือนฝอย Steinernema carpsae ก่อนหว่านเมล็ด และทุกๆ 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 พ่น Bacillus thuringiensis เมื่อตรวจพบศัตรูพืชถึงระดับที่ต้องก าจัดในแปลงปลูก 
กรรมวิธีที่  3 ราดไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae ก่อนหว่านเมล็ด ร่วมกับการพ่น 
Bacillus thuringiensis เมื่อพบศัตรูพืชถึงระดับที่ต้องก าจัด กรรมวิธีที่  4 การใช้ไส้ เดือนฝอย 
Steinernema carpocapsae และ หรือ ไวรัส NPV เมื่อพบศัตรพืชถึงระดับที่ต้องก าจัด กรรมวิธีที่ 
5 ใช้เชื้อรา Metarhizium anisopliae ก่อนหว่านเมล็ด และท าการพ่นเมื่อตรวจพบแมลงศัตรูพืชถึง
ระดับที่ต้องก าจัด และกรรมวิธีที่ 6 ไม่มีการใช้ชีวินทรีย์ หลังการทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ 1-5 สามารถ
ช่วยลดจ านวนแมลงศัตรูพืชไดด้ดีกว่ากรรมวิธีที่ 6  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


