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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย  

อุปกรณ์ 
 
1.1 โปรแกรมส ำเร็จรูปส ำหรับค ำนวณขนำดตัวอย่ำง G*power รุ่น 3.1.9.2 
1.2 ชุดเครื่องมือผ่ำตัด 
1.3 เวอร์เนีย คำลิปเปอร์ ยี่ห้อ Mitutoyo รุ่น 500 ส ำหรับวัดขนำดควำมกว้ำงกระดองนอกปูแสม 
1.4 เครื่องชั่งดิจิตอลสองต ำแหน่ง ยี่ห้อ Kassa ส ำหรับชั่งน  ำหนักปูแสม 
1.6 กระดำษบันทึกข้อมูล (Data-sheet) 
1.13 โปรแกรมส ำเร็จรูปส ำหรับกำรวิเครำะห์พลวัตประชำกรสัตว์น  ำ FISAT II 
1.14 วัสดุส ำนักงำน 
1.15 วัสดุคอมพิวเตอร์ 
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วิธีกำร 
1. พื นทีศ่ึกษำ 

ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำงครอบคลุมตลอดพื นที่แหล่งประมงปูแสมหลักของจังหวัดตรำด 
(ภำพที่ 3.1) โดยรวบรวมตัวอย่ำงปูแสมจำกแหล่งรับซื อปูแสมท้องถิ่น และจำกชำวประมงที่ท ำกำร
ประมงในพื นที่ โดยรวบรวมจำกทุกเครื่องมือประมง และวิธีท ำกำรประมง รวบรวมตัวอย่ำงปูแสม
แบบคละขนำดตั งแต่ปูแสมขนำดเล็กสุดที่จับได้ไปจนถึงตัวเต็มวัยขนำดใหญ่ ด ำเนินกำรเก็บตัวอย่ำง
เดือนละ 1 ครั ง เป็นระยะเวลำต่อเนื่อง 12 เดือน ระหว่ำงเดือนมกรำคมถึงธันวำคม พ.ศ. 2561 

 

 
 

ภำพที่ 3.1 สภำพทั่วไปของพื นที่ศึกษำ  
ที่มำ: ดัดแปลงจำก google map (2018) 

 
2. กำรก ำหนดขนำดตัวอย่ำงและกำรเก็บตัวอย่ำงปูแสม 

จ ำนวนตัวอย่ำงปูแสมในแต่ละเดือนที่ด ำเนินกำรรวบรวมในครั งนี ใช้จ ำนวนตัวอย่ำงตำม
หลักกำรค ำนวณเพ่ือหำขนำดตัวอย่ำงที่เหมำะสมด้วยโปรแกรม G*Power รุ่น 3.1.9.2 (นงลักษณ์ 
วิรัชชัย, 2555 : หน้ำ 1-20) เมื่อได้ตัวอย่ำงมำแล้วท ำกำรจ ำแนกชนิดปูแสมด้วยลักษณะภำยนอกที่
บรรยำยโดยเอกสำรต่ำง ๆ (บรรจง เทียนส่งรัศมี, 2552 : หน้ำ 22-24; Lee, Ng & Ng, 2015 : pp. 
199-215) จำกนั นชั่งน  ำหนัก (หน่วยเป็นกรัม) และวัดควำมกว้ำงกระดองด้ำนนอก (external 
carapace width, ECW) (หน่วยเป็นเซนติเมตร) (ภำพที่ 3.2) และจ ำแนกเพศ รวมทั งตรวจสอบกำร
มีไขน่อกกระดองของปูแสมเพศเมียแต่ละชนิด เพ่ือใช้ในกำรศึกษำฤดูวำงไข่ของปูแสม 
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ภำพที่ 3.2 กำรวัดควำมกว้ำงกระดองนอกปูแสม  
 

2. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
2.1 องค์ประกอบผลจับ 

ปริมำณผลจับปูแสมแต่ละชนิดในหนึ่งรอบปี  น ำมำค ำนวณค่ำสัดส่วน เพ่ือแสดง
องค์ประกอบผลจับของปูแสมในพื นที่ศึกษำ 

 
2.2 กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมกว้ำงกระดองนอกและน  ำหนักของสัตว์น  ำ  

น ำข้อมูลรำยตัวของควำมกว้ำงกระดองนอก และน  ำหนัก ทั งเพศผู้และเพศเมีย ของ    
ปูแสมแต่ละชนิดที่เก็บตัวอย่ำงได้ในระหว่ำงช่วงเวลำที่ด ำเนินกำรศึกษำ มำวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงควำมกว้ำงกระดองนอก (external carapace width: ECW) และน  ำหนักตัว (weight) ของ
ปูแสม ดังแสดงตำมสมกำรที่ (1) 
 

W = aECWb……………………………………………………………………..(1) 
 

เมื่อ W   =   น  ำหนักตัวของปูแสม มีหน่วยเป็นกรัม 
ECW = ควำมกว้ำงกระดองนอกของปูแสม มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
a,b = ค่ำคงที่หำได้จำกควำมสัมพันธ์ของตัวแปรทั งสอง 
 
 
 



17 
 

2.3 วิเครำะห์หำค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพลวัตประชำกร 
(1) ข้อมูลกำรกระจำยควำมถี่ควำมกว้ำงกระดองนอกรำยเดือนในหนึ่งรอบปีของปูแสม

แต่ละชนิดที่ปรับโครงสร้ำงแล้ว น ำมำวิเครำะห์หำค่ำพำรำมิเตอร์กำรเติบโต ได้แก่ ควำมกว้ำงกระดอง
นอกสูงสุดเฉลี่ย (ECW∞) และค่ำสัมประสิทธิ์กำรเติบโต (K) ด้วยฟังก์ชั่น ELEFAN I ในโปรแกรม 
FiSAT II (FAO ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo & Pauly, 1997 : pp. 1-262) 
แสดงกำรเติบโตของปูแสมแต่ละชนิดด้วยสมกำรกำรเติบโตของ von Bertalanffy (Bertalanffy, 
1938 : pp. 181-213) ซึ่งรูปแบบสมกำรกำรเติบโตของ von Bertalanffy (Bertalanffy, 1938 : pp. 
181-213) แสดงไดด้ังสมกำรที่ (2) 
 

ECWt = ECW (1- e-K (t-to))……………….…………………….………………………(2) 
 

โดยที่ ECWt = ควำมกว้ำงกระดองของปูแสมเมื่ออำยุ t มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

ECW  = ควำมกว้ำงกระดองสูงสุดของปูแสมมีหน่วยเป็นเซนติเมตร 
t = อำยุของปูแสมมีหน่วยเป็นปี 
to = ระยะเวลำที่ปูแสมมีควำมยำวเป็นศูนย์ มีหน่วยเป็นปี 
K = ค่ำสัมประสิทธิ์กำรเติบโต (growth constant) มีหน่วยต่อปี 

ค ำนวณค่ำ growth performance index (phi-prime, ø') เพ่ือใช้เปรียบเทียบกับผล
กำรศึกษำอ่ืน ๆ ด้วยสมกำรที่ 3 (Gayanilo & Pauly, 1997 : pp. 1-262) 

 

ø' = log10(K) + 2·log10(ECW∞)………………………………………………(3) 
 

(2) กำรวิเครำะห์ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำย 
  - วิเครำะห์ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยรวม ( instantaneous total mortality 
coefficient, Z) โดยใช้วิธี length-converted catch curve ตำมวิธี Sparre and Venema 
(Sparre & Venema, 1998 : p. 220) ด้วยฟังก์ชั่น mortality estimation ในโปรแกรม FiSAT II 
(Gayanilo & Pauly, 1997 : pp. 1-262) 
 

  - วิเครำะห์ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยโดยธรรมชำติ (natural mortality coefficient, 
M) ตำมวิธีของ Rikhter and Efanov (Rikhter & Efanov, 1976: pp. 1-12) ตำมสมกำรที่ 4 ดังนี  
 

M = 
1.521

tm0.72 -0.155……………..……………………………………… (4) 
 

เมื่อ  tm = อำยุทีปู่แสมสืบพันธุ์ได้ร้อยละ 50 
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  - ค ำนวณค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยจำกกำรประมง (fishing mortality coefficient, 
F) จำกสมกำรที่ 5 (Beverton & Holt, 1957 : pp. 1-533) 
 

Z = F + M ……………………....……………………………………… (5) 
 

  เมื่อ Z = ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยรวม 
   F = ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยโดยกำรประมง 
   M  = ค่ำสัมประสิทธิ์กำรตำยโดยธรรมชำติ 
 

(3) วิเครำะห์อัตรำกำรใช้ประโยชน์ ณ ปัจจุบัน (E) จำกสมกำรที่ 6 
 

E=F/Z……………………....………….…………………………………… (6) 
 

2.4 กำรวิเครำะห์กำรทดแทนท่ีของสัตว์น  ำ 
กำรวิเครำะห์กำรทดแทนที่ โดยน ำข้อมูลกำรกระจำยควำมถี่ควำมกว้ำงกระดองนอก

ของปูแสมรำยเดือน ในระหว่ำงช่วงเวลำที่ศึกษำ มำท ำกำรวิเครำะห์หำช่วงระยะเวลำของสัดส่วนกำร
ทดแทนที่ด้วยโปรแกรม FISAT (FAO ICLARM Stock Assessment Tools) ฟังก์ชั่น recruitment 
pattern (Gayanilo & Pauly, 1997 : pp. 1-262) 
 

2.5 กำรวิเครำะห์ฤดูวำงไข่ 
วิเครำะห์ฤดูวำงไข่ของปูแสม ด ำเนินกำรโดยใช้ข้อมูลสัดส่วนของปูแสมเพศเมียที่อุ้มไข่ 

(มีไข่นอกกระดอง) เทียบกับปูแสมเพศเมียทั งหมดดังสมกำรที่ (7) รำยเดือน เพ่ือตรวจสอบช่วงเวลำ
กำรวำงไข่ของปูแสมด้วยกำรติดตำมสัดส่วนของปูเพศเมียที่มีกำรอุ้มไข่ (มีไข่นอกกระดอง) รำยเดือน 
เป็นระยะเวลำ 12 เดือน (1 ปี) 
 

Female Crabberried

Female Crab Total
×100...............................................................(7) 

 
2.6 กำรวิเครำะห์ควำมกว้ำงกระดองนอกเฉลี่ยที่มีไข่นอกกระดอง 

ค ำนวณค่ำควำมกว้ำงกระดองนอกเฉลี่ยและค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน ของแม่ปูไข่นอก
กระดอง และแสดงภำพกำรแพร่กระจำยของควำมถี่ควำมกว้ำงกระดองนอกของแม่ปูแสมแต่ละชนิด 
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3 กำรวิเครำะห์รูปแบบกำรจัดกำรประมงที่ เหมำะสมส ำหรับทรัพยำกรประมงปูแสม 
(Episesarma mederi, E. versicolor, E. singaporensis) ในป่ำชำยเลนจังหวัดตรำด 

 
3.1 วิเครำะหร์ะดับกำรใช้ประโยชน์ และ ขนำดแรกจับ ณ ปัจจุบัน  

วิเครำะห์ระดับกำรใช้ประโยชน์ ณ ปัจจุบัน ของปูแสมแต่ละชนิดด้วยกำรพิจำรณำ
ค่ำพำรำมิเตอร์ทำงพลวัตประชำกร วิเครำะห์ขนำดแรกจับในสภำวะปัจจุบันด้วยวิธี length-
converted catch curve analysis (Pauly, 1984 : pp. 17-19; Pauly, 1990 : pp. 33-38) 

 
3.2 วิเครำะห์และสรุปผล เพ่ือระบุระดับกำรลงแรงประมงที่เหมำะสม ขนำดแรกจับที่

เหมำะสม และ ช่วงเวลำท ำกำรประมงท่ีเหมำะสม 
ระบุระดับกำรลงแรงประมงที่เหมำะสม และขนำดแรกจับที่เหมำะสมด้วยวิเครำะห์   

ผลจับต่อหน่วยทดแทนที่ โดยใช้แบบจ ำลองของ Beverton and Holt (Beverton & Holt, 1957 : 
pp. 1-533) ร่วมกับกำรพิจำรณำข้อมูลควำมกว้ำงกระดองนอกเฉลี่ยของปูแสมที่มีไข่นอกกระดอง   
แต่ละชนิด ส่วนช่วงเวลำที่เหมำะสมส ำหรับกำรท ำกำรประมงปูแสมแต่ละชนิดจะพิจำรณำผลกำร
วิเครำะห์ฤดูวำงไข ่


