
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 

การจัดการมูลฝอย 

 จากพระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535  หมวด 3 เรื่อง การกำจัดสิ่งปฏิกูลและ 

มูลฝอยเราสามารถนำกฎหมายดังกลLาวมาใชNเปOนแนวปฏิบัติเพื่อการจัดการมูลฝอยซึ่งประกอบดNวย

กระบวนการท่ีสำคัญดังตLอไปน้ี 

1. การเก็บรวบรวมมูลฝอย 

  การเก็บรวบรวมมูลฝอย (Solid waste storage) เปOนการรวบรวมมูลฝอยไวN ณ 

แหลLงกำเนิดมีความสำคัญมากเพราะจะตNองคำนึงถึงประเภทของภาชนะหรืออุปกรณhที่ใชNในการเก็บท่ี

ตNองมีความเหมาะสมตLอประเภทหรือชนิดของมูลฝอยที่ตNองการเก็บ  มีขนาดพอเพียงที่จะใชNในการ

เก็บจนกวLาจะถึงเวลาที่จะถูกขนยNายไปยังสถานที่กำจัด  ตัวอยLางของภาชนะและอุปกรณhในการเก็บ

รวบรวมมูลฝอย เชLน ถังขยะ  ถุงใสLขยะ  ถังรวมขยะ เปOนตNนระบบการเก็บรวบรวมขยะโดยทั่วไป        

มี 2 ระบบ คือ  ระบบการเก็บแบบรวม  เปOนการเก็บขยะทุกประเภทไวNในภาชนะเดียวกันเปOนระบบท่ี

มีความสะดวกตLอผูNใชNในการทิ้งขยะและไมLตNองสิ้นเปลืองในการจัดหาภาชนะหลายชิ้นมารองรับ  แตLมี

ขNอดNอยอยู Lที ่ความไมLสะดวกในการนำขยะกลับมาใชNประโยชนhและมีความยุ LงยากตLอการนำไป         

แปรสภาพ  สLวนอีกระบบเปOนระบบการเก็บแบบแยกเปOนการแยกการทิ ้งขยะไมLใหNปะปนกัน        

โดยการใชNภาชนะ 2-3 ใบหรืออาจจะมากกวLานี ้ก็ไดNเพื ่อทำการแยกขยะแตLละชนิดออกจากกัน       

เชLน ขยะเปlยก  ขยะแหNง  ขยะอันตราย เปOนตNน ทำใหNเกิดความสะดวกตLอการนำไปใชNประโยชนh  

สามารถนำขยะท่ีไดNรับการคัดแยกแลNวไปกำจัดดNวยกระบวนการท่ีเหมาะสมไดNดี 

2. การเก็บขน 

  การเก็บขนขยะ (Solid waste collection) เปOนการขนยNายหรือขนสLงขยะจากภาชนะ

เก็บรวบรวมตามแหลLงกำเนิดตLาง ๆ เพื่อนำไปยังสถานที่ที่จะทำการแปรสภาพ  บำบัด หรือกำจัดท้ิง  

พาหนะสLวนใหญLที่ใชNในการขนยNายสLวนมากจะเปOนรถยนตh  โดยรถยนตhที่ใชNตNองมีระบบปpองกันไมLใหN

ขยะรั่วซึมมีที่ปqดมิดชิดปpองกันการฟุpงกระจายในขณะเดินทาง  นอกจากนี้ ปsจจุบันรถขนขยะจะมี
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เทคโนโลยีในบีบอัดขยะชLวยทำใหNปริมาณการขนขยะแตLละเที่ยวสามารถทำไดNมากขึ้น  สามารถลด

จำนวนเท่ียวในการเก็บขนสามารถประหยัดคLาใชNจLายไดN   

3. การกำจัดมูลฝอย 

  การกำจัดมูลฝอย (Solid waste disposal) สามารถทำไดNหลายวิธี  แตLการจะเลือกวิธี

ใดในการบำบัดหร ือกำจ ัดจะต Nองพิจารณาจากหลายปsจจ ัย เช Lน  ส Lวนประกอบของขยะ              

ประเภทของขยะ  สถานที่ที่จะใชNการกำจัด  งบประมาณที่ใชN  บุคลากรมีจำนวนที่พอเพียง มีความรูN

ประสบการณhหรือไมL  นอกจากนี้ประเด็นที่สำคัญที่ตNองใชNในการพิจารณาคือการยอมรับจากภาค

ประชาชนและชุมชนในบริเวณใกลNเคียงรวมทั้งผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตLอสภาพแวดลNอมขNางเคียง

หลังจากการนำขยะไปบำบัดหรือกำจัด 

 ประภาพร  แก Nวส ุกใส (2549 : 29-39) ศ ึกษาและรวบรวมเอกสารการจ ัดการ 

มูลฝอยและของเสียชุมชนจากนักวิจัยและนักวิชาการหลากหลายดNานมาสังเคราะหhและสรุปถึงแนว

ทางการกำจัดมูลฝอยสามารถปฏิบัติอยLางเปOนรูปธรรมไดNท้ังหมด 3 ระบบ คือ  

1. ระบบหมักทำปุyย 

  เป็นระบบที่อาศัยกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ทางชีวภาพ ภายใต้สภาวะท่ี

เหมาะสม เช่น ความช้ืน อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจน เป็นต้น  โดยจุลินทรีย์เป็นผู้ย่อยสลายมูลฝอย

อินทรีย์ที่มีขนาดใหญ่ให้แปรสภาพเป็นสารอินทรีย์หรือสารประกอบที่มีโมเลกุลเล็กลงซึ่งสามารถเป็น

ประโยชน์แก่พืชได้  โดยผลที่ได้ปรากฏเป็นผงหรือก้อนสีดำขนาดเล็ก ค่อนข้างแห้ง และสามารถใช้ใน

การปรับปรุงคุณภาพดินหรือเป็นปุ๋ยได้ 

  กระบวนการหมักทำปุ๋ยมี 2 ชนิด คือ กระบวนการหมักแบบใช้ออกซิเจนเป็นการทําให้

มูลฝอยอินทรีย์แปรสภาพเป็นปุ๋ยได้อย่างรวดเร็ว และไม่เกิดก๊าซที่มีกลิ่นเหม็น คือ  ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

(Hydrogen sulfide : H2S) ขึ้นในระบบ  ส่วนอีกกระบวนเป็นกระบวนการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

กล่าวคือ กระบวนการหมักที่อาศัยจุลินทรีย์ช่วยย่อยพวกที่ไม่ใช้ออกซิเจนจากอากาศ แต่ใช้ออกซิเจน

จากสารประกอบในดินพวกที่มีออกซิเจนหลายอะตอมเป็นองค์ประกอบ เช่น ซัลเฟต (SO42- ) ทําให้

เกิดก๊าซกลิ ่นเหม็น (H2S) และมูลฝอยอินทรีย์จะแปรสภาพเป็นปุ๋ยได้ช้ากว่ากระบวนการหมัก      

แบบใช้ออกซิเจน  แต่มีผลดีคือก๊าซมีเทน (Methane gas : CH4) ที่เกิดขึ้นสามารถนำมาใช้เป็นเช้ือ

เพลิงได้ 
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2. ระบบเผาในเตาเผา 

  การกำจัดมูลฝอยด้วยการเผาในเตาเผา (Incinerator) เป็นวิธีที ่สามารถลดปริมาณ    

มูลฝอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ  โดยสามารถลดปริมาตรมูลฝอยลงได้ประมาณร้อยละ 80-90         

การเผาภายในเตาเผาอาศัยสมบัติของมูลฝอยท่ีสามารถติดไฟและถูกเผาไหม้ได้โดยมีอากาศผสมผสาน

กับเชื้อเพลิงเสริมภายใต้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม  ซึ่งจะขึ้นอยู่กับรูปแบบและขนาดของ

เตาเผาแต่ละประเภท ผลผลิตที่ได้จากการเผาไหม้จะเป็นก๊าซชนิดต่าง ๆ เช่น ไอน้ํา ฝุ่น และขี้เถ้า  

โดยท่ัวไปอุณหภูมิของการเผาไหม้ในเตาควรอยู่ระหว่าง 850-1200 องศาเซลเซียส เพ่ือให้การเผาไหม้

ม ูลฝอยสมบูรณ์ท ี ่ส ุดและลดการเก ิดสารมลพิษทางอากาศได ้  โดยเฉพาะก ๊าซพ ิษ เช ่น               

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur dioxide : SO2) และไดออกซิน (Dioxins) ซึ ่งถือเป็นสารก่อมะเร็ง      

ดังนั้น  เตาเผาจึงจำเป็นต้องติดตั้งระบบควบคุมมลพิษทางอากาศเป็นส่วนหนึ่งของโครงสร้างเตาเผา

ด้วย 

  การกำจัดมูลฝอยชุมชนด้วยวิธีการเผาน้ัน  องค์ประกอบและหลักการทำงานของเตาเผา

ถือเป็นส่วนประกอบหลักที่สำคัญ  เตาเผาที่นิยมใช้กำจัดมูลฝอยชุมชนที่พบในปัจจุบันมี 3 ประเภท 

ได้แก่  

2.1 เตาเผาชนิดมีแผงตะกรับ (Stoker-fired incinerator) เป็นเตาเผามูลฝอยชุมชน

ที่นิยมใช้กันในปัจจุบัน  โดยแผงตะกรับทำหน้าที่ป้อนมูลฝอยเข้าสู่ภายในเตา  การเผาใช้อากาศ

ปริมาณมากเกินพอ (Excess air) และอาจใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเสริมในการเผาไหม้ด้วย อุณหภูมิในเตา

อยู่ที ่ประมาณ 850-1,200 องศาเซลเซียส เตาเผาประเภทนี้เหมาะสมกับมูลฝอยที่มีปริมาณมาก    

เช่น มูลฝอยปริมาณ 6 ตันต่อช่ัวโมงข้ึนไป หรือประมาณ 150 ตันต่อวัน 

2.2 เตาเผาชนิดควบคุมการเผาไหม้ (Pyrolytic incinerator) เป็นเตาเผาที ่ มี

หลักการทำงานโดยแบ่งการเผาไหม้เป็น 2 ขั้นตอน โดยขั้นแรกจะควบคุมการเผาไหม้ในสภาวะไร้

อากาศหร ือใช ้อากาศค่อนข ้างน ้อย (Saved air) ที ่อ ุณหภูม ิประมาณ 450 องศาเซลเซ ียส   

ส่วนในขั้นตอนที่สองจะเผาไหม้ในสภาวะอากาศมากเกินพอ (Excess air) และอาจใช้น้ำมันเชื้อเพลิง

เสร ิมในการเผาไหม ้ด ้วย อ ุณหภ ูม ิ ในช ่วงน ี ้อย ู ่ท ี ่ประมาณ 1,000-1,200 องศาเซลเซ ียส  

เตาเผาประเภทน้ีนิยมใช้กับมูลฝอยท่ีมีปริมาณน้อยไม่เกิน 1 ตันต่อช่ัวโมง หรือประมาณ 10 ตันต่อวัน 
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2.3 เตาเผาชนิดใช้ตัวกลางนำความร้อน (Fluidized bed incinerator) เตาเผา

ประเภทนี้มีตัวกลางที ่ใช้ในเตาเผาเป็นแร่ควอตซ์หรือทรายแม่น้ ําขนาด ประมาณ 1 มิลลิเมตร       

โดยมูลฝอยต้องถูกย่อยให้มีขนาดเล็ก  ในขณะที่ตัวกลางและมูลฝอยจะถูกกวนผสมกันในเตา       

และเผาไหม้โดยใช้อากาศมากเกินพอ (Excess air) อุณหภูมิในเตาอยู ่ที ่ประมาณ 850- 1,200      

องศาเซลเซ ียส เตาเผาประเภทน ี ้ เหมาะสมก ับปร ิมาณม ูลฝอยขนาด 1-5 ต ันต ่อช ั ่ วโมง                  

หรือประมาณ 25- 100 ตันต่อวัน 

3. ระบบฝsงกลบอยLางถูกหลักสุขาภิบาล 

  ระบบฝังกลบอยLางถูกหลักสุขาภิบาลมีหลักการคือ การเทมูลฝอยและบดอัดในพื้นที่ท่ี

เตรียมไว้โดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและความปลอดภัยของประชาชน รวมทั้งไม่ก่อ

ให้เกิดเหตุเดือดร้อนรำคาญที่อาจจะเกิดขึ้นจากการฝังกลบมูลฝอยชุมชน ได้แก่ กลิ่นเหม็น น้ําเสีย 

กลุ่มสัตว์นำโรคและแมลงรบกวน เป็นต้น  ส่วนของน้ำเสียซ่ึงเกิดจากความช้ืนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการ

ย่อยสลายและน้ำชะมูลฝอย (Leachate) จะมีระบบรวบรวมน้ำชะมูลฝอยออกไปกำจัดและมี

มาตรการป้องกันการรั่วไหลออกจากพื้นที่ฝังกลบ ได้แก่  การปูพื้นด้านล่างและด้านข้างโดยรอบของ

พื้นที่ฝังกลบด้วยวัสดุกันซึมสังเคราะห์ หรือการใช้ดินเหนียวที่มีค่าการซึมผ่านน้ำต่ำ  ตลอดจนการ

ติดตั้งระบบรวบรวมและระบายก๊าซออกจากพื้นที่ฝังกลบ  ซึ่งอาจมีการนำไปใช้ประโยชน์เป็นเช้ือ

เพลิงหรือเผาทําลาย  นอกจากนี้  การกลบผิวหน้ากองที่ยังใช้ฝังกลบด้วยวัสดุกลบทุกวันเป็นการช่วย

ลดปัญหาการทำลายสภาพภูมิทัศน์ได้ระดับหน่ึง และเมื่อทำการเทหรือถมมูลฝอยเต็มพ้ืนท่ี แล้วต้องมี

มาตรการปิดพื้นที่ตามมาตรฐาน ดำเนินการปลูกพืชตกแต่งพื้นที่ให้เรียบร้อย ตลอดจนมีมาตรการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำใต้ดินทั้งในช่วงระยะเวลาดำเนินการฝังกลบและหลังจากการเลิกใช้งาน

พ้ืนท่ีไม่น้อยกว่า 10 ปีนับจากวันปิดพ้ืนท่ีฝังกลบอย่างเป็นทางการ 

  การกำจัดขยะดNวยการผลิตขยะเช้ือเพลิง หรือ Refuse Derived Fuel: RDF เปOนสLวน

หนึ่งของเทคโนโลยีสะอาดเพื่อใชNเปOนทางเลือกในการกำจัดขยะ  อาศัยการผสมผสานระหวLางขั้นตอน

การคัดแยกขยะและกระบวนการนำขยะกลับมาใชNประโยชนhใหมLในรูปแบบของเชื้อเพลิง  โดยท่ัวไป

ขยะจะถูกนำมาคัดแยกสLวนท่ีนำไปกลับไปใชNซ้ำไดN เชLน โลหะ  อลูมิเนียม แกNว รวมถึงการคัดแยก

อินทรียhสาร เชLน เศษอาหารที่มีความช้ืนสูงซึ่งสามารถนำไปเปOนวัตถุดิบเขNาสูLกระบวนการผลิตก�าซ

ชีวภาพหรือผลิตสารปรับปรุงคุณภาพดิน (Soil conditioner) สLวนประกอบของขยะมูลฝอยที่เหลือ 

ไดNแกL กระดาษ เศษไมN พลาสติกจะถูกนำไปลดขนาดและนำเขNาสูLกระบวนการเผาไหมNโดยตรงในรูป
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ของ Coarse RDF (c-RDF) หรือ RDF ชนิดหยาบ หรือนำ มาผLานกระบวนการทำใหNแหNงและการอัด

เปOนแทLงเพื่อผลิตเปOน Densified RDF (d-RDF)  กระบวนการผลิตขยะเช้ือเพลิง RDF มี 2 ระบบยLอย

ที ่สำคัญ ได Nแก L  ระบบ Front end และระบบ Back end โดยระบบ Front end หร ือ Pre –

processing เปOนระบบที่รองรับขยะชุมชนจากน้ันนำมาผLานกระบวนการคัดแยกขยะที่ไมLสามารถเผา

ไหมNไดNและ  นำขยะสLวนที่เผาไหมNไดNเขNาสูLกระบวนการเผาไหมNโดยตรงตLอไป หรือสLงตLอไปยังระบบ 

Back end (ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตรh มหาวิทยาลัยเชียงใหมL, 2553 : 2-27) 

ซ่ึงเปOนระบบการแปรรูปขยะชุมชนใหNเปOนขยะเช้ือเพลิงประเภทตLาง ๆ ดังตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1 ประเภทของขยะเช้ือเพลิง RDF 

 

ชนิด กระบวนการจัดการ 

RDF 1 MSW คัดแยกสLวนท่ีเผาไหมNไดNออกดNวยมือรวมท้ังขยะท่ีมีขนาดใหญL 

RDF 2 Coarse RDF มีการบดหรือตัดขยะมูลฝอยอยLางหยาบ ๆ 

RDF 3 Fluff RDF ค ัดแยกส Lวนท ี ่ เผาไหม Nไม L ได Nออก เช Lน โลหะ แก Nวและอ ื ่น ๆ  

มีการบดหรือตัดจนทำใหNรNอยละ 95 ของขยะมูลฝอยที่คัดแยกแลNวมี

ขนาดเล็กกวLา 2 น้ิว 

RDF 4 Dust RDF นำขยะมูลฝอยสLวนท่ีเผาไหมNไดNมาทำใหNอยูLในรูปของผงฝุ�น 

RDF 5 Densified RDF นำขยะมูลฝอยสLวนที่เผาไหมNไดNมาผLานกระบวนการอัดแทLงโดยใหNมี

ความหนาแนLนมากกวLา 600 kg/m3 

RDF 6 RDF Slurry นำขยะมูลฝอยสLวนที่เผาไหมNไดNมาผLานกระบวนการใหNอยูLในรูปของ

เช้ือเพลิงเหลว และ Slurry 

RDF 7 RDF Syngas นำขยะมูลฝอยสLวนท่ีเผาไหมNไดNมาผLานกระบวนการ Gasification เพ่ือ

ผลิต Syngas ท่ีใชNเปOนแก�สเช้ือเพลิงไดN 

 

ท่ีมา : (วสันตh  ปqเตนะ และดวงกมล  ดังโพนทอง, 2559 : 74) 
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ผลกระทบจากการบำบัดและกำจัดมูลฝอย 

 ผลกระทบจากการบำบัดและกำจัดมูลฝอยท่ีสำคัญคือ  ปัญหาและผลกระทบจากน้ำชะขยะ

มูลฝอยซึ่งลักษณะของน้ำชะขยะนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลัก 2 ประการ คือ ปัจจัย ภายนอกหลุมฝังกลบ 

และปัจจัยภายในหลุมฝังกลบ ปัจจัยภายนอกหลุมฝังกลบ ได้แก่ สภาพทางอุต ุน ิยมวิทยา              

และสภาพทางอุทกวิทยา เป็นต้น ส่วนปัจจัยภายในหลุมฝังกลบหมายถึงสภาพการเปลี่ยนแปลง

ภายในหลุมฝังกลบนับตั ้งแต่เมื ่อมีการนำขยะมูลฝอยมากองรวมกัน  ปฏิกิริยาต่าง ๆ ภายใน         

หลุมฝังกลบขยะมูลฝอยมีผลโดยตรงกับสมบัติของน้ำชะขยะมูลฝอย  กล่าวคือในระยะแรกมูลฝอยท่ี

ประกอบด้วยสารอินทรีย์จะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ที ่ใช้ออกซิเจน  ผลที่ได้คือความร้อนและ

ความชื้นภายในกองมูลฝอยจะมีค่าเพิ่มมากขึ้นทำให้อัตราเร็วของปฏิกิริยาต่าง ๆ ในการย่อยสลาย  

มูลฝอยก็จะเพิ่มไปด้วย ดังนั้น ก๊าซออกซิเจนก็จะถูกนำไปใช้อย่างรวดเร็วจนหมดเป็นเหตุให้มูลฝอยท่ี

อยู่ในชั้นซึ่งลึกลงไปอยู่ในสภาพที่ไร้ออกซิเจน  จุลินทรีย์ที่สามารถอยู่ได้โดยไม่มีออกซิเจนก็จะมีเพ่ิม

มากขึ้นสารอินทรีย์ที่อยู่ลึกลงไปจะเกิดการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจนซึ่งกระบวนการย่อยสลายแบบ

ไร้ออกซิเจนนี้จะมีผลต่อการผลิตกรดอินทรีย์ออกมาแล้วทำปฏิกิริยากับโลหะที่ปนมากับมูลฝอยส่งผล

ให้เกิดไอออนของโลหะละลายลงสู่น้ำ  นอกจากนี้กรดอินทรีย์ที่เพิ่มมากขึ้นยังทำให้น้ำชะขยะมูลฝอย

มีค่าพีเอชลดต่ำลง  ซึ่งสามารถยับยั้งการทำงานของจุลินทรีย์ที่สร้างมีเทน  คุณภาพน้ำในช่วงน้ีมักพบ

ค่าบีโอดี/ซีโอดีสูงมากในระยะต่อมาจุลินทรีย์จะย่อยสลายอินทรีย์ได้มากขึ ้นทำให้เกิดก๊าซ 

คาร์บอนไดไซด์และก๊าซมีแทนที่เพิ่มขึ้น  อย่างไรก็ตาม ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจะพบมากหรือน้อยน้ัน

ขึ้นกับปริมาณของแบคทีเรียสร้างมีเทนและองค์ประกอบของมูลฝอย  ยกตัวอย่างเช่น ถ้ามูลฝอยมี

เซลลูโลสมากจะเกิดก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณใกล้เคียงกัน  แต่ถ้ามูลฝอยมี

โปรตีนและไขมันมากจะเกิดก๊าซมีเทนมากกว่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  และจะเกิดแอลกอฮอล์  

อัลดีไฮด์ และไทออล  ทำให้เกิดมีกล่ินเหม็น  ในระยะน้ีค่าพีเอชของน้ำชะขยะมูลฝอยจะสูงขึ้นจนเป็น

กลางและค่าบีโอดี/ซีโอดีจะลดลงเน่ืองจากกรดอินทรีย์ถูกเปล่ียนเป็นก๊าซมีเทน 
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ตารางท่ี 2.2 สมบัติน้ำชะขยะในระยะของสภาวะกรดและระยะของการเกิดก�าซมีเทน 

 

ตัวบ7งช้ีคุณภาพน้ำ (mg/L) ค7าเฉล่ีย ช7วง 

ระยะของสภาวะกรด 

pH 6.1 4.5 – 7.5 

BOD5 13,000 4,000 – 40,000 

COD 22,000 6,000 – 60,000 

BOD5/COD 0.58 – 

SO4 500 70 – 1,750  

Fe 780 20 – 2,100 

ระยะของการเกิดก�าซมีเทน 

pH 8.0 7.5 – 9.0 

BOD5 180 20 – 550 

COD 3,000 500 – 4,500 

BOD5/COD 0.06 – 

SO4 80 10 – 420 

Fe 15 3 – 280 

 

ท่ีมา : (บุญชัย  วิจิตรเสถียร, 2549 : 7) 

 

 น้ำชะขยะจากหลุมฝsงกลบในชLวง 5 ปlแรกจะอยูLในสภาวะกรดและน้ำชะขยะที่เกิดขึ้นจะ

เปOนน้ำชะขยะแบบอายุนNอย  พบคารhบอนเปOนองคhประกอบหลักเนื่องจากองคhประกอบของมูลฝอยจะ

มีสารอินทรียhคารhบอนในปริมาณสูง  ในขณะที่น้ำชะขยะจากหลุมฝsงกลบที่มีอายุมากกวLา 10 ปlขึ้นไป

น้ำชะขยะจะถูกเปลี่ยนไปเปOนก�าซมีเทนและมีไนโตรเจนเปOนองคhประกอบหลัก บุญชัย  วิจิตรเสถียร 

(2549 : 7) ชี้ใหNเห็นถึงความแตกตLางของสมบัติน้ำชะขยะในระยะของสภาวะกรดและระยะของการ

เกิดก�าซมีเทนในตารางท่ี 2.2 
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 สำหรับสมบัติของน้ำชะขยะในประเทศไทย ญาณเวทยh  ปsญญาฟอง (2555 : 30) พบว่า

ผลกระทบที่สำคัญจากน้ำชะขยะบริเวณที่ทิ้งขยะมูลฝอยของเทศบาล 3 แห่งของภาคตะวันออก คือ 

การปนเปื้อนโลหะหนัก ยกตัวอย่างเช่น  บริเวณที่ทิ้งขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองชลบุรีมีปริมาณ

ตะกั่ว, ปรอท และแคดเมียมอยู่ในช่วงระหว่าง 21 - 96, 0.1 – 0.5 และ 3.0 - 4.7 มิลลิลิตรกรัมต่อ

ลิตร  ตามลำดับ  ในขณะท่ีน้ำชะขยะมูลฝอยในบริเวณสถานที ่รวบรวมมูลฝอยของเทศบาล 

เมืองระยองพบปริมาณตะกั่วปรอท และแคดเมียมอยู่ในช่วงระหว่าง 42.5 - 114.0, 0.2 – 0.8 และ 

1.9 – 17.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  ตามลำดับ 

 เนื ่องจากน้ำชะขยะมูลฝอยเป็นน้ำเสียที ่ม ีความคงตัวสูง คือ มีค่าซีโอดี บีโอดีสูง                

มีสีท่ีน่ารังเกียจ ตลอดจนอาจมีสารพิษต่าง ๆ เจือปนอยู่  น้ำชะขยะมูลฝอยสามารถปนเปื้อนสู่แหล่ง

น้ำผิวดิน และแหล่งน้ำใต้ดินได้  ถ้าปราศจากการควบคุมและการบำบัดที่ถูกวิธีทำให้เกิดการปนเปื้อน

สารมลพิษในสิ่งแวดล้อมได้ อายุการใช้งานของพื้นที่ฝังกลบขยะมูลฝอยนั้นมีผลต่อสมบัติของน้ำชะ

ขยะมูลฝอย กล่าวคือ พื้นที่ฝังกลบที่มีอายุการใช้งานน้อย น้ำขยะมูลฝอยจะมีสารอินทรีย์มวลโมเลกุล

ต่ำเป็นองค์ประกอบหลัก ทั้งนี ้ ข้อมูลของความสัมพันธhระหวLางอายุของหลุมฝsงกลบและสมบัติ       

น้ำชะขยะแสดงไวNในตารางที่ 2.3  ดังนั้น การเลือกวิธีบำบัดน้ำชะขยะมูลฝอยด้วยกระบวนการทาง

ชีวภาพจึงมีความเหมาะสมท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีฝังกลบท่ีมีอายุการใช้งานนานน้ัน น้ำชะขยะมูลฝอยจะ

มีสารอินทรีย์มวลโมเลกุลสูงเป็นองค์ประกอบหลักจึงนิยมบำบัดน้ำชะขยะมูลฝอยจากพ้ืนที่ฝังกลบ

ด้วยกระบวนการทางกายภาพ  ทั้งน้ี การบำบัดด้วยกระบวนการทางชีวภาพและทางกายภาพน้ัน

ประกอบด้วยหลายวิธีการ  การเลือกวิธีการบำบัดควรพิจารณาองค์ประกอบของการบำบัดให้

ครอบคลุมทั้งด้านประสิทธิภาพของการบำบัด ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการ

ดำเนินงาน เป็นต้น  
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ตารางท่ี 2.3 ความสัมพันธhระหวLางอายุของหลุมฝsงกลบ สมบัติและการบำบัดน้ำชะขยะ 

 

อายุของหลุมฝ+งกลบ (ป1) < 5 (น6อย) 5 ถึง 10 (ปานกลาง) > 10 (มาก) 

ชนิดของน้ำชะขยะ I (Biodegradable) II (Intermediate) III (Stabilized) 

pH < 6.5 6.5 – 7.5 > 7.5 

COD > 10,000 < 10,000 < 5,000 

BOD5/COD < 0.5 0.1 – 0.5 < 0.1 

กระบวนการ ประสิทธิภาพในการบำบัด 

Biological treatment Good Fair Poor 

Chemical oxidation Fair – Poor  Fair Fair 

Chemical precipitation Fair – Poor Fair Poor 

Activated carbon Fair – Poor Good – Fair Good 

Coagulation – flocculation Fair – Poor Good – Fair Good 

Reverse osmosis Fair Good Good 

 

ท่ีมา : (Amokrane, Comel & Veron, 1997 : 2777) 

 

 การบำบัดน้ำชะขยะในบริเวณพื้นที่กำจัดขยะ เชLน หลุมฝsงกลบขยะ  โรงงานคัดแยกขยะ 

และจุดพักขยะเพื่อรอการคัดแยกหรือการกำจัด  แนวทางการบำบัดจะตNองพิจารณาถึงปริมาณและ

สมบัติของน้ำชะขยะที่อยูLในระบบและตกคNางในสิ่งแวดลNอม  มาตรฐานคุณภาพน้ำทิ้งที่ปลLอยสูL

สิ ่งแวดลNอมหรือประสิทธิภาพการกำจัดสิ ่งสกปรกของการกำจัดขยะ  ปริมาณขยะสLวนที่เหลือ      

สถานที่ตั้งและงบประมาณที่ใชNในการดำเนินงาน  กระบวนการบำบัดน้ำเสียจากน้ำชะขยะสามารถ

ดำเนินไดNดังน้ี 

1. กระบวนการบำบัดทางกายภาพ 

  กระบวนการบำบัดทางกายภาพที่ใชNบำบัดน้ำเสียจากน้ำชะขยะที่เห็นเปOนรูปธรรม 

ไดNแกL การดูดซับดNวยถLานกัมมันตhและการระเหย  แตLกระบวนการเหลLานี้ไมLคLอยมีประสิทธิภาพในการ

กำจัดสารอินทรียhที ่ปนเป�  อนในน้ำชะขยะ  ดังนั ้น เพื ่อเปOนการลดขNอจำกัดดังกลLาวจึงควรใชN
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กระบวนการบำบัดทางกายภาพภายหลังจากมีการบำบัดทางชีวภาพมาแลNว  และทำการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการบำบัดดNวยการใชNรLวมกับระบบการกรองผLานเย่ือเมมเบรน 

2. กระบวนการบำบัดทางเคมี 

  กระบวนการบำบัดทางเคมีมีขอบเขตการบำบัดที่กวNางขวาง  สามารถเดินระบบไดNทันที  

การเปลี่ยนแปลงปsจจัยทางสิ่งแวดลNอมไมLมีผลกระทบตLอการเดินระบบมาก  ใชNวัสดุและอุปกรณhที่ไมL

สลับซับซNอน  แตLมีขNอเสียในกรณีของปริมาณสลัดจhที่เกิดขึ้นมีจำนวนมากและมีคLาใชNจLายในการเดิน

ระบบคLอนขNางสูงโดยเฉพาะคLาสารเคมี  ดังนั้น  กระบวนการบำบัดทางเคมีนิยมใชNเพ่ือการบำบัด

ขั้นตNนหรือขั้นสุดทNายเพื่อชLวยใหNกระบวนการบำบัดทางชีวภาพมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  กระบวนการ

บำบัดน้ำชะขยะทางเคมี ไดNแกL  การกLอและตกตะกอน  การออกซิเดชั่น  การไลLก�าซแอมโมเนีย  

เปOนตNน 

3. กระบวนการบำบัดทางชีวภาพ 

  กระบวนการบำบัดทางชีวภาพสามารถดำเนินการดNวยการติดต้ังถังหรือบLอบำบัดบริเวณ

หลุมฝsงกลบ การบำบัดมีทั้งแบบที่ใชNอากาศและไมLใชNอากาศ  สLวนอุปสรรคที่พบในระหวLางการ

ปฏิบัต ิงาน เชLน การเกิดโฟม  การเกิดพิษจากโลหะหนักที ่ตกคNางอยู Lในขยะหรือกลุ Lมขยะ

อิเล็กทรอนิกสh และการตกตะกอนของสลัดจh เปOนตNน บุญชัย  วิจิตรเสถียร (2549 : 12) เปรียบเทียบ

จุดแข็งและจุดอLอนของการบำบัดน้ำชะขยะทางชีวภาพและชี้ใหNเห็นวLา ระบบ Sequencing Batch 

Reactors (SBR) เปOนระบบที่ไดNรับการยอมรับและมีความนLาเชื ่อถือเหมาะสำหรับการปรับปรุง

คุณภาพน้ำชะขยะใหNมีคLาอยูLในเกณฑhมาตรฐานน้ำท้ิง 
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การติดตามตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำ 

 คุณภาพดินมีอิทธิพลและสLงผลตLอประสิทธิภาพของการเจริญเติบโตของพืชในระบบ

การเกษตร  ตัวชี้วัดที่ถูกนำมาใชNเพื่อการติดตามตรวจสอบและบLงชี้คุณภาพดินในการศึกษาครั้งน้ี

ประกอบดNวย  

  1. ความเปOนกรด – ดLางของดิน 

  การท่ีด ินม ีสภาพเปOนกรดหรือเป Oนด Lางเน ื ่องจาก Hydrogen ion (H+) ท ี ่พบใน

สารละลายดิน ถNาในสารละลายดินมี H+ > OH- ดินมีปฏิกิริยาเปOนกรด แตLถNา H+ < OH- ดินจะมี

ปฏิกิริยาเปOนดLาง ในขณะท่ีถNา H+ = OH- ดินจะมีปฏิกิริยาเปOนกลาง  ความเปOนกรด – ดLางของดินใน

ห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์สามารถวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง pH meter หลักการวิเคราะห์เหมือนกับ

การตรวจสอบ pH โดยท่ัวไป แต่การวัดความเปOนกรด – ดLางของดินสามารถใช้สารละลายได้หลาย

ชนิด ยกตัวอย่างเช่น การตรวจวัดในน้ำในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ สารละลายแคลเซียมคลอ

ไรด์ และโซเดียมฟลูออไรด์ เป็นต้น การใช้สารละลายต่างชนิดกันสามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีสมบัติของ

ตัวอย่างดินน้ัน 

  Electrometric หรือ Potentiometric method เปOนวิธีปฏิบัติที่นิยมใชNเพื่อตรวจสอบ

ความเป Oนกรด – ด Lางของด ิน  โดยอาศ ัยหล ักการความต Lางศ ักย hไฟฟ pาระหวLาง ข้ัวไฟฟpา  

(Glass electrode) สองอันท่ีจุLมอยูLในสารละลายดิน ซ่ึงแปรผกผันกับความเขNมขNนของ H+ อิสระท่ีอยูL

ในสารละลายตัวอยLาง  ความสัมพันธhดังกลLาวนำมาดัดแปลงใหNแปลผลออกมาเปOนคLาความเปOน     

กรด-ดLาง บนหนNาปsดของ pH meter ซ่ึงสามารถบLงช้ีถึงระดับความรุนแรงของความเปOนกรด-ดLางของ

ดิน 

  2. อินทรียวัตถุในดิน  

  อินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter : OM) หมายถึง อินทรียhสารทุกชนิดท่ีมีอยูLในดิน

ไดNจากซากพืช ซากสัตวh และส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยูLในดิน  ส่ิงขับถLายของมนุษยhและสัตวh  สลายตัวทับถม

อยูLในดิน รวมถึงอินทรียสารท่ีรากพืชปลดปลLอยออกมา และจากการสังเคราะหhของจุลชีพที่อยูLในดิน 

หนNาท่ีของอินทรียวัตถุในดิน ไดNแกL การเปOนแหลLงอาหารที่สำคัญของพืช  หนNาท่ีทางดNานจุลชีววิทยามี

ผลอยLางมากตLอการทำงานของจุลินทรียhและมีสLวนชLวยในการดำรงชีพของพืชและสัตวhที่อยูLในดิน 

หนNาท่ีดNานฟqสิกสhและเคมี-ฟqสิกสh สามารถชLวยเสริมโครงสรNางดินเปOนการปรับปรุงการไถพรวนใหNเกิด

ประโยชนhมากข้ึน การเพิ ่มอากาศและกักเก็บความช้ืน  การเพ่ิมความสามารถของดินในการ
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แลกเปล่ียน เกลือ แรLธาตุ และการปรับสมดุลกรด-ดLาง (สมคิด  ดีจริง และวรางคณา  สงวนพงษh, 

2556 : 33-34) 

  อินทรียวัตถุในดินประกอบด้วยอินทรียสารหลายชนิดที่สำคัญ ได้แก่ กลุ่มสารประกอบ

อินทรีย์ไนโตรเจน  สารประกอบอินทรีย์ฟอสฟอรัส  สารประกอบอินทรีย์กำมะถัน  เป็นต้น และเม่ือ

อินทรีย์วัตถุสลายตัวโดยจุลินทรีย์ถึงขั้นสุดท้ายจะได้ฮิวมัส (Humus) ซึ่งเป็นสารอินทรีย์ประกอบ

เชิงซ้อนที ่ประกอบขึ ้นจากสารกลุ ่มต่าง ๆ เช่น Methyl phenolic, Quinone และ Carboxylic 

groups ที่อยู่ในดิน ฮิวมัสแบ่งได้เป็นสองส่วน คือ Humic acid และ Fulvic acid  ฮิวมัสไม่ใช่สารท่ี

คงทนถาวรในดิน  จุลินทรีย์ในดินสามารถย่อยสลายได้เช่นเดียวกับอินทรียสารอื่นที่มีอยู่ในดิน  แต่

อัตราการสลายตัวของฮิวมัสจะช้ากว่าการสลายตัวของอินทรียสารที่เป็นวัตถุต้นกำเนิดของฮิวมัส  

ฮิวมัสเป็นของแข็งที่มีอนุภาคละเอียดมากมีบทบาทสำคัญคือมีความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคต

ไอออน Cation-Exchange Capacity (CEC) สูง  สามารถดูดซับน้ำได้ดี และมีบทบาทสำคัญต่อการ

ยึดเกาะเม็ดของอนุภาคดิน 

  3. Cation-Exchange Capacity (CEC) 

  CEC เปOนคLาที่ใชNวัดประสิทธิภาพของดินหรือดินตะกอนในการแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร

หรือสารประกอบในดินท่ีมีประจุบวก (Cation) ซ่ึงรากพืชและจุลินทรียhนำไปใชNประโยชนhไดN โดยท่ัวไป

อนุภาคของดินเหนียวและอินทรียวัตถุสามารถดูดซับและแลกเปลี ่ยนประจุตLาง ๆ ในดินไดNดี  

เนื่องจากมีประจุลบจึงดึงดูดธาตุอาหารตLาง ๆ ในดินซึ่งมีประจุบวกใหNเขNามาเกาะอยูLบริเวณพื้นผิวของ

ตัวเองไดN  ขณะที่ดินที่มีเนื้อหยาบ เชLน ดินทรายซึ่งไมLมีอนุภาคดินเหนียวหรือมีอยูLเพียงเล็กนNอย  

รวมทั้งดินที่ขาดอินทรียวัตถุจะไมLมีประจุลบจึงไมLสามารถดูดซับธาตุอาหารตLาง ๆ ไวNไดNทำใหNธาตุ

อาหารเหลLานั้นถูกชะลNางออกไปจากดินโดยน้ำไดNงLาย ดังนั้น ดินที่ดีจึงควรมีคLา CEC สูง ซึ่งนอกจาก

จะแสดงถึงความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารที่มีประจุบวกแลNวยังชLวยลดการสูญเสียธาตุอาหาร

พืชไปจากดินดNวย  การใสLอินทรียวัตถุจะชLวยเพิ่มความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกใหNแกLดิน

เนื้อหยาบ  ทำใหNดินดูดซับธาตุอาหารที่มีอยูLตามธรรมชาติและจากการใสLปุyยไดNดีขึ้นและพืชสามารถ

นำไปใชNประโยชนhไดN 
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  Ca2+, Mg2+,, Na+ และ K+ เปOนแคตไอออนท่ีเกาะอยูLบริเวณอนุภาคของดิน  แคตไอออน

เหลLาน้ีสามารถแลกประจุกับแคตไอออนอ่ืนที ่อยูLรอบอนุภาคดิน  การตรวจวิเคราะหhปริมาณ         

แคตไอออนท่ีสามารถแลกเปลี่ยนไอออนในดินใชNหลักการของการแลกเปลี่ยนระหวLางแคตไอออน

เหลLาน้ี เชLน การใชNประจุ NH4
+ จากสารละลายที่เติมลงไปในตัวอยLางดินเปOนไอออนแลกเปลี่ยนแทน

แคตไอออนท่ีเกาะอยูLท่ีอนุภาคตัวอยLางดินเหลLาน้ัน  โดยท่ี Ca2+, Mg2+,, Na+ และ K+  เปOนแคตไอออน

ที่มีปริมาณมากที่สุดและแลกเปลี่ยนแทนที่ไดNงLายที่สุดของดิน  การตรวจวัดปริมาณแคตไอออนท่ี

แลกเปลี่ยนไดNของดินจึงมีความหมายเจาะจงถึงอนุมูลของธาตุทั้ง 4 ตัวนี้เปOนหลัก (กรมพัฒนาที่ดิน, 

2553 : 34) 

 การตรวจสอบคุณภาพน้ำเพื่อพิสูจน์ทราบปัญหาจากการจัดการมูลฝอยด้วยระบบกำจัด

ขยะดNวยการผลิตขยะเช้ือเพลิง (Refuse Derived Fuel: RDF) ดำเน ินงานตามแนวทางของ 

กรมควบคุมมลพิษ (2557 : 12) ซ่ึงกำหนดแนวทางการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ำผิวดินดNวยตัวบLงช้ี

คุณภาพน้ำจำนวน 5 พารามิเตอรh ไดNแกL ออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen : DO) ความ

สกปรกในรูปสารอินทรียh (Biochemical Oxygen Demand : BOD) แบคทีเรียกลุLมโคลิฟอรhมท้ังหมด 

(Total Coliform Bacteria : TCB) แบคทีเรียกลุ Lมฟlคอลโคลิฟอรhม (Fecal Coliform Bacteria : 

FCB) และแอมโมเนีย (Ammonia : NH3-N)  การศึกษาคุณภาพน้ำในแหลLงน้ำผิวดินบริเวณพื้นท่ี

โครงการจัดการขยะ ตำบลแกLงหางแมว  อำเภอแกLงหางแมว  จังหวัดจันทบุรี ประเมินคุณภาพน้ำจาก

ตัวบLงช้ีคุณภาพน้ำจำนวน 7 พารามิเตอรhซ่ึงมีรายละเอียดดังตLอไปน้ี 

  1. อุณหภูมิ 

  อุณหภูมิของน้ำธรรมชาติมักแปรผันตามอุณหภูมิอากาศ ระดับความสูงของพื้นท่ี    

สภาพภูมิประเทศ รวมท้ังความเขNมของแสง กระแส  ลม ความลึกของแหลLงน้ำ ปริมาณสารแขวนลอย 

และสภาพแวดลNอมทั่วไปของลำน้ำ  อุณหภูมิเปOนปsจจัยควบคุมปฏิกิริยาเคมีในน้ำรวมทั้งควบคุมอัตรา

การสังเคราะหhแสง การหายใจ อัตราการยLอยสลายสารอินทรียh และมีอิทธิพลตLอปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในน้ำ ซึ่งเปOนปsจจัยสำคัญตLอระบบนิเวศแหลLงน้ำ นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ำยังมีผลตLอการ

แพรLกระจายของสารมลพิษในแหลLงน้ำ เชLน อุณหภูมิสูงทำใหNสารพิษที่ปนเป� อนในแหลLงน้ำมีพิษ

รุนแรงมากข้ึนแพรLกระจายไดNอยLางรวดเร็วและสลายตัวไดNเร็ว  เปOนตNน 
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  2. พีเอช 

  พีเอชเปOนดัชนีที่แสดงใหNทราบวLาน้ำนั้นมีสมบัติเปOนกรดหรือดLางที่แสดงในรูปปริมาณ

ความเขNมขNนของไฮโดรเจนไอออนที่มีอยูLในน้ำ  พีเอชของแหลLงน้ำตามสภาพธรรมชาติมีคLาระหวLาง         

4 – 9 โดยมีสภาพเปOนเบสเล็กนNอย  เนื่องจากมีคารhบอเนตและไบคารhบอเนตละลายอยูL หรืออาจเปOน

ผลมาจากการสังเคราะหhแสงของสาหรLายหรือพืชน้ำคLอนขNางสูงจึงทำใหNปริมาณคารhบอนไดออกไซดhใน

น้ำลดลง  แตLปริมาณออกซิเจนเพิ่มมากขึ้น  ขณะที่อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ำมีคLาสูงทำใหN

ปริมาณคารhบอนไดออกไซดhมีปริมาณมากและออกซิเจนมีปริมาณนNอย สLงผลใหNคLาความเปOนกรดดLาง

ลดลง  นอกจากนี ้พีเอชยังทำหนNาที ่ในการควบคุมระบบคารhบอนไดออกไซดh – คารhบอเนต -  

ไบคารhบอเนต กลLาวคือ ชLวงพีเอชต่ำประมาณ 4 ถึง 6 มักพบคารhบอนไดออกไซดhอยู Lในรูป 

กรดคารhบอนิก  และเมื่อพีเอชเพิ่มอยูLในชLวงระหวLาง  7 ถึง 10  กรดคารhนิกจึงแตกตัวใหNคารhบอนิก

มากขึ้น  และถNาหากพีเอชสูงกวLา 10 คารhบอนไดออกไซดhอาจอยูLในรูปของคารhบอเนตเทLานั้นทำใหN

เกิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคารhบอเนต เปOนตNน 

  3. คLาการนำไฟฟpา 

  คLาการนำไฟฟpาเปOนการวัดความสามารถของน้ำที่ใหNกระแสไฟฟpาไหลผLานซึ่งขึ้นอยูLกับ

ความเขNมขNนและชนิดของไอออนที่มีอยูLในน้ำตลอดจนอุณหภูมิของน้ำ  น้ำที่มีไอออนของสารตLาง ๆ 

สามารถนำไฟฟpาไดNทั้งสิ้น  ในทางตรงขNาม สารอินทรียh เชLน ซูโครส และเบนซีน ไมLแตกตัวในน้ำจึงไมL

นำไฟฟpา การนำไฟฟpาไมLไดNเปOนคLาเฉพาะตัวของไอออนตัวใดตัวหนึ่ง  แตLเปOนคLารวมของไอออนที่เกิด

จากสารละลายหลายชนิด คLานี้จึงไมLสามารถบอกใหNทราบถึงชนิดของสารในน้ำ  แตLชี้ใหNเห็นถึงการ

เปลี่ยนแปลงของการเพิ่มหรือลดของไอออนที่ละลายในน้ำเทLานั้น กลLาวคือ ถNาคLาการนำไฟฟpาเพิ่มข้ึน

แสดงถึงการมีสารที่แตกตัวไดNในน้ำเพิ่มขึ้น หรือถNาคLาการนำไฟฟpาลดลงแสดงใหNเห็นวLาสารแตกตัวไดN

ในน้ำลดลง เปOนตNน 
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  4. ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ 

  ปร ิมาณของแข็งท ี ่ละลายน้ำ (Total Dissolved Solids: TDS) เป Oนด ัชน ีช ี ้ว ัดถึง 

สิ่งแปลกปลอมที่ละลายอยูLในน้ำของแข็งที่ละลายน้ำ ไดNแกL เกลืออนินทรียhตLาง ๆ (Organic solids) 

เชLน NaCl, Na2CO3 และอินทรียhสาร (Inorganic solids) เชLน แปpง น้ำตาล กรดอะมิโน วิตามินบาง

ชนิด และผงซักฟอก เปOนตNน  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำมีความสัมพันธhกับคLาการนำไฟฟpาของน้ำ 

ดังน้ัน เราสามารถนำคLาการนำไฟฟpามาประเมินปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ ไดNดังสมการ 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำ (มิลลิกรัมตLอลิตร) = คLาคงท่ี (0.55-0.80) × คLาการนำไฟฟpา 

  5. ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ 

  สมดุลของออกซิเจนในแหลLงน้ำเปOนผลรวมของปฏิกิริยาของการเติมออกซิเจนในน้ำ 

(Reoxygenation) และการลดออกซิเจนในน้ำ (Deoxygenation) โดยการเติมออกซิเจนในน้ำเปOน

กระบวนการหรือกลไกเพื่อเพิ่มปริมาณการละลายของออกซิเจนในน้ำ ไดNแกL การเติมอากาศโดย

ธรรมชาติ เชLน กระแสลม การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแหลLงน้ำ ออกซิเจนในน้ำยังสามารถเติมไดN

จากปฏิกิริยาการสังเคราะหhแสงของพืชหรือกลุLมของจุลชีพผูNผลิต นอกจากนี้ มนุษยhสามารถเติม

ออกซิเจนลงสูLแหลLงน้ำไดNซึ่งถือวLาเปOนวิธีที่ไมLเปOนไปตามธรรมชาติ (Artificial oxygenation)  สLวน

การลดออกซิเจนในน้ำเปOนกระบวนการหรือปฏิกิริยาทางเคมีและชีวเคมีตLาง ๆ ที่เกิดขึ้นในน้ำโดย

อาศัยออกซิเจนในการเกิดปฏิกิริยา และยังหมายรวมถึงเปOนความตNองการออกซิเจนเพื่อกิจกรรมของ

ส่ิงมีชีวิต ไดNแกL การยLอยสลายของจุลชีพ การใชNออกซิเจนเพ่ือการหายใจของสัตวhน้ำ เปOนตNน 

  6. บีโอดี 

  คLาบีโอดีเปOนดัชนีบLงบอกถึงความสกปรกของน้ำเสียและปริมาณสารอินทรียhที่มีอยูLในน้ำ

ในรูปของความตNองการออกซิเจนท่ีจุลชีพใชNเพ่ือการยLอยสลายเม่ือมีการปลLอยสารอินทรียhหรือของเสีย

ลงสูLแหลLงน้ำ  การหาคLาบีโอดีมีความสำคัญตLอการควบคุมความสกปรกของแหลLงน้ำ  กับท้ังสามารถ

ใชNเปOนขNอมูลเพื่อวางแผนออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียรูปแบบตLาง ๆ ไดNอีกดNวย  การศึกษาและ

วิเคราะหhหาคLาบีโอดีเปOนขบวนการทางชีววิทยา  เนื่องจากจะตNองใชNแบคทีเรียเพื่อการยLอยสลาย

สารอินทรียhภายใตNสภาวะที่ใกลNเคียงกับธรรมชาติ  ดังนั้นเพื่อใหNการวิเคราะหhมีความเปOนมาตรฐานจึง

จะตNองกำหนดใหNปsจจัยและสภาพแวดลNอมตLาง ๆ ที่มีผลตLอการวิเคราะหhมีคLาคงที่ เชLน การบLม 

(Incubator) จะตNองทำที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใชNระยะเวลา 5 วันเปOนมาตรฐานเรียกวLา BOD5 

พบวLาคLา BOD5 จะมีคLาประมาณ 70-80% ของคLาบีโอดีท้ังหมด 
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  7. ซีโอดี 

  ซีโอดีเปOนคLาความตNองการออกซิเจนของน้ำทิ้งและน้ำเสียดNวยวิธีการทางเคมี  กลLาวคือ 

ปริมาณออกซิเจนที ่จะตNองใชNเพื ่อการทำปฏิกิร ิยายLอยสลายสารอินทรีย hด Nวยตัวออกซิไดสh               

(ตัวเติมออกซิเจน) อยLางแรงภายใตNสภาวะความเปOนกรดที ่อุณหภูมิสูงและมีตัวเรLงปฏิกิริยา   

นิพนธ์ ตังคณานุรักษ์ และคณิตา  ตังคณานุรักษ์ (2550 : 251) นำเสนอแนวทางการวิเคราะห์ซีโอดี

พบว่า สารออกซิไดส์ (Oxidizing Agent) ที่นิยมใช้คือ โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  กรดที่นิยม

ใช้ คือ กรดซัลฟิวร ิก (H2SO4) และตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาที ่น ิยมใช้ คือ ซิลเวอร์ซ ัลเฟต (Ag2SO4) 

ความสัมพันธhระหวLางบีโอดีและซีโอดี พบวLาแหลLงน้ำตามธรรมชาติโดยเฉพาะแหลLงน้ำผิวดินคLาซีโอดี

จะสูงกวLาบีโอดี  เนื่องจากสารอินทรียhหลายชนิดไมLสามารถถูกยLอยสลายดNวยขบวนการทางชีวภาพ 

เชLน กลุLมเซลลูโลส แตLในทางตรงกันขNามสารอินทรียhหลายชนิดสามารถถูกยLอยสลายไดNอยLางสมบูรณh

ดNวยขบวนการทางเคมี เชLน แทนนิน ลิกนิน เปOนตNน จึงทำใหNคLาซีโอดีสูงกวLาบีโอดีเสมอ 

 

ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการจัดการมูลฝอย 

 การจัดการมูลฝอยนั้นมีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับประเด็นด้านเศรษฐกิจ สังคมและสิ่งแวดล้อม  

โดยแนวคิดหลักของการจัดการมูลฝอยให้มีประสิทธิภาพ คือ การพัฒนาศักยภาพกลไกของชุมชน

ร่วมกับการส่งเสริมให้ประชาชนมีส่วนร่วมและสร้างความร่วมมือกับภาคีต่าง ๆ เพื่อให้สามารถดำเนิน

กิจกรรมหรือโครงการจัดการมูลฝอยได้อย่างอย่างยั่งยืน  กิตติ  มีศิริ (2559 : 19) ชี้ใหNเห็นวLาปัจจัย

สำคัญในการจัดการมูลฝอยและส่ิงแวดล้อมชุมชนมี 3 ประการ คือ 

1. กลไกของชุมชนซึ่งอาจเป็นผู้นำ คณะหรือกลุ่มกิจกรรม คณะกรรมการชุมชน หรือ 
นิติบุคคลในลักษณะใดลักษณะหนึ่งซึ่งมักมีศักยภาพแตกต่างกันไปตามประสบการณ์ สภาพแวดล้อม

และพัฒนาการของแต่ละชุมชน  

2. การสร้างกิจกรรมการจัดการมูลฝอยและสิ่งแวดล้อมของชุมชนโดยเริ่มจากการลด
การเกิดมูลฝอย การคัดแยก การใช้ประโยชน์จากมูลฝอย และการรวบรวมมูลฝอย เพื่ออำนวยความ

สะดวกในการ เก็บขนและการนำไปกำจัดจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน รวมท้ัง

กิจกรรมการดูแลรักษา ส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลเก่ียวเน่ืองกับการเกิดมูลฝอย  

3. การสร้างความร่วมมือทั้งภายในและภายนอกชุมชน เช่น สมาชิกในชุมชน องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ ่น  ผู ้ประกอบการภาคธุรกิจเอกชน องค์กรเอกชนและสถาบันการศึกษา  
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ซึ ่งสามารถเข้ามา มีส่วนร่วมและสนับสนุนให้การจัดการมูลฝอยและสิ ่งแวดล้อมโดยชุมชนมี

ประสิทธิภาพ ต่อเนื่องและยั่งยืนได้ยกตัวอย่างเช่น  ความร่วมมือในชุมชนเพื่อร่วมกันจัดการมูลฝอย

ซึ ่งเป ็นรากฐานสำคัญของการสร้างความร่วมมือกับหน่วยงานภายนอก  ความร่วมมือกับ

ผู้ประกอบการหรือภาคธุรกิจเอกชนเพื่อกำหนดข้อตกลงที่ชัดเจนในการรับซื้อมูลฝอยรีไซเคิลหรือการ

สร้างแรงจูงใจเพื ่อลดปริมาณมูลฝอย  ความร่วมมือกับองค์กรเอกชนและสถาบันการศึกษา           

เพื่อสนับสนุนข้อมูลด้านวิชาการที่เกี่ยวข้องกับการจัดการมูลฝอยและฝึกอบรมให้ความรู้ในด้านต่าง ๆ 

และความร่วมมือกับหน่วยงานรัฐเพื่อประสานความร่วมมือในการส่งเสริมและพัฒนากิจกรรมภายใน

ชุมชน  การพัฒนาและยกระดับบทบาทกลไกของชุมชนให้เข้มแข็งรวมถึงการกำหนดมาตรการจูงใจ 

เช่น การจัดเก็บค่าธรรมเนียม หรือการจ่ายค่าตอบแทนการรวบรวมมูลฝอยและดูแลรักษาความ

สะอาดของชุมชน เป็นต้น 

 ชุติมา  ตุ �นาราง, บุญจง  ขาวสิทธิวงษh และกานตพันธุ h  พิศาลสุขสกุล (2554 : 45) 

ยกตัวอยLางการบริหารจัดการมูลฝอยของเทศบาลนครสมุทรปราการซึ่งเปOนพื้นที่ที่ไมLมีการจัดการ    

มูลฝอยอยLางถูกหลักสุขาภิบาลพบวLาปsจจัยที ่มีอิทธิพลตLอการแกNไขปsญหาขยะอยLางยั ่งยืนคือ         

การมีสLวนรLวมของภาคประชาชนโดยเฉพาะการมีสLวนรLวมในการคัดแยกมูลฝอย  การสรNางจิตสำนึก

และแรงจูงใจในการจัดการมูลฝอย  อยLางไรก็ตาม  การมีสLวนรLวมของประชาชนยังคงขึ ้นกับ

ปsจจัยพื้นฐานระดับครัวเรือนบางประการ ไดNแกL สถานภาพในครัวเรือน  ระดับการศึกษา  อาชีพ  

รายไดNตLอเดือน และจำนวนปlที่อยูLอาศัย  ในขณะที่ สุนีย์  มัลลิกะมาลย์ และนันทพล  กาญจนวัฒน์ 

(2543 : 17-18) ได้ให้ความหมายของคำว่า การมีส่วนร่วมของประชาชนในการจัดการขยะ หมายถึง 

การลดปริมาณขยะด้วยการคัดแยกขยะก่อนทิ้งเพื่อให้ขยะบางประเภทได้นำกลับไปใช้ประโยชน์ใหม่

อันจะส่งผลให้เหลือขยะที่จะทิ้งจริงมีปริมาณน้อยลง  ส่วนความสำเร็จของการคัดแยกขยะนี้ขึ้นอยู่กับ

ความร่วมมือของประชาชนในฐานะที่เป็นผู้ผลิตและผู้ทิ้งขยะ สำหรับกระบวนการมีส่วนร่วมของ

ประชาชนในการจัดการขยะควรมีองอค์ประกอบ มีดังน้ี  
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1. ร่วมรับรู้ หมายถึง รับรู้สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชนของตน รับรู้ถึงวิธีการจัดการ
เพื่อ แก้ไขปัญหา  ลดผลกระทบของปัญหาและป้องกันปัญหา  ในกระบวนการนี้ สื่อ ข้อมูลข่าวสาร 

วิธีการเผยแพร่ หรือเข้าถึงข้อมูลข่าวสารและแหล่งข้อมูลข่าวสารย่อมเป็นปัจจัยสำคัญที่ผู้เกี่ยวข้อง

ควรคำนึงถึง  เพราะการให้ ประชาชนได้ร่วมรับรู้ย่อมมีความตระหนักถึงปัญหาในการพิจารณาว่า

ตนเองจะเข้าไปมีส่วนร่วมได้ด้วยวิธีการใดได้บ้าง  

2. ร่วมคิดและแสดงความคิดเห็น  เป็นผลสืบเนื่องมาจากการรับรู้ข้อมูล เมื่อประชาชน
เกิด ความตระหนักแล้วย่อมเป็นช่องทางที่จะให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมคิดและแสดงความคิดเห็น

ถึงวิธีการที่จะ นำไปสู่การแก้ไขปรับปรุง การมีส่วนร่วมในขั้นตอนนี้ย่อมนำมาซึ่งการมีส่วนร่วมใน

ข้ันตอนต่อไป  

3. ร่วมดำเนินการ  เมื่อวิธีการที่จะนำไปสู่การแก้ไขปรับปรุงและป้องกันปัญหาเกิดจาก
การมีส่วนร่วมของประชาชนในชุมชนก็เท่ากับเป็นการยอมรับปัญหาของพวกเขา ดังนั้น หากต้องการ

ให้พวกเขา เข้ามาร่วมดำเนินการตามกิจกรรมท่ีได้มาแล้วความเป็นไปได้ย่อมมีโอกาสเกิดข้ึนสูง  

4. ร่วมติดตามตรวจสอบความเข้มแข็งและความต่อเนื่องในการดำเนินการย่อมต้อง
อ าศ ั ยป ั จ จ ั ย ค ว ามร ่ ว มม ื อ ขอ งประชาชน ในช ุ ม ชนท ี ่ จ ะต ิ ด ต ามและตรวจสอบ ว่ า 

การดำเนินการนั้นมีปัจจัยใดบ้างที่เป็นปัญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติงานเพื่อจะดำเนินการแก้ไขได้

ทันท่วงที  

5. ร่วมรับผิดชอบ ความสำเร็จและความล้มเหลวของกิจกรรมหรือโครงการย่อมขึ้นอยู่
กับการร่วมรับผิดชอบของประชาชนในชุมชน  มิใช่เป็นผู้ริเริ่มโครงการหรือผู้นำชุมชน  การยอมรับท่ี

จะมีส่วนร่วมรับผิดชอบย่อมสะท้อนถึงการมีส่วนร่วมของประชาชนในชุมชนในทุกระดับ  

6. ร่วมขยายผล  การจัดการขยะเป็นตัวอย่างที่เห็นได้ชัดว่าหากชุมชนใดมีการจัดการ
ขยะอย่างมีประสิทธิภาพแล้ว  และมีการชักชวนด้วยวิธีการใดก็ตามรวมถึงการช่วยเหลือใน 

การจัดการขยะของ ชุมชนอื่น ๆ ย่อมนำมาซึ่งการขยายผลของการจัดการขยะให้สามารถใช้ได้หลาย

ชุมชนมากขึ้น  ซึ่งชุมชนมีการจัดการขยะได้อย่างถูกวิธีได้จำนวนมากเท่าใดย่อมส่งผลดีต่อการแก้ไข

ปัญหาส่ิงแวดล้อมให้กับสังคมได้มากข้ึนเท่าน้ัน 
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 ระดับขั ้นของการให้ประชาชนมีส่วนร่วมนั ้นมีหลายระดับ  วิธีการแบ่งระดับขั ้นการ           

มีส่วนร่วมของประชาชน สามารถจำแนกได้หลายวิธี  ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ และความซับซ้อนของ

การมีส่วนร่วม  ถวิลวดี บุรีกุล (2552 : 21-24)  แบ่งระดับขั้นการมีส่วนร่วมของประชาชนจากระดับ

ต่ำสุดไปหาระดับสูงสุด ออกเป็น 7 ระดับ  กล่าวคือ ถ้าระดับการมีส่วนร่วมต่ำ  จำนวน ประชาชนท่ี

เข้ามีส่วนร่วมจะมาก และยิ่งมีระดับของการมีส่วนร่วมสูงขึ้นเพียงใด จำนวนประชาชนที่เข้ามามีส่วน

ร่วมก็จะลดลงตามลำดับ  โดยระดับการมีส่วนร่วมของประชาชนเรียงตามลำดับจากต่ำสุดไปหาสูงสุด 

ได้แก่  

1. ระดับการให้ข้อมูลเป็นระดับต่ำสุด และเป็นวิธีการที่ง่ายที่สุดของการติดต่อสื่อสาร 
ระหว่างผู้กำหนดนโยบาย หรือผู้วางแผนโครงการกับประชาชน  เพื่อให้ข้อมูลแก่ประชาชนเกี่ยวกับ 

การตัดสินใจของผู้กำหนดนโยบาย หรือผู้วางแผนโครงการ  แต่ไม่เปิดโอกาสให้แสดงความคิดเห็น 

หรือเข้ามาเกี่ยวข้องใด ๆ วิธีการให้ข้อมูลอาจกระทำได้หลายวิธี เช่น การแถลงข่าว การแจกข่าว    

การแสดงนิทรรศการ และการผลิตสื่อเพื่อให้ข้อมูลเกี่ยวกับกิจกรรมต่าง ๆ อย่างไรก็ดี เพื่อป้องกันมิ

ให้รัฐบาลหรือเจ้าหน้าที่ของรัฐใช้อำนาจดุลพินิจในการให้หรือไม่ให้ข้อมูลดังกล่าวแก่ประชาชน       

จึงควรมีข้อกำหนดให้รัฐบาลหรือเจ้าหน้าที่ของรัฐต้องกระทำ และกระทำอย่างทั่วถึงด้วย ยกเว้น

ข้อมูลบางประเภท เช่น เรื ่องเกี ่ยวกับความมั่นคงของชาติ เป็นต้น นอกจากนี้ การให้ข้อมูลแก่

ประชาชนจะต้องให้อย่างทั่วถึง ถูกต้อง เที่ยงตรง ทันการณ์ เข้าใจได้ง่าย และไม่มีค่าใช้จ่ายมาเป็น

อุปสรรค ในการได้รับข้อมูลน้ัน ๆ  

2. ระดับการเปิดรับความคิดเห็นจากประชาชน  เป็นระดับขั้นที่สูงกว่าระดับแรก 
กล่าวคือ ผู้กำหนดนโยบาย หรือผู้วางแผนโครงการ เชิญชวนให้ประชาชนแสดงความคิดเห็นเพื่อให้ได้ 

ข้อมูลมากขึ้น และประเด็นในการประเมินข้อดี ข้อเสีย ชัดเจนยิ่งขึ้น เช่น การสำรวจความคิดเห็น 

ของประชาชนเกี่ยวกับการริเริ่มโครงการต่าง ๆ และการบรรยายให้ประชาชนฟัง เกี่ยวกับโครงการ

ต่าง ๆ แล้วขอความคิดเห็นจากผู ้ฟัง เป็นต้น  การรับฟังความคิดเห็นนี ้จะกระทำได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลเม่ือประชาชน ผู้มีส่วนได้ ส่วนเสีย ได้มีข้อมูลท่ีถูกต้องและเพียงพอ 

3. ระดับการปรึกษาหารือ  เป็นระดับขั้นการมีส่วนร่วมของประชาชนที่สูงกว่าการ
เปิดรับความคิดเห็นจากประชาชน เป็นการเจรจากันอย่างเป็นทางการระหว่างผู้กำหนดโยบาย และ   

ผู้วางแผนโครงการ และประชาชน เพื่อประเมินความก้าวหน้าหรือระบุประเด็น หรือข้อสงสัยต่าง ๆ 
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เช่น การจัดประชุม การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ ตลอดจน การเปิดกว้างรับฟังความคิดเห็น           

โดยใช้รูปแบบต่าง ๆ อาทิ การสนทนากลุ่ม และประชาเสวนา เป็นต้น 

4. ระดับการวางแผนร่วมกัน  เป็นระดับขั ้นที ่สูงกว่าการปรึกษาหารือ กล่าวคือ       

เป็นเรื ่องการมีส่วนร่วมที่มีขอบเขตกว้างมากขึ้นมีความรับผิดชอบร่วมกันในการวางแผนเตรียม

โครงการ  และผลที่จะเกิดขึ้นจากการดำเนินโครงการ  เหมาะสมที่จะใช้สำหรับการพิจารณาประเด็น

ที่มีความยุ่งยาก ซับซ้อน และมีข้อโต้แย้งมาก เช่น การใช้กลุ่มที่ปรึกษาซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในสาขา

ต่าง ๆ ที่เกี ่ยวข้องการใช้อนุญาโตตุลาการเพื ่อแก้ปัญหาข้อขัดแย้ง และการเจรจาเพื ่อหาทาง

ประนีประนอมกัน หรือการประชุมวางแผนแบบมีส่วนร่วม  เป็นต้น 

5. ระดับการร่วมปฏิบัติ  เป็นระดับที่ผู้รับผิดชอบนโยบาย หรือโครงการกับประชาชน
ร่วมกันดำเนินการตามนโยบาย หรือ โครงการเป็นขั้นการนำนโยบายไปปฏิบัติร่วมกันดำเนินตาม  

โครงการร่วมกันเพ่ือให้บรรลุผลตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้  

6. ร่วมติดตามตรวจสอบและประเมินผล เป็นระดับการมีส่วนร่วมที่มีผู้เข้าร่วมน้อย   
แต่มีประโยชน์ท่ีผู้ท่ีเก่ียวข้องหรือได้รับผลกระทบสามารถติดตามการดำเนินกิจกรรมน้ัน ๆ ได้ รูปแบบ

ของการติดตามตรวจสอบหรือประเมินผล  อาจอยู่ในรูปแบบของการจัดตั้งคณะกรรมการ ติดตาม

ประเมินผลที่มาจากหลายฝ่าย การสอบถามประชาชน  โดยใช้การสำรวจเพื่อให้ประชาชนประเมินผล

ลัพธ์ของการดำเนินงาน  การประเมินผลนี้มีความสำคัญมากเพราะจะมีผลต่อการพิจารณาจัดสรร 

ประโยชน์ การยุติ หรือคงไว้ ตลอดจนปรับปรุงนโยบายหรือตัวโครงการ  

7. ระดับการควบคุมโดยประชาชน เป็นระดับสูงสุดของการมีส่วนร่วมโดยประชาชน 
เพ่ือแก้ปัญหาข้อขัดแย้งท่ีมีอยู่ท้ังหมด เช่น การลงประชามติ เป็นต้น  

 ทั้งนี้ การที่ประชาชนจะมีส่วนร่วมในระดับสูงขึ้นไปได้ จะต้องมีส่วนร่วมในระดับล่างก่อน 

จึงจะทำให้มีส่วนร่วมมีประสิทธิผล  เพราะหากปราศจากข้อมูลประชาชนจะทำหน้าท่ีหรือให้

ความเห็น  ปรึกษาหารือ ร่วมตัดสินใจ ติดตาม ตรวจสอบได้อย่างไร  นอกจากนี้ การให้ความคิดเห็น

ที่เหมาะสมอาจดำเนินการหลังจากได้มีเวลาศึกษาข้อมูลมาแล้ว  สำหรับรูปแบบการรับฟังความ

คิดเห็น อาทิ การสำรวจโดยแบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ การรับฟังผ่านเวทีประชาชน ผ่าน โทรทัศน์ 

หนังสือพิมพ์ โทรศัพท์ จดหมายหรือกล่องรับความคิดเห็น สื่อสังคมออนไลน์ เป็นต้น เพื่อช่วย

ยกระดับให้เข้าใจระดับข้ันการมีส่วนร่วมของประชาชน  
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งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 ญาณเวทยh  ปsญญาฟอง, เนทิยา กรีธาชาติ และตLอพงศh กรีธาชาติ (2555 : 306) ศึกษา

สมบัติของน้ำชะขยะจากหลุมฝsงกลบขยะในพื้นที่ตําบลบNานกลาง อําเภอสันป�าตอง จังหวัดเชียงใหมL 

พบวLาน้ำชะขยะที่เกิดขึ้นเปOนน้ำชะขยะเกLา (Stabilization leachate) มีตัวบLงชี้คุณภาพน้ำ ไดNแกL บี

โอดี ซีโอดี และของแข็งละลายน้ำเทLากับ 144, 983 และ 2,320 มิลลิกรัมตLอลิตร ตามลำดับ และมีคLา

พีเอชและการนำไฟฟpาเทLากับ 7.34 และ 3,420 ไมโครซีเมนตhตLอเซนติเมตร  ในขณะที่ความสามารถ

ในการดูดซับสารอินทรียhของชุดดิน 3 ชุด ไดNแกL ชุดดินสันป�าตอง  ชุดดินหางดงและ  ชุดดินสันทราย 

ซึ่งเปOนชุดดินที่อยูLในพื้นที่ศึกษามีศักยภาพในการดูดซับซีโอดีในน้ำชะขยะเทLากับ 515.0, 536.0 และ 

558.0 มิลลิกรัมตLอกรัม ตามลำดับ 

 นฤมล  ประดิษฐhเสรี (2556 : 1) ชี้ใหNเห็นวLาหลุมฝsงกลบที่ผLานการใชNงานมาเปOนเวลานาน

จะเก ิดการยLอยสลายสารอ ินทร ียhทางช ีวภาพไปเปOนจำนวนมาก (Successive phase of 

biodegradation) ทำใหNเหลือแตLสารประกอบที่ไมLสามารถยLอยสลายไดNดNวยกระบวนทางชีวภาพ  

สLงผลใหNอัตราสLวนระหวLาง BOD5/COD มีคLาคLอนขNางต่ำ  หลุมฝsงกลบที่มีอายุการใชNงานมานานจะมี

คLา BOD5/COD < 0.3) และในบางหลุมอาจจะมีคLานNอยมากเพียง 0.1 ในขณะที่ผลการศึกษาคุณภาพ

น้ำชะขยะจากหลุมฝsงกลบของเทศบาลนครภูเก็ตพบคLาพีเอชอยู LในชLวงระหวLาง 8.2 – 8.5            

สLวนของแข็งแขวนลอย, BOD และ COD มีคLาอยู LในชLวงระหวLาง 510 – 550, 150 – 200 และ  

1,250 – 1,320  มิลลิกรัมตLอลิตร ตามลำดับ 

 อรทัย  เชื้อวงษh, ไพบูลยh  ประพฤติธรรม และอรอนงคh  ผิวนิล (2561 : 52-53) พบวLา

สมบัติของน้ำชะขยะที่สLวนใหญLจะเปOนกรดอินทรียhจำพวกกรดฮิวมิกและกรดฟูลวิกสามารถนำมาใชN

ประโยชนhในกระบวนการ Soil conditioner ซึ่งเปOนทางเลือกเพื่อการแกNไขปsญหาน้ำชะขยะปนเป� อน

ในสิ่งแวดลNอม  โดยระบบนิเวศของดินสามารถบำบัดน้ำเสียจากน้ำชะขยะภายใตNหลักการทาง

ธรรมชาติซึ่งเปOนวิธีการที่อาศัยกระบวนการยLอยสลายสารอินทรียhโดยจุลินทรียhธรรมชาติที่มีอยูLในดิน

และน้ำในดินภายใตNการสรNางสภาวะในระบบดินใหNมีอนุภาคดินเหนียวที่เหมาะสม  สามารถแสดง

บทบาทเปOนแหลLงตัวรับอิเลคตรอนใหNเพียงพอตLอการหายใจของจุลินทรียhในกระบวนการยLอยสลาย

สารอินทรียhและสามารถดูดยึดกักเก็บสารอินทรียhคารhบอนในดินไดN  ในขณะท่ีผลการศึกษาคุณภาพดิน

จากสถานที่ฝsงกลมูลฝอยเทศบาลตำบลบNานแหลม อำเภอบNานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งเปOนชุดดิน

ราชบุรี (Tropaquept) พบคLาพีเอชเทLากับ 5.2, คLาการนำไฟฟpาเทLากับ 0.47 ไมโครซีเมนตhตLอ



 26 

เซนติเมตร, พบสารอินทรียhในดิน (Organic Matter: OM) รNอยละ 1.74 และความสามารถในการ

แลกเปลี่ยนไอออนบวก (Cation-Exchange Capacity: CEC) เทLากับ 29.1 มิลลิอิควิวาเลนตhตLอดิน 

100 กรัม  ท้ังน้ี กระบวนการยLอยสลายสารอินทรียhในดินเกือบจะสมบูรณhต้ังแตLในสัปดาหhแรกของการ

ทดลอง และสมบูรณhใน 4 สัปดาหhของการทดลอง โดยสังเกตไดNจากปริมาณคารhบอนเกือบจะคงท่ี

จนถึงสัปดาหhท่ี 16 ของการทดลอง ผลการทดลองน้ีแสดงใหNเห็นถึงศักยภาพของระบบดินเพ่ือ

ประยุกตhใชNสำหรับบำบัดน้ำชะขยะ  ระบบดินสามารถเกิดกระบวนการยLอยสลายสารอินทรียhไดNทันที

หลังการเติมน้ำเสียหรือน้ำชะขยะเขNาระบบ โดยกระบวนการบำบัดเปOนไปตามสมมติฐานของการ

เปลี่ยนแปลงคารhบอนอินทรียhในดิน กลLาวคือ สารอินทรียhคารhบอนจะถูก Facultative anaerobes 

นำไปใชNเปOนตัวใหNอิเล็กตรอน  สLวนหนึ่งจะกลายเปOนแก�สคารhบอนไดออกไซดhออกไปสูLระบบนิเวศและ

อีกสLวนหน่ึงจะถูกกักเก็บและคLอย ๆ เปล่ียนรูปเปOนฮิวมัสสะสมในดิน 

 ยุวัฒนh  วุฒิเมธี และศุภวรรณ  ภิรมยhทอง (2558 : 7)  ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการ

ปัญหาขยะมูลฝอย กรณีศึกษา ชุมชนเทศบาลนครพระนครศรีอยุธยา โดยใช้การวิจัยเชิงคุณภาพด้วย

การสัมภาษณ์ สังเกต และสนทนากลุ่มเพื่อทำการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างท่ีเกี่ยวข้องท้ัง

ภาครัฐและชุมชน จำนวน 30 คน ผลการวิจัยพบปัญหาการจัดการระบบกำจัดขยะที่ไม่เหมาะสม

โดยเฉพาะเทคนิควิชาการ และความบกพร่องในการทำหน้าที่ของหน่วยงานผู้รับผิดชอบ พบปัจจัยท่ี

อิทธิพลด้านการบริหารจัดการปัญหาขยะมูลฝอยในพื้นที่ประกอบด้วย กฎหมายและ   การบังคับใช้ 

ภาวะผู้นำ หลักธรรมาภิบาล และการมีองค์กรผู้รับผิดชอบ อย่างไรก็ตาม ชุมชนเทศบาลนคร

พระนครศรีอยุธยามีแนวทางการจัดการปัญหาที ่สำคัญ ได้แก่ นโยบายที ่ช ัดเจนของรัฐบาล 

งบประมาณจากส่วนกลางที่เพียงพอ องค์ความรู้ของเจ้าหน้าที่และประชาชน การบูรณาการการ

ทำงานร่วมกันของทุกภาคส่วน และการจัดการปัญหาอย่างยั่งยืนโดยยึดหลักวิทยาการความชำนาญ

และสันติวิธีในการจัดการ 

 ก่ิงแกNว  ปะติตังโข และนงลักษณh  ทองศรี (2552 : 65-72) ศึกษาพฤติกรรมของการจัดการ

มูลฝอยของประชาชนในเขตพื้นที่เทศบาลตำบลอิสาณ อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมยh  ทั้งหมด 5 ดNาน 

ไดNแกL การลดปริมาณมูลฝอย  การคัดแยกมูลฝอย  การขนยNาย  การกำจัด  และการนำไปใชNประโยชนh 

ผลการศึกษาชี้ใหNเห็นถึงพฤติกรรมทั้ง 5 ดNานวLากลุLมตัวอยLางสLวนใหญLไมLเคยนำตะกรNาไปใสLสินคNาที่ซ้ือ

จากตลาด ไมLเคยลดการใชNวัสดุกำจัดยาก, ไมLเคยทำการคัดแยกมูลฝอยตามประเภทของขยะ, ไมLเคย

รวมกลุLมขนยNายมูลฝอยไปกำจัดเอง, ไมLเคยนำมูลฝอยที่ยLอยสลายงLายไปทำปุyยและไมLเคยนำมูลฝอยท่ี
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ใชNประโยชนhไดNมาประดิษฐhเปOนของใชNตลอดจนไมLเคยบริจาคของใชNที่เกินความจำเปOนใหNกับผูNอ่ืน  

ในขณะที่แนวทางการจัดการมูลฝอยที่เหมาะสมในพื้นที่ศึกษาประกอบดNวย ดNานเทคโนโลยีควรมีการ

เลือกใชNวิธีการกำจัดมูลฝอยท่ีเหมาะสมจาก 3 วิธี ไดNแกL การสรNางโรงผลิตปุyยอินทรียh ระบบการเผามูล

ฝอยและระบบฝsงกลบ  ดNานบริการเก็บมูลฝอยองคhกรปกครองสLวนทNองถิ่นควรมีการรLวมลงทุนกับ

ภาคเอกชนเพื่อใหNบริการครอบคลุมทุกชุมชน  ดNานการรณรงคhประชาสัมพันธhใหNประชาชนมีสLวนรLวม

ในการจัดการมูลฝอยควรมีการดำเนินงานในประเด็นตLอไปนี้ การอบรมใหNความรูNถึงวิธีการและ

ขั้นตอนทำปุyยจากขยะอินทรียhที่ยLอยสลายงLาย  การใชNหอกระจายขLาวประชาสัมพันธhเสียงตามสาย

เพ่ือปลูกจิตสำนึกดูแลรักษาความสะอาดในบริเวณครัวเรือนของตนเอง  เปOนตNน 

 Asadi, A. et al. (2011 : 2345-2346) เก็บตัวอยLางดินบริเวณหลุมฝsงกลบขยะของเมือง 

Isfahan ประเทศ Iran เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงของ Cation-Exchange Capacity: CEC        และ

ทำการเปรียบเทียบความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของตัวอยLางดินภายใตNอิทธิพลของน้ำ

ชะขยะจากหลุมฝsงกลบมูลฝอยและโรงงานปุyยหมัก  ผลการศึกษาชี ้ใหNเห็นวLาตัวอยLางดินไดNรับ

ผลกระทบจากน้ำชะขยะของโรงงานปุyยหมักมากกวLาน้ำชะขยะจากหลุมฝsงกลบมูลฝอย ดังภาพที่ 2.1 

นอกจากน้ี ความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของตัวอยLางดินแปรผันตามปริมาณของน้ำชะ

ขยะท่ีเติมลงในตัวอยLางดิน 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ความสัมพันธhระหวLาง Cation-Exchange Capacity (CEC) ของตัวอยLางดินกับ 

              ปริมาตรน้ำชะขยะ 



 28 

 Jerie & Tevera (2014 : 5-6) วิเคราะหhพฤติกรรมองคhกรเพื ่อการจัดการมูลฝอยดNวย

หลักการ Waste minimization และระบบ Recycle ดNวยการเก็บตัวอยLางสถานประกอบการและ

หนLวยงานที่เปOนแหลLงกำเนิดมูลฝอยภายในเมือง Gweru ประเทศ Zimbabwe พบวLากลุLมองคhกรท่ี

ศึกษามีรูปแบบการจัดการมูลฝอยท่ีเปOนมิตรตLอส่ิงแวดลNอมดังตารางท่ี 2.4 

 

ตารางที่ 2.4 รNอยละของวิธีการการจัดการมูลฝอยที่เปOนมิตรตLอสิ่งแวดลNอมขององคhกรที่ตั้งในเมือง  

                 Gweru ประเทศ Zimbabwe 

 

Enterprise Waste minimization Recycling Energy generation Landfill Other 

Retail 16.8 21.2 2.5 6.8 0 

Service 5.3 1.9 0.3 1.4 0.3 

Repair 2.9 9.7 0.3 1.4 0 

Manufacturing 4.9 10.5 0.9 2.7 0.2 

Construction 2.5 7.0 0 0.5 0 

Total 32.4 50.3 4.1 12.7 0.5 

 

 ขNอมูลจากการวิจัยที่เกี่ยวขNองถูกนำมาใชNเปOนแนวทางศึกษาคุณภาพดินและน้ำเพื่อชี้ให้เห็น

ถึงผลกระทบจากการน้ำชะขยะในพื้นที่ตำบลแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี  โดยเฉพาะผลการศึกษา

ของ (อรทัย  เชื้อวงษh, ไพบูลยh  ประพฤติธรรม และอรอนงคh  ผิวนิล, 2561 : 52-53)  นอกจากน้ี 

การศึกษารูปแบบการจัดการมูลฝอยและวิธีการบริหารจัดการมูลฝอยที่เปOนมิตรตLอสิ่งแวดลNอมทั้งใน

ประเทศและตLางประเทศจะเปOนขNอมูลเพ่ือการตัดสินใจกำหนดขั้นตอนการเก็บขNอมูลในพ้ืนท่ีไดNอยLางมี

ประสิทธิภาพ 


