
  
บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการวิจัยนี้เราได้น าเสนอในงานวิจัยนี้ได้ให้นิยามของวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิงระยะทางแบบบี และศึกษาสมบัติพ้ืนฐานต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปเป็นองค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับ              
วิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี และสมบัติพ้ืนฐานต่าง ๆ ซึ่งได้ผลการวิจัยเป็น
ดังนี้ 

 
สรุปผลการวิจัย 
 
1. นิยามของวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภมูิอิงระยะทางแบบบ ี
 
 ให้   เป็นเซตซึ่ง   ไม่เป็นเซตว่าง 1     มีความต่อเนื่องแบบนอร์มที   มีความ
ต่อเนื่องแบบโคนอร์มทีและ ,   เป็นความสัมพันธ์แบบวิภัชนัยบน (0,   )   โดยที่ ,   
มีสมบัติดังนี้ ส าหรับแต่ละ ,  ,     และ ,  0s t   
 ( 1IFbM )    , , , , 1t t       
 ( 2IFbM )  , ,0 0    
 ( 3IFbM )  , , 1t    ก็ต่อเมื่อ    
 ( 4IFbM )    , , , ,  t t        
 ( 5IFbM )   , ,   ( , , ) ( , , )t s t s           
 ( 6IFbM )      , ,   : 0, 0,1      มีความต่อเนื่องทางซ้ายและ 

 lim , , 1
t

t 


   

 ( 7IFbM )  , ,0 1    
 ( 8IFbM )  , , 0t    ก็ต่อเมื่อ    
 ( 9IFbM )    , , , ,  t t       
 ( 10IFbM )   , ,   ( , , ) ( , , )t s t s           
 ( 11IFbM )      ,  ,   : 0, 0,1      มีความต่อเนื่องทางขวาและ 

 lim , , 0
t

t 


   
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จะเรียก  , 
b

   ว่าระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกแบบบี (Intuitionistic fuzzy b-metric) 
บน   และเรียก  , , , , ,   ว่าวิภชันัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
(Intuitionistic fuzzy b-metric) 
 
2. นิยามของทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
 
 ให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสตกิบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี เซต  

      ,
, 0, 0,1 , , ;t r B r t 


              

จะเป็นทอพอโลยีบน  , , , , ,   
 
3. สมบัติต่าง ๆ ของทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
 
 3.1 ทฤษฎีบท 4.2 ก าหนดให้ ( , , ,*, , )     เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ              
อิงระยะทางแบบบีแล้วจะได้ว่า ( , , ,*, , )    เป็นปริภูมิเฮาส์ดร์อฟ 
 3.2 ทฤษฎีบท 4.3  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ             
อิงระยะทางแบบบี และให้  โดยที่   เป็นเซตกระชับ   บน  , , , , ,   จะได้ว่า 
  มีขอบเขตแบบวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
 3.3 ทฤษฎีบท 4.4  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิงระยะทางแบบบี  ,  

  เป็นทอพอโลยีบน   ซึ่งก าหนดโดยระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชันนิ

สติกแบบบี  ,    และให้  n  เป็นล าดับใน   จะได้ว่า ล าดับ  n  ลู่เข้าสู่    บน 
 ,    ก็ต่อเมื่อส าหรับทุก ๆ 0t   จะได้  lim ,  , 1n

n
t 


   และ  lim ,  , 0n

n
t 


   

 3.4 ทฤษฎีบท 4.5  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิงระยะทางแบบบีและให้   n  เป็นล าดับใน   จะได้ว่าล าดับ  n  ลู่ เข้าสู่     บน 

 ,    ก็ต่อเมื่อล าดับ  n  ลู่เข้าสู่    บน   , 
,

n
 

 
 
 

 3.5 ทฤษฎีบท 4.6  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิงระยะทางแบบบีและ  n  เป็นล าดับใน   ถ้าล าดับ  n  ลู่เข้าสู่    บน  ,    เมื่อ 
   แล้วล าดับ  n  จะเป็นล าดับโคชี 
 3.6 ทฤษฎีบท 4.7  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิ งระยะทางแบบบี  และ  n  เป็ นล าดับ โคชี ใน    ถ้ า  n  มีล าดับย่อยที่ ลู่ เข้ าแล้ ว 
 , , , , ,   เป็นปริภูมิบริบูรณ์ 
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 3.7 ทฤษฎีบท 4.8  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ                

อิงระยะทางแบบบี   เป็นปริภูมิย่อยของ   และให้       0,  0, 
,  ,      

      

เป็นระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกแบบบีซึ่งถูกจ ากัดโดย   ดังนั้น  , , , , ,      
เป็นปริภูมิย่อยบริบูรณ์ก็ต่อเมื่อ   เป็นเซตปิด 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
 1. คณะผู้วิจัยได้สร้างนิยามวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ อิงระยะทางแบบบี                            
ซึ่งสอดคล้องกับนิยามวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางที่ได้ถูกน าเสนอโดยจินฮานปาร์ค 
(2004) ซึ่งมีผลการวิจัย ดังนี้ ให้   เป็นเซตซึ่ง   ไม่เป็นเซตว่าง 1     มีความต่อเนื่องแบบ
ทีนอร์ม   มีความต่อเนื่ องแบบที โคนอร์มและ ,   เป็นความสัมพันธ์แบบวิภัชนัยบน 

(0,   )   โดยที่ ,   มีสมบัติดังนี้ ส าหรับแต่ละ ,  ,     และ ,  0s t   
 ( 1IFbM )    , , , , 1t t       
 ( 2IFbM )  , ,0 0    
 ( 3IFbM )  , , 1t    ก็ต่อเมื่อ    
 ( 4IFbM )    , , , ,  t t        
 ( 5IFbM )   , ,   ( , , ) ( , , )t s t s           
 ( 6IFbM )      , ,   : 0, 0,1     มีความต่อเนื่องทางซ้าย และ  lim , , 1

t
t 


   

 ( 7IFbM )  , ,0 1    
 ( 8IFbM )  , , 0t    ก็ต่อเมื่อ    
 ( 9IFbM )    , , , ,  t t       
 ( 10IFbM )   , ,   ( , , ) ( , , )t s t s           
 ( 11IFbM )      ,  ,   : 0, 0,1     มีความต่อเนื่องทางขวา และ  lim , , 0

t
t 


   

จะเรียก  , 
b

   ว่าระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกแบบบี (Intuitionistic fuzzy b-metric) 
บน   และเรียก  , , , , ,   ว่าวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
(Intuitionistic fuzzy b-metric)  
 2. คณะผู้วิจัยได้สร้างนิยามทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทาง
แบบบีซึ่งสอดคล้องกับนิยามทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางที่ได้ถูก
น าเสนอโดยจินฮานปาร์ค (2004) ซึ่งมีผลการวิจัย ดังนี้ ให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชัน
นิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบีเซต 
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      ,
, 0, 0,1 , , ;t r B r t 


              จะเป็นทอพอโลยี                           

บน  , , , , ,   
 3. คณะผู้วิจัยได้ศึกษาสมบัติเบื้องต้นของทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ    
อิงระยะทางแบบบีซึ่งสอดคล้องกับสมบัติเบื้องต้นของทอพอโลยีบนวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ
อิงระยะทางที่ได้ถูกน าเสนอโดยจินฮานปาร์ค (2004) ซึ่งมีผลการวิจัย ดังนี้  
   
 ทฤษฎีบท 4.2 ก าหนดให้ ( , , ,*, , )     เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ                        
อิงระยะทางแบบบีแล้วจะได้ว่า ( , , ,*, , )    เป็นปริภูมิเฮาส์ดร์อฟ 
 
 ทฤษฎีบท 4.3 ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ                    
อิงระยะทางแบบบี และให้  โดยที่   เป็นเซตกระชับ   บน  , , , , ,   จะได้ว่า 
  มีขอบเขตแบบวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี 
 
 ทฤษฎีบท 4.4 ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ           
อิงระยะทางแบบบี  ,  

  เป็นทอพอโลยีบน   ซึ่งก าหนดโดยระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชัน            

นิสติกแบบบี  ,    และให้   n  เป็นล าดับใน   จะได้ว่า ล าดับ  n  ลู่ เข้าสู่                            
บน  ,    ก็ต่อเมื่อส าหรับทุก ๆ 0t   จะได้  lim ,  , 1n

n
t 


   และ  lim ,  , 0n

n
t 


   

 
 ทฤษฎีบท 4.5 ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ         
อิงระยะทางแบบบีและให้   n  เป็ นล าดับ ใน    จะได้ ว่ าล าดับ   n  ลู่ เข้ าสู่                         

บน  ,    ก็ต่อเมื่อล าดับ  n  ลู่เข้าสู่    บน   , 
,

n
 

 
 
 

 
 ทฤษฎีบท 4.6 ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ          
อิงระยะทางแบบบีและ  n  เป็นล าดับใน   ถ้าล าดับ  n  ลู่ เข้าสู่     บน  ,                    
เมื่อ    แล้วล าดับ  n  จะเป็นล าดับโคชี 
 
 ทฤษฎีบท 4.7  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ             
อิงระยะทางแบบบี  และ  n  เป็ นล าดับ โคชี ใน    ถ้ า  n  มีล าดับย่อยที่ ลู่ เข้ าแล้ ว 
 , , , , ,   เป็นปริภูมิบริบูรณ์ 
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 ทฤษฎีบท 4.8  ก าหนดให้  , , , , ,   เป็นวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิ                      

อิงระยะทางแบบบี   เป็นปริภูมิย่อยของ   และให้       0,  0, 
,  ,      

      

เป็นระยะทางเชิงวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกแบบบีซึ่งถูกจ ากัดโดย   ดังนั้น  , , , , ,      
เป็นปริภูมิย่อยบริบูรณ์ก็ต่อเมื่อ   เป็นเซตปิด 
 
ข้อเสนอแนะ 
 

วิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบี  สามารถใช้เป็นแนวทางศึกษา                     
และแนวทางในการวิจัยของนักวิจัยต่อไป เช่น   
 1. สามารถศึกษางานวิจัยเรื่อง  Intuitionistic fuzzy 2-metric space ของ มูซาลีน                      
โลฮานีและโมฮุดดีน (2009) เพ่ือขยายวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิอิงระยะทางแบบบีไปบน
ปริภูมิอิง 2-ระยะทาง 
 2. ศึกษาวิภัชนัยอินทิวชันนิสติกบนปริภูมิต่าง ๆ  


