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ความเปนมาและความสำคัญ
การแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด เปนการหาคาผลเฉลยที่ดีที่สุด จากผลเฉลยที่เปนไปไดทั้งหมด

ในกรณีเฉพาะอยางงายสำหรับปญหานี้ เปนที่รูจักกันเปนอยางดีก็คือ การหาคาสูงสุดและต่ำสุดของฟงกชัน
เชิงจริง (Real function) บนโดเมนเซตเงื่อนไข ทฤษฎีการหาคาเหมาะที่สุด ไดมีการนำมาใชอยางกวางขวาง
เนื่องจากสามารถประยุกตใชในการแกปญหาในทางปฏิบัติมากมาย เชน เศรษฐศาสตร วิศวกรรมศาสตร
วิทยาการคอมพิวเตอร และวิทยาศาสตร การศึกษาของทฤษฎีการหาคาเหมาะที่สุดนั้น ขึ้นอยูกับการวิเคราะห
เชิงฟงกชัน การวิเคราะหแบบไมเชิงเสน และการวิเคราะหแบบคอนเวกซ จากมุมมองของภาคปฏิบัติการ
วิเคราะหเชิงตัวเลขไดถูกนำมาพิจารณาเพื่อแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด และเพื่อแสดงใหเห็นถึงการลูเขา
ของลำดับ นอกจากนี้ ปญหาการหาคาเหมาะที่สุด สามารถศึกษาหรือแกไขไดโดยใชวิธีการเชิงตัวเลข ซึ่งมี
การนำมาใชในชีวิตประจำวันมากที่สุด หัวขอของทฤษฎีการหาคาเหมาะที่สุด ไดรับการศึกษาเปนจำนวนมาก
และตอเนื่องโดยนักคณิตศาสตร มีผลงานวิจัยซึ่งไดศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด ทั้ง
ปริภูมิฮิลเบิรต และปริภูมิบานาค ปจจุบันวิธีการเชิงตัวเลขสำหรับการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุดสามารถ
แบงออกเปนสองกรณีตอไปนี้ 1) เทคนิคการสงแบบใกลเคียง (Proximal mapping technique) เชน วิธี
การจุดใกลเคียง (Proximal point algorithm) วิธีการไปขางหนา-ยอนกลับ (forward-backward algorithm)
วิธีการยอนกลับ-ยอนกลับ (backward-backward algorithm) วิธีการแบบแยกดักลาส-ราชฟอรด (Douglas-
Rachford splitting algorithm) 2) วิธีการการหาคาเหมาะที่สุด (Optimal algorithms) เชน วิธีการ FISTA
(fast iterative shrinkage-thresholding algorithm) วิธีการของเนสเตอรอฟ (Nesterov’s algorithm) และ
วิธีการของเซง (Tseng’s algorithm) วิธีการที่นิยมใชและมีประสิทธิภาพในการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด
คือ การใชเทคนิคการสงแบบใกลเคียง (Martinet, 1970 : 154-158) ซึ่งการสงแบบใกลเคียงของฟงกชัน
แบบคอนเวกซ เปนการขยายองคความรูจากตัวการดำเนินการฉายภาพ (Projection operator) ลงบนเซต
แบบคอนเวกซ จึงนับวาเปนเครื่องมือที่มีความสำคัญในการวิเคราะห และการแกปญหาเชิงตัวเลขของปญหา
การหาคาเหมาะที่สุดแบบคอนเวกซ แนวคิดหลักของเทคนิคการสงแบบใกลเคียงนั้น ไดมาจากการแยก
ฟงกชันที่ใชแตละรายการ เพื่อใหไดวิธีการที่สามารถนำไปใชงานไดงาย วิธีการจุดใกลเคียงถูกใชในการหาคา
ต่ำสุดของฟงกชันแบบคอนเวกซ ในสวนวิธีการไปขางหนา-ยอนกลับนั้น ถูกใชเพื่อคนหาคาต่ำสุดของผลรวม
สองฟงกชัน ขอดีอยางหนึ่งของวิธีการเหลานี้คือ สามารถใชงานไดโดยไมตองคำนวณในการฉายภาพ เพื่อลด
วัตถุประสงคซึ่งไมมีความแตกตางกัน เชน วัตถุประสงคที่พบโดยทั่วไปในการประมาณแบบเบาบาง (Sparse
approximation) และการตรวจจับแบบบีบอัด (Compressed sensing) หรือ ปญหาในรูปแบบที่มี เงื่อนไข
เกี่ยวของกับขอมูลที่มีขนาดของมิติมาก มีนักวิจัยจำนวนมากไดศึกษาเทคนิคนี้อยางกวางขวางโดยใชการสง
แบบใกลเคียง จากงานเหลานี้ทำใหเกิดแรงบันดาลใจที่จะศึกษาและพัฒนาเทคนิคการสงแบบใกลเคียงสำหรับ
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การแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุดและประยุกตกับปญหาการทำภาพมัวใหชัดเจน ซึ่งภาพมัว คือ ภาพที่ไม
สามารถมองเห็นสิ่งตาง ๆ ไดอยางชัดเจน

วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อสรางวิธีการเชิงตัวเลขแบบใหมสำหรับการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด

2. เพื่อสรางทฤษฎีการลูเขาใหมสำหรับการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด

3. เพื่อศึกษาผลที่ไดรับจากโครงการวิจัยนี้ในการแกปญหาภาพมัว

ประโยชนของการวิจัย
1. ไดองคความรูพื้นฐานเพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา และสามารถเผยแพรในวารสารระดับชาติ

หรือนานาชาติ ตลอดจนไดรับการอางอิงจากนักวิจัยที่ศึกษาทางดานการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด

2. นักศึกษาและผูที่สนใจศึกษาทางดานการแกปญหาการหาคาเหมาะที่สุด อีกทั้งนักศึกษายังสามารถ
ศึกษาหลักการพิสูจน และวิธีการเชิงตัวเลข ซึ่งนำไปใชเปนแนวทางในการเรียนวิชาทฤษฎีตาง ๆ ที่ตองพิสูจน
และวิชาที่ตองใชทักษะการคำนวณ

ขอบเขตของการวิจัย
1. พัฒนาวิธีการเชิงตัวเลขใหมโดยใชเทคนิคการสงแบบใกลเคียงในปริภูมิฮิลตเบิรต

2. สรางทฤษฎีการลูเขาเพื่อยืนยันการลูเขาสูผลเฉลยของวิธีการเชิงตัวเลขใหมที่สรางขึ้น

3. นำไปประยุกตใชปญหาการทำภาพมัวแบบ Gaussian และ Motion ใหชัดเจนขึ้น

นิยามศัพทเฉพาะ
1. R เปนเซตของจำนวนจริง

2. H เปนปริภูมิฮิลตเบิรต

3. I เปนการสงแบบเอกลักษณ

4. ∇ เปนเกรเดียนต (gradient) ของฟงกชัน

5. ∂ เปนอนุพันธยอย (subdifferntial) ของฟงกชัน

6. prox เปนตัวดำเนินการใกลเคียง (Proximity operators) ของฟงกชัน


