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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของอนุภาคนาโนต่อคุณสมบัติเชิงกายภาพ คุณสมบัติ

เชิงกลและคุณสมบัติเชิงความร้อนของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ อนุภาค              
นาโนซิงออกไซด์และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คในปริมาณ  160 360 และ 700  มิลลิกรัม ซึ่งอิฐ
หนึ่งก้อนมีขนาด 4.0×16×4.0 เซนติเมตร ผลการวิจัย พบว่า อนุภาคนาโนมีผลต่อคุณสมบัติเชิง
กายภาพ (ความหนาแน่นและปริมาณความซื้น)   คุณสมบัติเชิงกล (กำลังรับแรงอัด) และคุณสมบัติ
เชิงความร้อน (สภาพต้านทานความร้อน) ของอิฐ  โดยอิฐดินลูกรังที่อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 
ส่งผลทำให้อิฐดินลูกรังมีความหนาแน่นและกำลังรับแรงอัดเพ่ิมขึ้น แต่ปริมาณความชื้นของอิฐจะมีค่า
ลดลง เมื่อปริมาณอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คเพ่ิมขึ้น  ในขณะที่อนุภาคนาโนไทเทเนียมและอนุภาค
นาโนซิงค์ออกไซด์จะมีผลต่อสภาพต้านทานความร้อนของอิฐดินลูกรัง โดยค่าสภาพต้านทาน                 
ความร้อนของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์และอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโน            
ซิงค์ออกไซดมีค่าเพ่ิมขึ้น ตามการเพ่ิมขึ้นของปริมาณอนุภาคนาโนทั้งสองชนิดลงในอิฐดินลูกรัง                
แต่สภาพต้านทานความร้อนของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คมีค่าลดลง เมื่ออนุภาค
นาโนคาร์บอนแบล็คมีปริมาณเพ่ิมข้ึน 
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ABSTRACT 

 
This research aimed to study the effect of nanoparticles on physical properties, 

the mechanical properties, and the thermal properties of a laterite brick size 
4.0×16.0×4.0 cm. The bricks have a size of 4.0×16×4.0 cm. The experimental results 
shown that nanoparticles affect physical properties (density and moisture content), 
mechanical properties (compressive strength) and thermal properties (thermal 
resistivity) of laterite brick (LB), while the density and a compressive strength of the 
laterite brick mixed carbon black nanoparticles (CB NPs) increased, but the moisture 
content decreased with increasing of the CB NPs. Whereas, the thermal resistivity of 
the LBs depend on the TiO2 and ZnO nanoparticles. The thermal resistivity of 
LB+TiO2 NPs and the LB+ZnO NPs were increased, with increasing of nanoparticles, 
which were doped to the LB. Moreover, the value of the thermal resistivity of LB 
mixed nanoparticles was reduced, while the amount of CB NPs increased. 
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