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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
ความเป็นมาและความสำคัญ 

อิฐเป็นวัสดุก่อสร้างพื้นฐานสำหรับงานก่อสร้างทั่วไป ทั้งนี้ส่วนใหญ่อิฐธรรมดาจะผลิตมาจาก
ส่วนผสมของดินเหนียว  ทราย แกลบและน้ำ ที่ถูกนวดให้เป็นเนื้อเดียวแล้วนำไปอัดในแบบพิมพ์ 
หลังจากนั้นนำเข้าเตาเผา ในขณะที่อิฐพิเศษอื่น ๆ เช่น  อิฐประดับจะผสมหินเกร็ดจะผสมสาร                 
หรือวัสดุพิเศษเพิ่มเพื่อการใช้งานเฉพาะด้าน  นอกจากนี้แล้วยังมีอิฐพิเศษบางประเภทที่อาจใช้
กรรมวิธีการอัดเข้าแบบพิมพ์ด้วยแรงกดสูง เพื่อเพิ่มความสามารถในด้านการป้องกันความร้อน                 
และทนความชื ้นได้สูง  อย่างไรก็ตามในปัจจุบันมีผู ้ว ิจ ัยคิดค้นการผลิตอิฐจากวัสดุธรรมชาติ                   
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและเพิ่มมูลค่าให้กับทรัพย์กรธรรมชาติ อาทิ การนำวัสดุเหลือทิ้งมาผสมกับอิฐ
บล็อกประสานเพ่ือพัฒนาเป็นผนังรับแรง (เพ็ญชาย เวียงใต้, 2561) การนำเส้นใยฟางข้าวเหลือทิ้งไป
ปรับปรุงคุณภาพอิฐมอญ (ณัฐพงศ์ จันทร์เพ็ชร์, 2561) การนำเศษแก้วและเถ้าลอยต่อสมบัติทาง
กายภาพและสมบัติเชิงกลของอิฐก่อสร้าง (ทศพล ช่ำชอง 2561, 13-15)  การศึกษาคุณสมบัติของ             
อิฐดินเหนียวมวลเบาผสม เถ้าลอยและแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (พุฒิพัทธ์ ราชคำ และธีรวัฒน์ สินศิริ, 
2559) การนำโฟมอีพีเอส มาใช้ในการเพิ่มศักยภาพของแผ่นคอนกรีตมวลเบา (สุกัญญา ห่อช่วย , 
2559, 2-24) และการนำเถ้าปาล์มน้ำมันมาแทนที่ปูนซีเมนต์บางส่วน และนำกะลาปาล์มน้ำมันมา
แทนที่ดินลูกรัง (จรูญ เจริญเนตรกุล, 2557, 103-112)  เป็นต้น 

ปัจจุบันได้มีการนำอนุภาคนาคนาโนมาช่วยยืดอายุการใช้งานเพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุน
ในการผลิตกันอย่างแพร่หลายเนื่องจากอนุภาคนาโนมีคุณสมบัติต่างๆ ที่แตกต่างจากวัสดุทั่วไป เช่น 
1) อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ซ่ึงในธรรมชาติมีลักษณะของแข็งสีขาวไม่ละลายน้ำ  ไม่เป็นพิษ
และสามารถดูดกลืนแสงความยาวคลื ่นช่วงอัลตราไวโอเลตได้ดี   2) อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์                     
ซึ่งเป็นผงสีขาวและไม่ละลายน้ำนั้นมีค่าความจุความร้อนสูงและการนำความร้อนสูง แต่การขยายตัว
ทางความร้อนต่ำ  และ 3) อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คซึ่งมีลักษณะเป็นผงอนุภาคสีดำ ขนาดเล็ก เบา
และแขวนลอยได้ในอากาศ ไม่มีกลิ่น ไม่ละลายน้ำและเป็นสารที่ความคงตัวสูง แต่ลุกติดไฟได้ง่าย ใน
ภาคอุตสาหกรรมที่มีการศึกษาผลของอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คต่อคุณสมบัติการคงรูปและ
คุณสมบัติเชิงกลของยาง HNBR  

 ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะนำอนุภาคนาโน 3 ชนิด คือ อนุนาโนซิงค์ออกไซด์ 
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คมาผสมกับอิฐดินลูกรัง                    
เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในการเพิ่มคุณสมบัติพิเศษแก่อิฐดินลูกรัง เช่น การเป็นฉนวนกันความร้อน 
ความแข็งแรง  โดยจะทำการศึกษาคุณสมบัติเชิงกายภาพ  คุณสมบัติเชิงกลและสมบัติเชิงความร้อน
ของอิฐดินลูกรังผสมกับอนุภาคนาโน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือศึกษาผลของอนุภาคนาโนที่มีต่อคุณสมบัติเชิงกายภาพ  คุณสมบัติเชิงความร้อน และ
คุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโน 

 
ประโยชน์ของการวิจัย 

ทราบถึงผลของอนุภาคนาโนซิงออกไซด์ อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ และอนุภาคนาโน
คาร์บอนแบล็คต่อคุณสมบัติเชิงกายภาพ คุณสมบัติเชิงกลและคุณสมบัติเชิงความร้อนของอิฐดินลูกรัง  
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์  และ
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

  1. ตัวแปรต้น       
       อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 
ปริมาณ  160  360 และ 700 มิลลิกรัม 

  2.  ตัวแปรตาม    
        คุณสมบัติเชิงกายภาพ   คุณสมบัติเชิงความร้อน และคุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินลูกรังผสม
อนุภาคนาโน 

  3  ตัวแปรควบคุม     
       ปริมาณของดินลูกรัง   โฟมบดละเอียด  แกลบบดละเอียด  และน้ำสะอาด 

 แบบพิมพ์ขนาดกว้าง  4.0 เซนติเมตร  ยาว  16 เซนติเมตร  และสูง  4.0 เซนติเมตร 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

LB คือ อิฐดินลูกรัง 
LBT1 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ 160 มิลลิกรัม 
LBT2 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ 360 มิลลิกรัม 
LBT3 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ 700 มิลลิกรัม 
LBZ1 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์  160 มิลลิกรัม 
LBZ2 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์  360 มิลลิกรัม 
LBZ3 คือ อิฐดินลูกรังท่ีผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์  700 มิลลิกรัม 
LBC1 คือ อิฐดินลูกรังที่ผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 160 มิลลิกรัม 
LBC2 คือ อิฐดินลูกรังที่ผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 360 มิลลิกรัม 
LBC3 คือ อิฐดินลูกรังที่ผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 700 มิลลิกรัม 

 


