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บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
 ในบทนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการนำดินลูกรัง มาผลิตเป็นอิฐดินลูกรัง ซึ่งจะอธิบายถึง
วิธ ีการเตรียมวัสดุที ่ใช้ในการทำอิฐ การขึ ้นรูปอิฐ การอบอิฐในอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส              
และการนำอิฐดินลูกรังแต่ละชนิดไปทดสอบสมบัติทางกายภาย ทดสอบสมบัติทางความร้อน               
และทดสอบสมบัติเชิงกล โดยผู้วิจัยจะแบ่งวิธีการดำเนินงาน ดังต่อไปนี้ 
 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1 วัสดุ   
1.1 ดินลูกรัง 
1.2 โฟมปั่นละเอียด 
1.3 แกลบบดละเอียด 
1.4 น้ำสะอาด 
1.5 อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ 
1.6 อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์   
1.7 อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค   

2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
2.1. แบบพิมพ์เหล็ก ขนาด 4.0x16.0x4.0 เซนติเมตร  
2.2 กะละมัง และ ถาด ที่ร่อนดินลูกรัง  
2.3 เครื่องชั่งน้ำหนัก  1  เครื่อง 
2.4 เตาอบ  1  เครื่อง 
2.5 หลอดไฟ 100 วัตต์ 
2.6 เทอร์โมคัปเปิล ยี่ห้อ Tenmars รุ่น TM-7 Data logger 4 แชนแนล 
2.7 เครื่องรับแรงกดอัด  1  เครื่อง 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
ในการศึกษาการทำอิฐจากดินลูกรังที่ผสมอนุภาคนาโน มีขั้นตอนการดำเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. การเตรียมส่วนผสม 
1.1 การเตรียมดิน นำดินลูกรัง 15 กิโลกรัม ไปตากแดดให้แห้ง เป็นเวลา 1 วัน  
      จากนั้นนำดินลูกรังท่ีแห้งแล้วไปร่อนให้ละเอียด  
1.2 นำโฟม 51 กรัม ไปปั่นในเครื่องปั่นให้ละเอียด 
1.3 เตรียมแกลบ 26 กรัม    
1.4 เตรียมน้ำสะอาด 1.5 ลิตร  
1.5 เตรียมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ 3,660 มิลลิกรัม 
1.6 เตรียมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 3,660 มิลลิกรัม 
1.7 เตรียมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 3,660 มิลลิกรัม 
1.8 เตรียมส่วนผสม โดยการนำวัตถุดิบในข้างต้นที่เตรียมไว้ในแต่ละชนิดไปชั่งให้ได้     

ตามปริมาณที ่ต ้องการ โดยในการทำอิฐดินลูกร ัง 1 ก้อน จะใช้ด ินลูกร ังที ่ร ่อนจนละเอียด                 
ปริมาณ 500 กรัม โฟมปั่นละเอียด ปริมาณ 1,700 มิลลิกรัม แกลบ ปริมาณ 850 มิลลิกรัม และ    
น้ำสะอาด ปริมาณ 50 มิลลิลิตร ซึ่งจะใช้อนุภาคนาโน ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 
ตารางท่ี 3.1 ปริมาณของอนุภาคนาโนที่ใช้ผสมในอิฐดินลูกรัง 
 

ชนิดอิฐ สัญลักษณ์ 

อิฐดินลูกรัง  LB 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ ปริมาณ 160 มิลลิกรัม LBT1 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ ปริมาณ 360 มิลลิกรัม LBT2 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ ปริมาณ 700 มิลลิกรัม LBT3 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ ปริมาณ 160 มิลลิกรัม LBZ1 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ ปริมาณ 360 มิลลิกรัม LBZ2 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ ปริมาณ 700 มิลลิกรัม LBZ3 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค ปริมาณ 160 มิลลิกรัม LBC1 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค ปริมาณ 360 มิลลิกรัม LBC2 
อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค ปริมาณ 700 มิลลิกรัม LBC3  
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        (ก)                                       (ข)                                   (ค) 

 

                                                                                           

                  (ง)                                      (จ)                                    (ฉ)                  

 

                    

                (ช)                                      (ซ)                                     (ด)                  

ภาพที่ 3.1 (ก) ดินลูกรังที่นำไปตากแดด และ  (ข) (ค) ดินลูกรังที่ร่อนแล้ว  (ง) โฟม  (จ) แกลบ            
     (ฉ) น้ำสะอาด  (ช) อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด  (ซ) อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ 
     และ (ด) อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค                                   
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              (ก)                          (ข)                            (ค)                          (ง)  
 

            

                  (จ)                                     (ฉ)                                  (ช) 

ภาพที่ 3.2  (ก) ดินลูกรังที่ร่อนจนละเอียด     (ข) โฟมปั่นละเอียด     (ค) แกลบ     (ง) น้ำสะอาด   
        (จ) อนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์    (ฉ) อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์      
               และ (ช) อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค  

 

2 ขั้นตอนการผสม 

2.1 ขั ้นตอนการผสมอิฐดินลูกรัง คือ เทดินลูกรัง แกลบ และโฟมปั่นละเอียดลงไปใน
กะละมังคลุกให้เข้ากัน และเติมน้ำสะอาดลงไปผสมด้วย จากนั้นทำการผสมส่วนผสมให้เข้ากัน   

2.2 ขั้นตอนการผสมอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ อนุภาคนาโนซิงค์อ
อกไซด์ และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค คือ เทดินลูกรัง แกลบ โฟมปั่นละเอียด และ อนุภาคนาโน
แต่ละชนิด แต่ละปริมาณลงไปในกะละมังคลุกให้เข้ากัน และเติมน้ำสะอาดลงไปผสมด้วย จากนั้นทำ
การผสมส่วนผสมให้เข้ากัน   
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3 การขึ้นรูปอิฐจากดินลูกรัง 
เมื่อผสมส่วนผสมให้เข้ากันแล้ว นำส่วนผสมที่ผสมไว้ในแต่ละชนิดบรรจุลงในแม่พิมพ์เหล็ก 

ขนาด 4.0×16.0×4.0 เซนติเมตร และทำการอัดให้แน่นเพื่อเป็นการขึ้นรูปอิฐ 
 

             

(ก)                                                    (ข)    
 

ภาพที่ 3.3  (ก) การเตรียมส่วนผสมวัสดุในการทำอิฐ และ (ข) การขึ้นรูปอิฐ 

 
4 ขั้นตอนการอบอิฐ 

นำอิฐจากดินลูกรังแต่ละชนิดที่ขึ้นรูปเรียบร้อยแล้ว ไปตากแดดเป็นเวลา 1 วัน แล้วนำไปอบ
ในเตาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชั่วโมง   

     

                 

(ก)                                                            (ข) 
 

ภาพที่ 3.4 (ก) อิฐดินลูกรัง และ (ข) การอบอิฐดินลูกรัง 
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การวิเคราะห์คุณสมบัติของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโน 

1 ร้อยละปริมาณความชื้น 
1 นําอิฐดินลูกรังแต่ละชนิด ไปชั่ง  จดบันทึกค่ามวลของอิฐดินลูกรังก่อนอบ m1 
2 นําอิฐดินลูกรังแต่ละชนิดอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
3  นําอิฐดินลูกรัง ออกมาแล้วนำไปชั่ง บันทึกค่ามวลของอิฐตัวอย่างหลังอบ m2  และ

คำนวณหาปริมาณความชื้นจากสมการ 2.1 

2 ความหนาแน่น 
   นําอิฐดินลูกรังแต่ละชนิด ขนาด 4.0×16.0×4.0 เซนติเมตร ไปคํานวณหาปริมาตร 

จากนั้นนำอิฐดินลูกรังแต่ละชนิดไปชั่ง เพ่ือคำนวณหาความหนาแน่นจากสมการที่ 2.2 

3 สมบัติทางความร้อน 
งานวิจัยนี้ เราจะทำการศึกษาสมบัติทางความร้อนของอิฐดินลูกรังโดยใช้หลอดไฟ

ขนาด 100 วัตต์ เป็นแหล่งกำเนิดความร้อน ที่ระยะ 10 เซนติเมตร โดยการติดตั้งหัววัดอุณหภูมิ                  
ที่พื ้นผิวของอิฐด้านที่ได้รับความร้อน (T1) อุณหภูมิพื้นผิวของอิฐด้านที่ไม่ได้รับความร้อน (T2)  
อุณหภูมิห้องหรืออุณหภูมิสิ ่งแวดล้อม (T3) และอุณหภูมิความร้อนจากหลอดไฟ (T4) ซึ่งจะทำ     
การทดลองจากอิฐดินลูกรัง อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ อิฐดินลูกรังผสม
อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ และอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค หลังจากนั้นจะนำข้อมูล
อุณหภูมิที่ได้ไปหาค่าสภาพการนำความร้อนของอิฐและค่าสภาพการต้านทานความร้อนของอิฐ    

ภาพที่ 3.5 แสดงการติดตั้งแหล่งกำเนิดความร้อนและหัววัดอุณหภูมิเทอร์โมคัปเปิล 
type C  ยี ่ห ้อ Tenmars รุ ่น TM-7 Data logger  ซึ ่งจะทำการบันทึกข้อมูลทุก ๆ 30 ว ินาที  
หลังจากนั้นนำข้อมูลอุณหภูมิที่บันทึกไว้มาคำนวณค่าสภาพการนำความร้อนของอิฐและค่าสภาพ            
การต้านทานความร้อนของอิฐ 

 

 

ภาพที่ 3.5 แบบจำลองแสดงการติดตั้งแหล่งกำเนิดความร้อนและหัววัดอุณหภูมิเทอร์โมคัปเปิล   
    type C ยี่ห้อ Tenmars รุ่น TM-7 Data logger   
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4 การทดสอบกำลังรับแรงอัด 

การทดสอบกำลังรับแรงอัดเป็นการทดสอบที่สำคัญที่จะให้ข้อมูลเกี่ยวกับความแข็งแรง
และลักษณะของอิฐทั้งหมด ซึ่งการทดสอบแรงมวีิธีการทดสอบดังนี้  

1 วางอิฐดินลูกรังที่นำมาทดสอบที่กึ่งกลางของเครื่องรับแรงกดอัด โดยพื้นผิวด้านล่าง
ของอิฐดินลูกรังจะสัมผัสกับแผ่นที่เอาไว้วางอิฐ และพื้นผิวด้านบนของอิฐดินลูกรังจะสัมผัสกับ               
แผ่นดันด้านบนของเครื่องรับแรงกดอัด  ดังแสดงในภาพที่ 3.6 

 

 
ภาพที่ 3.6 การทดสอบกำลังรับแรงอัด 

2. เครื่องทดสอบแรงอัดจะกดแรงอัดลงมาเรื่อย ๆ จนกว่าอิฐตัวอย่างจะเกิดการแตกหัก  
3. หาค่ากำลังอัดของอิฐดินลูกรังแต่ละชนิดจากสมการที่ 2.3 

 


