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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
 ในบทนี้ เราจะอธิบายสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการทดลองที่ได้จากการทดลองโดยน้ำ
ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความหนาแน่น ปริมาณความชื้น สมบัติทางความร้อน และกำลังรับแรงอัด
ของอิฐดินลูกรัง อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์ อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ และ
อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค รวมถึงข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัย 
 

สรุปผล 

      ผลการศึกษาคุณสมบัติเชิงกาย ภาพคุณสมบัติเชิงความร้อนและคุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินลูกรัง
ผสมอนุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด์  อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ และอิฐดินลูกรัง
ผสมอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค พบว่า อนุภาคนาโนมีผลต่อคุณสมบัติเชิงกายภาพ (ความหนาแน่น 
และ ปริมาณความชื้น) คุณสมบัติเชิงความร้อน (สภาพต้านทานความร้อน) และคุณสมบัติเชิงกล 
(กำลังรับแรงอัด) ของอิฐดินลูกรัง เมื่อเพ่ิมปริมาณชองอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค อนุภาคไทเทเนียม
ไดออกไซด์ และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คลงในส่วนผสมกับอิฐดินลูกรัง แล้วอนุภาคนาโนทั้งสาม
ชนิดมีผลต่อความหนาแน่นของอิฐดินลูกรังเพียงเล็กน้อย แต่อนุภาคนาโนทั้งสามชนิดจะมีผลต่อ
ปริมาณความชื้นของอิฐดินลูกรัง ซึ่งปริมาณความชื้นของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนจะมีค่าลดลง           
เมื่ออนุภาคนาโนเพิ่มขึ้นและอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คมีผลต่อปริมาณความชื้นของอิฐมากกว่า
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์และอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์   

ในขณะที่อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์มีผลต่อคุณสมบัติเชิงความร้อนของอิฐดินลูกรัง
อย่างเห็นได้ชัดเจนโดยส่งผลให้อุณหภูมิด้านรับความร้อนของอิฐดินลูกรังมีความแตกต่างกับอุณหภูมิ
ด้านไม่ได้รับความร้อนโดยมีค่าแตกต่างกันประมาณ 20 – 35 องศาเซลเชียส ตามชนิดของอนุภาค     
นาโน ซึ่งอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์จะมีผลต่อค่าสภาพต้านทานความร้อนมากกว่าอนุภาค   
นาโนซิงค์ออกไซด์และอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค และปริมาณที่เพ่ิมขึ้นของอนุภาคนาโนไทเทเนียม
ไดออกไซด์และอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์จะมีผลทำให้อิฐดินลูกรังมีค่าสภาพการต้านทานความร้อน
เพิ่มเช่นกัน  แต่ปริมาณของอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คที่เพิ่มขึ ้นจะมีผลทำให้อิฐดินลูกรังมีค่า                    
สภาพต้านทานความร้อนลดลง  

ผลการศึกษาคุณสมบัติเชิงกล โดยการวัดค่าค่ากำลังรับแรงอัดของอิฐดินลูกรังผสมอนุภาค
นาโน สรุปได้ว่า อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คมีผลต่อค่ากำลังรับแรงอัดของอิฐดินลูกรังมากกว่า
อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์และอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ โดยอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโน
คาร์บอนแบล็คจะมีค่ากำลังรับแรวอัดเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็ค 
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อภิปรายผล 
เนื่องจาก อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ และอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์มีคุณสมบัติ              

ในการดูดกลืนแสงอัลตราไวโอเล็ตได้ดี และทำให้ผิววัตถุได้รับแสงอัลตราไวโอเล็ตน้อยลง  ทั้งในส่วน
ของยูวีเอ (ความยาวคลื่น 320-400 นาโนเมตร) และยูวีบี (ความยาวคลื่น 290-320 นาโนเมตร) 
ดังนั้น อิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ และอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโนซิงค์          
ออกไซด์จึงมีค่าสภาพต้านทานความร้อนมากกว่าอิฐดินลูกรังและอิฐดินลูกรังผสมอนุภาคนาโน
คาร์บอนแบล็ค 

ในขณะที่อนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คซึ่งถูกนำมาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมยางโดยใช้
เป็นสารเพิ่มความแข็งแรงให้กับยาง ดังนั้นเมื่อนำอนุภาคนาโนคาร์บอนแบล็คผสมลงในอิฐดินลูกรัง 
จึงทำให้อิฐดินลูกรังมีค่ากำลังรับแรงอัดเพ่ิมขึ้น  
 

ข้อเสนอแนะ 

คณะผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงหรือทำการวิจัยต่อยอด ดังนี้  
1. ปรับปริมาณหรืออัตราส่วนของส่วนผสมของอิฐ เช่น ปริมาณอนุภาคนาโน  ปริมาณโฟม  
2. ทำการทดสอบที่อุณหภูมิแวดล้อมจริง โดยใช้ความร้อนจากแสงอาทิตย์ 
3. ในขั้นตอนการผสมอิฐควรมีเครื่องที่ใช้ผสมเพ่ือให้ส่วนผสมละเอียดและเข้ากัน 
4. ควรทดสอบการดูดซึมน้ำ และการทนต่อเชื้อราและแบคทีเรีย 
5. ควรมีการทดสอบคุณสมบัติระดับจุลภาคของอิฐ 
6. ควรมีการทดสอบกำลังรับแรงดัดเพ่ิม 


