
บทที่ 5 
สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

สรุปผล 
 1. ระบบผลิตระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากในระดับ
ครัวเรือน ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วัตต์ ย่ีห้อ โจได             
รุ่น LIQB2.0/28-24/250 เป็นเครื่องสูบน้ําแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) มีกล่องควบคุมติดต้ัง
ในตัวแบบบิวท์อิน เพื่อควบคุมมอเตอร์ปรับระดับกระแส และแรงดัน ก่อนเข้ามอเตอร์ ปริมาณ
แรงดันอยู่ระหว่าง 10-55 โวลต์ และสามารถรับกระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 11 แอมแปร์ ช่องน้ําเข้า/ออก
ขนาด 1 นิ้ว ทําจากเหล็กหล่อ ภายในมีใบพัดทองเหลือง สามารถสูบน้ําได้ปริมาณ 2,000 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง หรือ 34 ลิตรต่อนาที ที่ระยะดูดไม่เกิน 8 เมตร ส่งสูงในแนวดิ่งที่ระดับ 28 เมตร เหมาะ
สําหรับพ้ืนที่ทําการเกษตรในระดับครัวเรือน และระบบบริการของการไฟฟ้าเข้าไม่ถึงอีกด้วย ต่อ
ร่วมกับแผง         โซล่าเซลล์แบบผลึกเด่ียว (Mono Half Cut Cell Crystalline) ขนาด 400 วัตต์ 
จํานวน 1 แผง ย่ีห้อ Suntech รุ่น STP400S-A72/Vfh ปริมาณเซลล์เท่ากับ 144 Cells 
 2. โครงสร้างระบบสูบน้ําเคลื่อนพลังงานแสงอาทิตย์มีขนาดความกว้าง 70 เซนติเมตร ยาว 
135 เซนติเมตร และสูง 70 เซนติเมตร สร้างด้วยโลหะกล่องชุบซิงก์ป้องกันการกัดกร่อนขนาด     
1x2 นิ้ว ติดต้ังล้อหลักขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 17 นิ้ว ทําให้ตัวรถสูงจากระดับพ้ืน 32 เซนติเมตร ทํา
จากโลหะกลมขนาด 1 นิ้ว ส่วนล้อด้านหน้ามีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว สูงจากระดับพ้ืน 28.5 
เซนติเมตร ลักษณะเป็นแบบยางตันยึดด้วยแผ่นเหล็กทํามุมเอียง 45 องศา และโครงสร้างด้านหน้ารถ
เอียงทํามุม 110 องศา เพื่อถ่ายเทน้ําหนักไปยังล้อด้านหน้าของตัวรถ โครงสร้างติดต้ังแผงโซล่าเซลล์มี
ขนาดความกว้าง 100 เซนติเมตร และยาว 135 เซนติเมตร ทําจากเหล็กกล่องขนาด 1x2 นิ้ว 
สามารถปรับมุมองศาแผงโซล่าเซลล์ขณะใช้งานได้ต้ังแต่ 10 ถึง 35 องศา กล่องควบคุมแบบภายนอก
กว้าง 35 เซนติเมตร ยาว 52 เซนติเมตร และลึก 17 เซนติเมตร ติดต้ังฟิวส์ขนาด 32 แอมแปร์ 1,000 
โวลต์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 32 แอมแปร์ 440 โวลต์ อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า    
(Surge Protector) ขนาด 20 กิโลแอมแปร์ 1,000 โวลต์ ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 
โวลต์ มอนิเตอร์แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร์ 100 โวลต์ 
สวิตช์แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร์ 250 โวลต์ และไฟโชว์สถานะในตําแหน่งปิด และตําแหน่งเปิด
ขนาด 27 มิลลิแอมแปร์ 24 โวลต์ โดยน้ําจะไหลผ่านระบบแอร์แวขนาดท่อ 3 นิ้ว สูง 60 เซนติเมตร 
 3. ผลการทดสอบระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากในระดับ
ครัวเรือน โดยทําการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง จํานวน 
3 ครั้ง วัดปริมาณความเข้มแสง แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กําลังไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ และ
ปริมาณน้ําที่ได้ต่อชั่วโมง โดยต้ังระดับความเอียงแผงโซล่าเซลล์ 3 ระดับ (10 20 และ 30 องศา) ซึ่ง
ทั้ง 3 ระดับมีช่วงเวลาการทํางานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือช่วงเวลา 13.00 น. มีปริมาณน้ําสูงสุดที่
ระดับ 1,411.18 1,965.74 และ 1,624.10 ลิตรต่อชั่วโมง โดยระดับที่เหมาะสมต่อการใช้งาน คือ    
ที่ระดับความเอียง 20 องศา ได้ปริมาณน้ําสูงสุดต่อวัน 13,848 ลิตร หรือ 13.85 คิวต่อวัน สอดคล้อง
กับคุณลักษณะการทํางานของเครื่องสูบน้ํา โดยระบบดังกล่าวเหมาะสมกับนําไปใช้ในช่วงเวลา
กลางวัน 



43 

 

  

4. ประสิทธิภาพระบบระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากใน
ระดับครัวเรือน เมื่อทําการทดสอบตลอดทั้งวัน พบว่า ประสิทธิภาพในการทํางานใกล้เคียงกันกับ
ข้อมูลคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ และใกล้เคียงกันกับเครื่องสูบน้ํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับที่มี
กําลังวัตต์มอเตอร์เท่ากัน โดยข้อได้เปรียบขอมอเตอร์กระแสตรงคือ ไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนค่า
กระแสไฟฟ้า อีกทั้งระบบก็ยังดูแลรักษาง่าย ช่วยส่งเสริมการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศลง 
เป็นต้นแบบของภาคเกษตรกรรมที่ใช้น้ําในปริมาณไม่มาก และยังเป็นการอนุรักษ์พลังงาน เนื่องจาก
โซล่าเซลล์เป็นพลังงานสะอาด 

 
อภิปรายผล 
 โครงสร้างระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากในระดับครัวเรือน
ขนาดความกว้าง 70 เซนติเมตร ยาว 135 เซนติเมตร และสูง 70 เซนติเมตร เป็นขนาดที่เหมาะสม
เคลื่อนที่ได้สะดวก เหมาะสมกับการนําไปใช้ในภาคเกษตรกรรมสอดคล้องกับปาริชาติ ประเสริฐสังข์ 
(2561) ศึกษาเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย์จากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยติดต้ัง 
เครื่องสูบน้ํากับรถเข็น 2 ล้อรถ ขนาดความกว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 56 x 180 x 166 เซนติเมตร 
ใช้เครื่องสูบน้ําแบบลูกสูบชักมีท่อส่ง และหัวดูดน้ําขนาด 1 นิ้ว 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานราก
ในระดับครัวเรือนขนาด 250 วัตต์ ต่อร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ โดยต้ังระดับความเอียง
แผงโซล่าเซลล์ 3 ระดับ (10 20 และ 30 องศา) พบว่า ทั้ง 3 มีปริมาณน้ําสูงสุดที่ระดับ 1,411.18 
1,965.74 และ 1,624.10 ลิตรต่อชั่วโมง สอดคล้องกับทวีศักด์ิ ทองแสน ชัยวัฒน์ เย็นศิริ และ        
สิวา สมอแข็ง (2560 : 2) ได้ศึกษาพัฒนาออกแบบและจัดสร้างเครื่องสูบน้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
มีส่วนประกอบแผงโซลล่าเซลล์ชนิดโพลีคลิสตอลไลน์ ขนาด 80 วัตต์ มอเตอร์กระแสตรง ขนาด 250 
วัตต์ โครงสร้างมีขนาดกว้าง 85 เซนติเมตร ยาว 175 เซนติเมตร สูง 70 เซนติเมตร เมื่อแสงแดดตก
กระทบแผงโซลล่าเซลล์จะผลิตไฟฟ้าจ่ายให้กับมอเตอร์เพื่อขับเครื่องสูบน้ําให้ทํางาน ผลการทดสอบ
พบว่าเครื่องสูบน้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เป็นเวลา 1 ช่ัวโมงเต็มประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําพบว่า 
และประสิทธิภาพเครื่องสูบน้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ในการสูบน้ําประมาณ 880 ลิตรต่อชั่วโมง 
โดยมีช่วงเวลาการทํางานที่มีประสิทธิภาพสูงสุดคือช่วงเวลา 13.00 น. 

ระดับความเอียงของแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมต่อการนําระบบสูบน้ําเคลื่อนที่พลังงาน
แสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากในระดับครัวเรือนไปใช้งาน คือ ระดับความเอียง 20 องศา ได้
ปริมาณน้ําสูงสุดที่ระดับ 13,848 ลิตร หรือ 13.85 คิวต่อวัน สอดคล้องกับงานวิจัยของสมเกียรติ    
สุทธิยาพิวัฒน์ (2559 : 89) ศึกษาการสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องปรับองศาแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ควบคุมด้วย PLC โดยสามรถปรับระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ปรับมุมตามดวงอาทิตย์ 5 มุม (45  67 
90 112 และ 135 องศา) สรุปได้ว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ปรับมุมตามดวงอาทิตย์จะทําให้ได้
กําลังไฟฟ้าเฉล่ียมากกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มุม 90 องศาคงที่กับแนวระดับ และสอดคล้องกับ  
ศศิเทพ ศรีไชยกิจ (2560 : 2) ได้ศึกษาทางเลือกการใช้พลังงานหมุนเวียนแบบบูรณะการร่วมกับ
กรอบอาคารโดยการนําเอาแผงโซล่าเซลล์มาติดต้ังด้านข้างของกรอบอาคาร ใช้เทคนิคทางด้าน 
Building Energy Simulation จําลองการติดต้ังอุปกรณ์บังแดดที่ทําจากแผงโซล่าเซลล์ กําหนดมุม
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การติดต้ังต้ังแต่มุม  0–90 องศา ผลการศึกษา พบว่า มุมการติดต้ังที่เหมาะสมที่สุด 30 องศา 
สามารถช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมได้ 23,360 kWh ต่อปี หรือเท่ากับ 40.83 % ของการใช้
พลังงานไฟฟ้าภายในอาคาร  
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรติดต้ังนําไปใช้งานในบริเวณที่ไม่มีเงาบังต้นไม้ สิ่งกีดขวางใด ๆ เนื่องจากจะทําให้
ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง 
 2. ควรมีการศึกษาการเพิ่มแบตเตอรี่สําหรับเก็บกระแสไฟฟ้า และสํารองในช่วงเวลาที่ไม่มี
แสงแดด ซึ่งจะเป็นการช่วยให้มอเตอร์ทํางานได้อย่างต่อเนื่อง  

 


