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ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
มะม่วงเป็นพืชท่ีปลูกได้ท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ  มีการเจริญเติบโตเร็ว ทนต่อโรคและ

แมลงศัตรูพืช นิยมปลูกเพื่อรับประทานผลสามารถรับประทานได้ท้ังผลดิบและผลสุก มีหลากหลาย
สายพันธุ์ การปลูกมะม่วงในภูมิภาคตะวันออก ถือเป็นต้นแบบของเกษตรกรทั่วประเทศ เนื่องจากการ
ผลิตมะม่วงประสบความส าเร็จ และมีความเข้มแข็งมานานท้ังในด้านของการจัดการและเทคโนโลยีใน
การผลิต การบังคับให้มะม่วงออกผลผลิตได้ตามต้องการ และสามารถส่งออกมะม่วงไปยังต่างประเทศ
และสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรเป็นจ านวนมาก ด้วยเหตุนี้เกษตรกรจึงนิยมปลูกมะม่วงเพิ่มมากขึ้น 
เพื่อผลิตมะม่วงคุณภาพดีท่ีมีความต้องการทางตลาดสูงท้ังในและต่างประเทศ การผลิตมะม่วงเพื่อการ
ส่งออกมีหลากหลายสายพันธุ์ มะม่วงท่ีได้รับความนิยมและส่งออกมากท่ีสุดคือ มะม่วงน้ าดอกไม้สี
ทอง และน้ าดอกไม้เบอร์ 4  เพราะเป็นมะม่วงท่ีมีลักษณะดี รับประทานผลสุก ผลสุกมีสีเหลืองนวล
รสหวานและมีกล่ินหอม จึงได้รับความนิยมสูงสุดสามารถส่งออกเป็นหลักในประเทศเกาหลีและญี่ปุ่น
ท่ีต้องการในปริมาณมาก จากความนิยมของมะม่วงในตลาดต่างประเทศมากท่ีสุด เป็นมะม่วงท่ีดีท่ีสุด 
และสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรเป็นอย่างมาก แต่ก็ยังพบปัญหาเกี่ยวกับการส่งออกมะม่วงท่ีมีเพียง
ร้อยละ 1.7 เท่านั้น ท่ีสามารถส่งออกได้ ส่วนใหญ่เกินกว่าร้อยละ 98 เป็นการบริโภคภายในประเทศ 
การผลักดันการส่งออกมะม่วงให้มากขึ้น ต้องอาศัยความสามารถของเกษตรกรผู้ผลิต การปลูกมะม่วง
น้ าดอกไม้เพื่อการส่งออกต้องศึกษาถึงสภาพแวดล้อมของแหล่งเพาะปลูกและปัจจัยต่าง ๆ หลาย
ประการ เกษตรกรต้องเลือกพื้นท่ีให้เหมาะสมเพื่อประหยัดต้นทุนการผลิต ตลอดจนการบริหาร
จัดการระบบในพื้นท่ีเพาะปลูกให้สะอาดปราศจากโรคและแมลงศัตรูพืช มะม่วงต้องผ่านกระบวนการ
ผลิตท่ีถูกสุขลักษณะตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี (Good Agricultural Practices 
: GAP) เพื่อคุณภาพมาตรฐานสินค้าเกษตรจึงสามารถผลิตมะม่วงส่งออกสู่ตลาดต่างประเทศได้               
การปลูกมะม่วงน้ าดอกไม้เพื่อการส่งออกต้องมีการบริหารจัดการสวนแบบผสมผสาน เพื่อป้องกัน
ก าจัดโรคพืชท่ีจะเข้ามาท าลายและก่อความเสียหายให้กับต้นและผลของมะม่วงในระหว่าง
กระบวนการผลิต โรคพืชในมะม่วงมีหลายชนิดซึ่งแต่ละชนิดจะมีลักษณะอาการของโรคแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับสาเหตุของการเกิดโรคนั้นๆ โรคท่ีสร้างความเสียหายให้กับมะม่วงมากท่ีสุดคือ  
โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) สา เห ตุของ โรคเกิ ดจาก เ ช้ือรา  Colletotrichum 
gloeosporioides สามารถเข้าท าลายมะม่วงได้ทุกส่วน ได้แก่ ล าต้น ยอด ใบ ดอก และผล เป็นต้น 
โดยเช้ือสามารถเข้าท าลายเซลล์พืชโดยตรงแต่ยังไม่แสดงอาการของโรคซึ่งเป็นการเข้าท าลาย 
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แบบแฝง (quiescent infection) และจะแสดงอาการของโรคอย่างชัดเจนเมื่อผลผลิตเริ่มแก่หรือสุก 
การเข้าท าลายของเช้ือโรคชนิดนี้จะเริ่มต้ังแต่มะม่วงอยู่ในระยะต้นกล้าจนถึงระยะหลังการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ซึ่งเช้ือจะแฝงอยู่ในแปลงปลูก การระบาดของโรคจะพบได้ท่ัวไปในเขตพื้นท่ีร้อนช้ืน หากมี
การระบาดของโรคแพร่กระจายอยู่ท่ัวทุกพื้นท่ีของแปลงปลูก โดยการพัดพาของลม ฝน หรือแมลง 
ท าให้สปอร์ของเช้ือแพร่กระจายไปยังท่ีต่าง ๆ เมื่อสปอร์ของเช้ือมีความช้ืนท่ีเหมาะสมก็สามารถ
เจริญเติบโตเป็นเส้นใยของเช้ือรา เมื่อเส้นใยของเช้ือราเข้าท าลายเนื้อเยื่อพืชในขั้นรุนแรง ท าให้พืชมี
อาการใบแห้ง บิดเบี้ยว และร่วงหล่น ช่อดอกแห้ง ไม่ติดผล ผลร่วง และเน่าหลังการเก็บเกี่ยว  เป็น
สาเหตุให้คุณภาพผลผลิต และราคาของมะม่วงลดลง การป้องกันและก าจัดโรคโดยการตัดแต่ง  
กิ่งมะม่วงท่ีเป็นโรคและเผาท าลายแหล่งสะสมของเช้ือสามารถลดปริมาณเช้ือได้เป็นอย่างดี การใช้
สารเคมีโดยฉีดพ่นยาฆ่าแมลงและยาป้องกันเช้ือราเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีนิยมใช้ป้องกันก าจัดโรคในมะม่วง 
จะใช้ในช่วงท่ีเช้ือโรคเริ่มเข้าท าลายเซลล์พืช และช่วงท่ีมะม่วงมีความอ่อนแอต่อการ เข้าท าลายของ
เช้ือโรค เช่น แตกใบอ่อน  การออกดอก และติดผล เป็นต้น การใช้สารเคมีสามารถท าลายเช้ือได้ทันที
และมีประสิทธิภาพในการท าลายสูง การฉีดพ่นเป็นประจ าอย่างสม่ าเสมอช่วยลดความเส่ียงของการ
เกิดโรคและลดความเสียหายของผลผลิตได้เป็นอย่างดี เกษตรกรจึงเลือกใช้วิธีการฉีดพ่นสารเคมีใน
การป้องกันและก าจัดโรคในระยะเริ่มแรกของการผลิต แต่การใช้สารเคมีปริมาณมากก่อให้เกิดสาร
ตกค้างในผลผลิตซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้บริโภค รวมท้ังเป็นการท าลายสภาพแวดล้อมและระบบนิเวศน์
ในบริเวณแหล่งเพาะปลูก การผลิตมะม่วงเพื่อการส่งออกในระบบของ GAP ต้องไม่ตรวจพบสารเคมี
ตกค้างในผลผลิต ดังนั้นจึงควรควบคุมปริมาณการใช้สารเคมีและควรใช้ในปริมาณท่ีเหมาะสม เพื่อให้
ผลผลิตมีคุณภาพตามมาตรฐานการส่งออก  
 จากการเข้าท าลายมะม่วงของเช้ือรา C. gloeosporioides แบบแฝง ไม่สามารถคาดการณ์
การเกิดโรคในมะม่วงได้จนกว่ามะม่วงจะแสดงอาการของโรค การวินิจฉัยโรคในระยะเริ่มแรกจึงมี
ความส าคัญในการป้องการเกิดโรครวมท้ังป้องกันการแพร่กระจายของโรคไปยังส่วนต่างๆ ของมะม่วง 
วิธีการตรวจสอบเช้ือก่อโรคด้วยวิธีมาตรฐานในห้องปฏิบัติการมีขั้นตอนท่ีซับซ้อนและใช้ระยะ
เวลานานกว่าท่ีจะยืนยันชนิดของเช้ือได้ ปัจจุบันมีการน าเทคนิคทางด้านอณูชีววิทยามาใช้ในการ
ท านายการเกิดโรคเพิ่มมากขึ้น โดยอาศัยหลักการเพิ่มจ านวนของดีเอ็นเอของเช้ือท่ีก่อโรคในบริเวณท่ี
จ าเพาะเพื่อตรวจสอบความแตกต่างของยีนท่ีผิดปกติหรือยีนท่ีท าให้เกิดโรค เทคนิคทางอณูชีววิทยาท่ี
ใช้ตรวจวิเคราะห์มีหลายวิธี ได้แก่ เทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 
เทคนิค restriction fragment length polymorphism (RFLP) และเทคนิค Polymerase Chain 
Reaction (PCR) เป็นต้น วิธีการต่างๆ ดังกล่าวต้องอาศัยเครื่องมือท่ีมีราคาแพงและต้องอาศัยเทคนิค
พื้นฐานในการตรวจสอบดีเอ็นเอด้วยวิธีเจลอิเลคโตรโฟลิซิส (gel electrophoresis) จึงเป็นข้อจ ากัด
ในการตรวจวิเคราะห์ 
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 จากข้อจ ากัดของระยะเวลานานและเครื่องมือท่ีมีราคาแพงในการตรวจวิเคราะห์ จึงมีแนวคิด
ในการน าวิธี Loop Mediated Isothermal Amplification (LAMP)  มาใช้เพื่อตรวจวิเคราะห์ 
เช้ือ C. gloeosporioides โดยอาศัยหลักการของการเพิ่มขยายยีนโดยใช primer ท่ีสามารถ
ตรวจสอบยีนท่ีมีความจ าเพาะต่อยีนเปาหมายได้ การเพิ่มขยายยีนจะใชอุณหภูมิเพียงอุณหภูมิเดียว 
ภายในระยะเวลา 30-60 นาที และสามารถตรวจสอบยีนท่ีเพิ่มขยายไดไปในขั้นตอนเดียวกัน โดยไม
จ าเป็นตองใชเจลอิเลคโตรโฟลิซิส วิธีอ่านผลสามารถสังเกตได้จากความขุ่น (turbidity) ของปฏิกิริยา 
LAMP ท่ีเกิดขึ้น โดยความขุ่นเกิดจากการจับกันระหว่าง magnesium ions กับ pyrophosphate 
ions ในปฏิกิริยา LAMP และเกิดเป็นตะกอนสีขาวของ “Magnesium-DNA pyrophosphate 
complex” จึงสามารถสังเกตความขุ่นท่ีเกิดขึ้นได้ด้วยตาเปล่า ถ้ามีความขุ่นแสดงให้เห็นว่ามีการเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลอง (Mori, Y. et. al. 2001 : 151)  การสังเกตความขุ่นด้วยตาเปล่า 
มักเกิดความล าเอียง (bias) ในการรายงานผล ปัจจุบันมีการพัฒนาการตรวจผลท่ีง่ายและสะดวกมาก
ขึ้นด้วยเทคนิคคัลเลอริเมตริก (Colorimetric technique) ซึ่งเป็นเทคนิคการตรวจสอบยีนเป้าหมาย
โดยสังเกตการเปล่ียนแปลงสีของสารละลายด้วยตาเปล่า สีท่ีใช้ในการตรวจสอบผลผลิตของปฎิกิริยา 
LAMP ได้แก่ สี hydroxynaphthol blue สี calcein manganese chloride (MnCl2) สี Quant-iT 
PicoGreen สี SYBR Green และ propidium iodide เป็นต้น การใช้สี hydroxynaphthol  blue 
หากมีผลิตภัณฑ์เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาของ LAMP จะเปล่ียนจากสีม่วงของ hydroxynaphthol  blue 
เป็นสีฟ้า สามารถตรวจสอบผลได้ด้วยตาเปล่าท าให้สะดวกและง่ายในการตรวจสอบ และราคาไม่แพง 
(Goto, M. et. al., 2009 : 171)  

การตรวจเช้ือ C. gloeosporioides ด้วยวิธี  LAMP ร่วมกับวิธี คัลเลอริเมตริก  
เป็นเทคนิค DNA biosensor ท่ีให้ความแม่นย าสูงในการตรวจวิเคราะห์ สามารถตรวจสอบยีน
เป้าหมายท่ีมีความจ าเพาะต่อเช้ือได้อย่างถูกต้อง และตรวจสอบกับตัวอย่างจ านวนมากได้ โดยไม่ต้อง
ใช้เครื่องมือท่ีมีราคาแพง นอกจากนี้ยังให้ผลการตรวจแบบรวดเร็ว เมื่อเปรียบเทียบกับการตรวจหา
เช้ือด้วยวิธีมาตรฐาน ดังนั้นการพัฒนาเทคนิค LAMP ร่วมกับวิธีคัลเลอริเมตริก สามารถตรวจคัดกรอง
เช้ือ C. gloeosporioides เพื่อป้องกันและเฝ้าระวังการเกิดโรคแอนแทรคโนสในระยะเริ่มแรกท่ีมีการ
แฝงตัวของเช้ืออยู่ในมะม่วงได้ และสามารถตรวจวิเคราะห์เช้ือได้ทุกระยะของการผลิตมะม่วง  
หากตรวจพบเช้ือในระยะใดสามารถหาแนวทางในการป้องกันก าจัดโรคในแต่ละระยะได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสม เป็นการลดใช้สารเคมีและลดต้นทุนการผลิต นอกจากนี้ยังสามารถผลิตมะม่วงท่ีมี
คุณภาพดีได้มาตรฐานการส่งออกของ GAP 
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วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1. เพื่อสนองพระราชด าริในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
2. เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะห์เช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ท่ีก่อโรค 

แอนแทรคโนสในมะม่วงน้ าดอกไม้ ด้วยเทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification  

 
ประโยชน์ของกำรวิจัย 
 1.  การตรวจเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides ด้วยเทคนิค Loop-Mediated 
Isothermal Amplification (LAMP) ในมะม่วงน้ าดอกไม้ เพื่อเฝ้าระวังการเกิดโรคของมะม่วง 
 

ขอบเขตของกำรวิจัย 
 การพัฒนาเทคนิค Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) เพื่อตรวจสอบ
ค่าความไวและความจ าเพาะต่อยีนเป้าหมายของเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides  
 

นิยำมศัพทเฉพำะ 
 1. Colletotrichum gloeosporioides หมายถึง เช้ือราท่ีเป็นสาเหตุของการเกิดโรค 
แอนแทรคโนสในพืชหลายชนิด 
 2.  Loop-Mediated Isothermal Amplification (LAMP) หมายถึง การเพิ่มขยายยีนโดย
ใช้ primer จ านวน 4 เสน สามารถตรวจสอบยีนท่ีมีความจ าเพาะถึง 6 ต าแหนง ของยีนเปาหมาย          
การเพิ่มขยายยีนจะใชอุณหภูมิคงท่ี  
 4. DNA biosensor หมายถึง อุปกรณ์ท่ีใช้สารชีวภาพท่ีมีความจ าเพาะต่อสารท่ีต้องการ
ตรวจวัด เมื่อสารชีวภาพจับกับสารที่ต้องการตรวจวัดจะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีมีลักษณะเฉพาะ 
เช่น เกิดไอออน อิเล็กตรอน ความช้ืน ออกซิเจน ความร้อน และสี เป็นต้น 


