
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 

 

สารเคมี 

 

1.  สารละลายมาตรฐาน NaOH  0.05  โมลาร 

     NaOH                   0.2    กรัม 

     น้ํากลั่น            100   กรัม 

     ละลาย NaOH 0.2 กรัม ในน้ํากลั่น แลวปริมาตรใหเทากับ     100   มิลลิลิตร 

 

2.  ฟนอลฟทาลีนรอยละ 1 

    ฟนอลฟทาลีน         1      กรัม 

    เอทานอลรอยละ 95                             100   มิลลิลิตร 

    ละลายฟนอลฟทาลีน 1 กรัม ในเอทานอลรอยละ 95  ทําการละลายใหเปนเนื้อเดียวกัน 

 

3.  เอทานอลรอยละ  80      

    เอทานอลรอยละ 95                   455   มิลลิลิตร 

     น้ํากลั่น                          85  มิลลิลิตร 

     ทําการผสมใหเขากัน 

 

4. กรดไฮโดรคลอริก 0.025  โมลาร  

    กรดไฮโดรคลอริก 1 โมลาร        ปริมาตร 2.5 มิลลิลิตร 

    น้ํากลั่น                                                                   100   มิลลิลิตร       

    ทําการผสมใหเขากัน 

 

5.  สารละลายมาตรฐาน NaOH   0.025  โมลลาร 

     NaOH                                                              0.1      กรัม 

     น้ํากลั่น                                                             100     มิลลิลิตร 

      ทําการผสมใหเขากัน 
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6.  เตรียมอาหาร Peptone รอยละ  1       

     Peptone                                                        32.4    กรัม 

     น้ํากลั่น                                                           3,240   มิลลิลิตร 

     ละลาย Peptone  32.4 กรัม ในน้ํากลั่น ใหความรอนคนผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน      

  

7.  Plate  Count Agar (standard Methods Agar) 

     Plate  Count  Agar                                          70.50   กรัม 

     น้ํากลั่น                                                           3,000   มิลลิลิตร  

     ละลาย Plate Count Agar   ในน้ํากลั่น ใหความรอนผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



65 
 

 
 

น้ําหนักกอนอบ – น้ําหนักหลังอบ 

 

ภาคผนวก ข 

  

วิธีการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของเพคติน 

 

          ข.1  การวิเคราะหปริมาณความช้ืน 

                  อุปกรณและสารเคมี 

                  1.  ถวยอลูมิเนียม  

                  2.  ตูอบลมรอน 

                  3.  เครื่องชั่งน้ําหนัก 4 ตําแหนง 

                  4.  โถดูดความชื้น 

                 วิธีการ  

                  1.  นําถวยอลูมิเนียม อบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง 

                  2.  นําออกจากตูอบใสโถดูดความชื้น ท้ิงไวใหเย็น นาํมาชั่ งจนไดน้ําหนักท่ีแนนอน                            

    (4 ตําแหนง) 

                  3.  ชั่งน้ําหนักตัวอยางท่ีบดแลว 2 กรัม นําไปอบท่ีอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส                       

    เปนเวลา 2 ชั่วโมง โดยเปดฝาถวยอลูมิเนียม   

                  4.  เม่ือครบเวลา ปดฝานํามาทําใหเย็นในโถดูดความชื้น กอนนํามาชั่งน้ําหนัก อบซํ้า 

   อีก 2 ครั้ง ๆ ละ 30 นาที จนน้ําหนักคงท่ี หรือผลตางของน้ําหนักท่ีชั่งได 2 ครั้ง     

ตองแตกตางกันไมเกิน 0.003 – 0.005 กรัม  

                วิธีการคาํนวณ 

   ความชื้นรอยละ   =                            

 

          

 

น้ําหนักกอนอบ 
× 100 
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 ข.2  การวิเคราะหปริมาณเถา 

       อุปกรณและสารเคมี  

       1.  ถวยกระเบื้อง   

       2.  เตาเผา 

       3.  เครื่องชั่งน้ําหนัก 3 ตําแหนง 

       4.  ตูดูดควัน 

       5.  โถดูดความชื้น 

       6.  ปากคีบ 

       7.  เตาใหความรอน 

                 วิธีการ 

                 1.  เผาถวยกระเบื้องท่ีแหงและสะอาดในเตาเผาท่ี 600 องศาเซลเซียส เปนเวลา         

   1 ชั่วโมง  

                 2.  ทําใหเย็นในโถดูดความชื้น ชั่งน้ําหนัก 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนัก 

                 3.  ชั่งน้ําหนักตัวอยาง  2 กรัม เผาตัวอยางบนเตาใหความรอนในตูดูดควัน จนหมด                             

   ควัน 

                 4.  นําไปเผาท่ี 600 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 – 4 ชั่วโมง จนกระท่ังตัวอยาง                                      

   กลายเปนเถาสีขาว หรือ สีเทา 

                 5.  ทําใหเย็นในโถดูดความชื้น แลวชั่งน้ําหนักของถวยกระเบื้องหลังเผา 

                วิธีการคํานวณ 

                    ปริมาณเถารอยละ = 

 

เม่ือ  b  = น้ําหนักของถวยกระเบื้องกับน้ําหนักเถาหลังเผา 

       a  = น้ําหนักถวยกระเบื้อง 

       w = น้ําหนักของตัวอยางท่ีใชในการวิเคราะห  

 

b – a      

w

    

x  100 



67 
 

 
 

ข.3  การวิเคราะหปริมาณกรดกาแลคทูโรนิก  

      อุปกรณและสารเคมี 

      1.  สารละลายมาตรฐาน NaOH 0.05 โมลาร   

      2.  สารละลายคารบาซอล ความเขมขนรอยละ 1 

      3.  สารละลายกรดซัลฟวริกเขมขนรอยละ 95 

      4.  น้ํากลั่น 

      5.  เครื่องชั่งน้ําหนัก 2 ตําแหนง 

      6.  แทงแกว 

      7.  ตูดูดควัน 

      8.  เครื่องวัดการดูดกลืนแสง 

                วิธีการ 

                1.  น้ําหนักเพคตินท่ีสกัดไดจากเปลือกทุเรียนปริมาณ 0.05 กรัม ผสมกับสารละลาย              

           โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.05 โมลาร ปรับปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตร                              

           ใชแทงแกวคนใหเพคตินละลายเปนเวลา 30 นาที 

                2.  นําสารละลายท่ีไดปริมาตร 10 มิลลิลตร มาเจือจางดวยน้ํากลั่นโดยปรับปริมาตร               

           เปน 100 มิลลิลิตร 

                3.  ปเปตสารละลายเจือจาง 2 มิลลิลิตร เติมสารคารบาซอล ความเขมขนรอยละ 1                                   

  ลงไป 1 มิลลิลิตร ตามดวยสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขนรอยละ 95 ปริมาตร                            

  12 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 25 นาที  

                4.  นําไปวัดคาการดูดกลืนแสง  ท่ีความยาวคลื่น 525 นาโนเมตร แลวนําไปหาปริมาณ 

 กรดกาแลคทูโรนิก โดยเทียบจากกราฟกรดกาแลคทูโรนิกมาตรฐาน 
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ข.4  การวิเคราะหปริมาณเมทอกซิลโดยการไทเทรต 

      อุปกรณและสารเคมี 

      1.  ปเปต ขนาด 50 มิลลิลิตร 

      2.  ฟาสก ขนาด 250 มิลลิลิตร 

      3.  บิวเรต 

      4.  Phenolphthalein 1 โมลาร 

      5.  สารละลายมาตรฐาน NaOH 0.025 โมลาร   

      วิธีการ 

               1.  ปเปตตัวอยาง 100 มิลลิลิตร ลงในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร 

               2.  หยด Phenolphthalein ความเขมขน 1 โมลาร จํานวน 5 หยด ใสเพ่ือเปน                    

อินดิเคเตอร แลวไตเตรทกับสารละลายมาตรฐาน NaOH 0.1 โมลาร เม่ือถึงจุดยุติ                                   

ไดสารละลายสีชมพูออนอานคาปริมาณ สารละลายมาตรฐาน NaOH ท่ีใชในการ           ไทเทรต 

3.  นําคามาคํานวณ ปริมาณเมทอกซิล 

            วิธีการคํานวณ   

  ดีกรีออฟเอสเทอริฟเคชัน =                                                          x 100 

 

 

 

 

 

 

 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตรท่ี 1+2 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ปริมาตรท่ี 2 
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ตาราง  ข.1  ความสัมพันธระหวางปริมาณดีกรีออฟเอสเทอรริฟเคชั่นและปริมาณเมทอกซิล  

DE (%) Methoxyl (%) 
0 0.00 
10 1.63 
20 3.26 
30 4.90 
40 6.53 
50 8.16 
60 9.76 
70 11.42 
80 13.06 
90 14.69 
100 16.32 

ท่ีมา : องอาจ เด็ดดวง,  2553 
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ภาคผนวก ค 

 

กราฟมาตรฐานกรดกาแลคทูโรนิก 

 

     วิธีสรางกราฟมาตรฐานกรดกาแลคทูโรนิก ดัดแปลงจากวิธีการขององอาจ เด็ดดวง (2553) โดยชั่ง

น้ําหนักกรดกาแลกทูโรนิก ปริมาณ 0.1 กรัม ผสมกับสารละลาย โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.05 

โมลาร ปรับปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตรปเปตตสารละลายท่ีไดปริมาตร 1 มิลลิลิตรใสลงในขวดปรับ

ปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหเปน 100 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น ปเปตสารละลายเจือ

จางมา 1, 2, 4, 5, 6 และ 8 มิลลิลิตร ใสลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 10 มิลลิลตร อยางละ 1 ขวด แลว

ปรับปริมาตรแตละขวดใหเปน 10 มิลลิลิตรดวยน้ํากลั่น ปเปตตสารละลายในแตละขวดลงในหลอก

ทดลองขนาดกลาง 3 หลอด หลอดละ 2 มิลลิลตร เม่ือปเปตตสารละลายจนครบทุกความเขมขนใสใน

หลอดทดลอง จะไดจํานวนท้ังหมด 18 หลอด เติมสารละลายคารบาซอล ความเขมขนรอยละ 0.1 ลงไป 

1 มิลลิลิตร ลงในแตละหลอด เขยาใหเขากัน เติมสารละลายกรดซัลฟวริกปริมาตร 12 มิลลิลิตร ลงไปใน

แตละหลอด เขยาใหเขากัน ตั้งท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 25 นาที นําไปวัดคาการดูดกลืนแสง ดังภาพ

ท่ี  ค.1  ท่ีความยาวคลื่น 525 นาโนเมตร สรางกราฟมาตรฐานกรดกาแลคทูโรนิก ผลการวิเคราะหแสดง

ดังตาราง ค.1 และกราฟมาตรฐานกรดกาแลคทูโรนิก                                แสดงดังภาพ ค.1 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  ค.1  แสดงสารละลายกรดกาแลคทูโรนิกท่ีความเขมขนตาง ๆ  
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ตาราง  ค.1  คาการดูดกลืนแสง (OD) ของสารละลายมาตรฐานกรดกาแลกทูโรนิกท่ีความยาวคลื่น 525 

นาโนเมตร 

ความเขมขน 

(μg/mL) 

คา OD คาเฉลี่ย±SD 

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 

*10 0.085 0.052 0.062 0.066±0.017 

*20 0.078 0.088 0.082 0.082±0.005 

*40 0.123 0.114 0.140 0.126±0.013 

*50 0.138 0.141 0.146 0.142±0.004 

*60 0.162 0.170 0.169 0.167±0.004 

*80 0.288 0.194 0.197 0.226±0.053 

หมายเหตุ : *Dilute 10 เทา 

 

ภาพท่ี  ค.2  กราฟมาตรฐานกรดกาแลกทูโรนิก 

y = 0.003x 

R² = 0.9402 

0
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คาความเขามขนของกรดกาแลกทูโรนิก (µg/mL) 

กราฟมาตรฐานแสดงคาการดูดกลืนแสงของกรดกาแลกทูโรนิก 
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ภาคผนวก ง 

 

วิธีการเตรียมวัตถุดบิ 

 

ง.1  การเตรียมวัตถุดิบ  ดัดแปลงจากวิธีการของ Unhasirikul et al. (2013) 

      1)  นําสวนในของเปลือกทุเรียนหั่นใหเปนชิ้นเล็ก ๆ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       2)  อบในตูอบลมรอน ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
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       3)  บดเปนผงรอนผานตะแกรงรอนแปงขนาด 60 ชองตอนิ้ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      4)  บรรจุในถุงพลาสติกแบบซิปล็อค และเก็บไวในโถดูดความชื้นท่ีมีซิลิกาเจล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       5)  ผงเปลือกทุเรียนพันธุหมอนทอง 
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ง.2  การสกัดเพคติน  ดัดแปลงจากวิธีการของ รัชฎาพร ราชชุมพล และอธิยา รัตนพิทยาภรณ.  (2559)  

       1)  นําผงเปลือกทุเรียนปริมาณ 12.5 กรัม มาเติมน้ํากลั่นปริมาตร 350 มิลลิลิตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       2)  ปรับคาพีเอชเทากับ 3 ดวยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเขมขน 0.1 โมลาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       3)  ใหความรอนในอางควบคุมอุณหภูมิท่ี 90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง 
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       4)  กรองดวยผาขาวบางและนําสวนใสมาตกตะกอน โดยเติมเอทานอลรอยละ 80 ในอัตรา                                 

  สวนใส : เอทานอล เทากับ 1 : 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       5)  ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิ 7 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       6)  แยกตะกอนเพคตินโดยการปนเหวี่ยงความเร็ว 8,000 รอบ/นาที เปนเวลา 30 นาที 
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 7)  ลางตะกอนเพคตินดวยเอทานอลความเขมขนรอยละ 80 จํานวน 3 ครั้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       8)  อบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       9)  นําไปชั่งน้ําหนักจากนั้นบดเปนผงแลวจึงนําไปชั่งน้ําหนักหลังบดอีกครั้ง เพ่ือคํานวณหา                                

  ผลผลิตรอยละ 
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ง.3  ข้ันตอนการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี 

       1)  ปริมาณความชื้น วิเคราะหตาม AOAC. (1995)  

 

 

 

 

 

 

 

 

       2)  ปริมาณเถา วิเคราะหตาม AOAC. (1995) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       3)  ปริมาณกรดกาแลคทูโรนิก ดัดแปลงจากวิธีการของ องอาจ เด็ดดวง (2553) 
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       4)  ปริมาณเมทอกซิล  ดัดแปลงวิธีการของ Singthong et al. (2004)      

ไทรเทรตดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 0.025 โมลาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       5)  ตรวจสอบอายุการเก็บรักษา 

 

            

 

 

 

 

 

 

ง.4   ข้ันตอนการผลิตแยม 

       1) ควานผลสละเพ่ือนําเมล็ดออก หั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ นําไปแชน้ําเกลือเขมขนรอยละ 3 ประมาณ 5 

นาที (แยมสละ) และ 20 นาที (แยมระกํา) 
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       2)  แบงเปน 100 และ 250 กรัม โดยนําสวน 250 กรัม ไปปนพอละเอียด  

 

 

 

 

 

      

 

 

       3)  เตินน้ําตาลทรายขาว และน้ําสะอาดลงในหมอ ตั้งไฟออน ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

       4)   นําเนื้อสละท้ังสองสวนมาตมจนเนื้อสละและระกํานิ่ม   
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       5)  ใสเพคตินและกวนใหเขากัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       6)  บรรจุใสภาชนะท่ีผานการฆาเชื้อแลว ปดฝาใหสนิท และนําไปแชน้ําเย็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

       7)  เช็ดขวดใหแหง แลวเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง  

 

 

 

 

 


