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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจยั 
 1. เครื่องมือประกอบการวิจัยระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือน ประกอบด้วย 
            1.1. เครื่องมือช่างไฟฟ้า เช่น คีม ไขควง คัทเตอร์ มัลติมิเตอร์ หัวแร้ง ตะกั่วบัดกรี 
            1.2. ตลับเมตร (Measuring Tape) 
            1.3. สว่านไฟฟ้า (Electric Drill) 
            1.4. ดอกสว่าน (Drill bit) 
            1.5. ตู้เชื่อมไฟฟ้า (Arc Welding) 
            1.6. เครื่องวัดพิกัดแรงดัน และกระแสไฟฟ้า  
            1.7. เครื่องเจียรลบคม และรอยเชื่อมไฟฟ้า 
            1.8. สีกันสนมิ 
            1.9. ลวดเชื่อมไฟฟ้า 
            1.10. ท่อเก็บสายไฟฟ้า 
            1.11. เครื่องตัดโลหะ (เครื่องตัดไฟเบอร์)           
           2. อุปกรณ์ติดต้ังระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน ประกอบด้วย 
           2.1. แผงโซล่าเซลล ์ชนิด Mono Half Cut Cell Solar Module ขนาด 400 วัตต์ ย่ีห้อ  
Suntech รุ่น STP400S – A72/Vfh จํานวน 1 แผง 
           2.2. เครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วัตต์ ย่ีห้อ Jodai รุ่น  
3PSS4.0/35-24/300T จํานวน 1 ตัว 
           2.3. ตู้ควบคุมขนาด 350*520*170 มิลลิเมตร 
           2.4. สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร ์
           2.5. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกไฟฟ้ากระแสตรง (Surge Protector) ขนาด 20 กิโล 
แอมแปร์ 1,000 โวลต์ จํานวน 1 ตัว 
           2.6. อุปกรณ์ ปิด-เปิด วงจรไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 16 แอมแปร์ จํานวน 1 ตัว 
           2.7. อุปกรณ์ ปิด-เปิด วงจรไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ จํานวน 2 ตัว                                      
           2.8. วัตต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 100 แอมแปร์ จํานวน 1 ตัว  
           2.9. หัวเชื่อมต่อไฟฟ้ากระแสตรง MC4 จํานวน 4 ชุด   
           2.10. สายสญัญาณไฟฟ้ากระแสตรง PV-1F ขนาด 4 sq.mm ยาว 10 เมตร จาํนวน 2 เส้น  
           2.11. สายสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั VCT ขนาด 3x2.5 sq.mm ยาว 3 เมตร จํานวน 1  
เส้น 
           2.12. ถังน้ําขนาด 47 แกลอน (178 ลิตร) 
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        3. ความพร้อมของพืน้ที่การทาํวิจยั 
           กลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปลงใหญ่ทุเรียนตําบลวังโตนด ตําบลวังโตนด อําเภอนายายอาม จังหวัด
จันทบุรี ได้มีการรวมกลุ่มเพื่อเป็นสถานที่ถ่ายทอดความรู้ด้านเทคโนโลยีการเกษตร โดยเป็นแปลงสาธิต
ระบบเกษตรอัจฉริยะด้วยระบบ IoT (Internet of Things) เป็นศูนย์เรียนรู้ให้กับเกษตรกรภายใน
จังหวัด โดยได้การส่งเสริมจากเกษตรจังหวัดจันทบุรี โดยประกอบอาชีพเกษตรกรรมต้องใช้น้ําเพื่อการ
เกษตรกรรม และเพื่ออุปโภคและบริโภค โดยสามารถเป็นศูนย์กลางเรียนรู้ของคนในชุมชนโดยรอบได้
เป็นอย่างดี 
 
วิธีดําเนินการจัดทําวิจัย 
 งานวิจัยนี้ทําการศึกษาและพัฒนาระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือน โดยมีวิธีการดําเนินการวิจัย ดังภาพที่ 3.1 
  
 

 
 

 

 

          
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.1 ขัน้ตอนการดําเนินงานวิจัยต้ังแต่เริ่มต้นจนสิน้สุดกระบวนการ 

เริ่มดําเนินการ 

ทดสอบการใช้งาน
และวิเคราะห์ผล ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจดัสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงาน
แสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 

ออกแบบโครงสร้าง และระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรอืน 

สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและตีพิมพ์

วิเคราะห์ และประเมินผลการดําเนินงานวิจัย  

จัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ 
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรอืน 
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ส่วนที่ 1 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
  ศึกษาข้อมูลและอุปกรณ์ในการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน โดยศึกษาลักษณะของอุปกรณ์ เช่น รูปแบบป๊ัมน้ําบาดาลที่ใช้ไฟฟ้า
กระแสตรง ร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ จํานวน 1 แผง สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย ชุด
โครงสร้างสําหรับเคล่ือนที่ได้ด้วยล้อ โดยสามารถติดต้ังถังน้ํา ป๊ัมบาดาล และระบบควบคุมต่างๆ ให้
แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า (โวลต์) กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) กําลังไฟฟ้า (วัตต์) ที่ผลิตจากแผงโซล่าเซลล์ 
เพื่อนําข้อมูลมาวิเคราะห์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1. เครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

                เครื่องสูบน้ําบาดาล (ป๊ัมซับเมอร์ส หรือ DC Submersible Pump) มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงที่ใช้สําหรับโครงการวิจัย พบว่า ขนาดเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมีขนาด
กําลังมอเตอร์ 300 วัตต์ ย่ีห้อ โจได (Jodai) รุ่น 3PSS4.0/35-24/300T ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
หรือมอเตอร์ไร้แปลงถ่าน (Brushless DC Motor) เป็นเครื่องสูบน้ําแบบที่ใช้ในระดับความลึกใต้    
ผิวดิน (Borehole Pumps) สามารถต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1x144 Cells หรือขนาด 330-400 วัตต์ 
จํานวน 1 แผง ดังภาพที่ 3.2 (รายละเอียดดังภาคผนวก ก) โดยมีคุณลักษณะของอุปกรณ์โดยทั่วไป
ดังต่อไปนี้  
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.2 เครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วัตต์ 

 
 โดยลําดับที่ (1) ส่วนล่างสุดติดต้ังมอเตอร์ไร้แปลงถ่าน (Brushless DC Motor) 
กําลังไฟฟ้าขาเข้าเครื่องสูบน้ําบาดาลกําลังไฟฟ้าสูงสุดที่ 300 วัตต์ ปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
ขณะทํางานอยู่ในช่วง 10-55 โวลต์ แรงดันขณะทํางาน 24 โวลต์ และสามารถรับกระแสไฟฟ้าได้
สูงสุดที่ 13 แอมแปร์ (2) แผ่นป้ายแสดงคุณลักษณะของอุปกรณ์ (Name Plate) เพื่อให้ทราบ
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รายละเอียดของอุปกรณ์ประกอบด้วย ย่ีห้อ รุ่น (Model) แรงดันขณะทํางาน ขนาดท่อทางออกของ
น้ํา เฮดสูงสุด ขนาดกําลังไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟ้าสูงสุด และปริมาณอัตราการไหล (ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง : m3/h) (3) ใบพัดส่งน้ําทําจากวัสดุทองเหลืองจํานวน 5 ใบพัด โดยมีความสามารถส่ง
ปริมาณน้ําในในดิ่งได้เป็นอย่างดี ตามกําลังไฟฟ้าที่ได้จากมอเตอร์ (4) ช่องทางออกของน้ําขนาด 1.25 
นิ้ว ทําจากวัสดุทองเหลืองห่อหุ้มด้วยโครงสร้างภายนอกด้วยวัสดุเหล็กกล้าไร้สนิม พร้อมหูสําหรับร้อย
เชือก เพื่อยึดเครื่องสูบน้ําให้อยู่ภายในบ่อบาดาล (5) สายไฟแบบ VCT จํานวน 3 สายย่อย (U V W) 
สําหรับต่อเข้ากับกล่องควบคุมมอเตอร์ที่ร่วมกับตัวเครื่องสูบน้ําบาดาล (6) กล่องควบคุมเครื่องสูบน้ํา
บาดาล โดยจะควบคุมระดับแรงดัน และกระแสไฟฟ้าให้คงที่ ซึ่งยังสามารถปรับระดับรอบความเร็ว
ของมอเตอร์ให้สอดคล้องกับปริมาณน้ําที่มีอยู่ภายในบ่อบาดาลได้อีกด้วย โดยการติดต้ังเครื่องสูบน้ํา
บาดาลควรเลือกขนาดให้เหมาะสมกับขนาดความกว้างของบ่อ และระดับความลึกที่เหมาะสมกับ
คุณลักษณะของเครื่องสูบน้ํา เนื่องจากปริมาณน้ําที่ได้จะผกผันขึ้นอยู่กับระดับความลึกของเครื่องสูบ
น้ําบาดาลที่ติดต้ังลงไป โดยเครื่องสูบน้ําบาดาลสามารถควบคุมกรณีแรงดันโวลต์ตํ่ากว่า 10 โวลต์ 
ระบบจะสั่งหยุดทํางาน หรือในกรณีที่มีแรงดันไฟฟ้าเกิน 10 โวลต์ ระบบจะหน่วงเวลา 10 นาที เพื่อ
กลับมาทํางานได้เองโดยอัตโนมัติ 

               ลักษณะการใช้งาน พบว่า เครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง สามารถต่อ
การทํางานได้ 2 ลักษณะ คือ การต่อแผงโซล่าเซลล์เข้าโดยตรง หรือต่อผ่านอุปกรณ์สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์
ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ ผ่านสายไฟฟ้ากระแสตรง (PV-1F) ขนาดเบอร์ 4 ตารางมิลลิเมตร เพื่อจ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมการทํางาน ข้อควรระวังสําหรับการติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาล โดยควร
ต่อสายสัญญาณไฟฟ้าให้ถูกต้อง เนื่องจากลักษณะการหมุนของมอเตอร์จะหมุนไปในทิศทางเดียว
เท่านั้น และไม่ควรติดต้ังเกินลักษณะความต้องการปริมาณแรงดัน และค่ากระแสไฟฟ้า เนื่องจากอาจ
ความเสียหายกับมอเตอร์ได้ โดยสามารถส่งน้ําได้สูงสุดแนวด่ิง (Head Max) ที่ระดับ 35 เมตร อัตรา
การไหลของน้ําที่ได้สูงสุด 4,000 ลิตร/ช่ัวโมง หรือ 66.67 ลิตรต่อนาที เหมาะสําหรับบ่อบาดาลน้ําต้ืน
ในระดับครัวเรือน และยังใช้อุปกรณ์ติดต้ังไม่มาก สามารถติดต้ังในพื้นที่ที่ระบบของการไฟฟ้าเข้าไม่ถึง
อีกด้วย    
     2. แผงโซล่าเซลล์ (Solar Cells) 

 แผงโซล่าเซลล์ที่นํามาใช้ในงานวิจัยมีมีขนาดความกว้าง 1,002 มิลลิเมตร ยาว 
2,016 มิลลิเมตร และสูง 35 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําหนัก 23.2 กิโลกรัม ย่ีห้อ Suntech รุ่น 
STP400S-A72/Vfh โครงสร้างเป็นแบบผลึกเด่ียว (Mono Half Cut Cell Crystalline) ดังภาพที่ 
3.3 กําลังวัตต์สูงสุดที่ผลิตได้ 400 วัตต์ ปริมาณเซลล์เท่ากับ 144 Cells (รายละเอียดดังภาคผนวก ข) 
สามารถติดต้ังบนหลังคาด้วยอุปกรณ์จับยึดตามลักษณะของหลังคา โดยติดต้ังเอียงทํามุม 15-20 
องศา ในทางทิศใต้ เนื่องจากเป็นทิศที่มีความสารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ดีที่สุดตลอดทั้งวัน และเป็นไป
ตามมาตรฐานการติดต้ัง วสท. 022013-59 เรื่อง มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย : 
ระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดต้ังบนหลังคา (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ใน
พระบรมราชูปถัมภ์, 2561 : 7) โดยแผงโซล่าเซลล์แบบผลึกเด่ียวนั้นจะมีราคาแพงกว่าแบบโพลี
คริสตัลไลน์ (Poly Crystalline) หรือมัลติคริสตัลไลน์ (Multi Crystalline) แต่จะให้กําลังไฟฟ้าสูง
ที่สุดเมื่อเทียบกับพ้ืนที่ในการติดต้ัง โดยจะมีประสิทธิภาพประมาณร้อยละ 15 ถึง 20 เนื่องจากการ
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เรียงตัวผลึกในแต่ละเซลล์ที่ดีกว่า โดยจะมีประสิทธิภาพการทํางานลดลงอย่างมาก เมื่อทํางานใน
สภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูงโดยการติดต้ังนั้นจะใช้พ้ืนที่ประมาณ 7 ถึง 9 ตารางเมตรต่อกิโลวัตต์ 
(นครินทร์ รินผล, 2559 : 25) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.3 แผงโซล่าเซลลแ์บบผลึกเด่ียว (Mono Half Cut Cell Crystalline) 
 

               ลักษณะการใช้งาน พบว่า แผงโซล่าเซลล์แบบผลึกเด่ียว (Mono Half Cut Cell 
Crystalline) ที่นํามาใช้มีข้อดีกว่าแผงโซล่าเซลล์แบบผลึกรวมแบบทั่วไป คือ มีจํานวนเซลล์ที่มากกว่า 
ซึ่งหากมีเงามาบังแผงโซล่าเซลล์ทางด้านใดก็ตาม ประสิทธิภาพโดยรวมจะไม่ลดลง แต่หากแผงโซล่า
เซลล์แบบทั่วไป หากมีเงาบังที่จุดใดจะทําให้ประสิทธิลดลงมาก (ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล กฤษณะ 
จันทสิทธ์ิ และธีรวัฒน์ ช่ืนอัศดงคต, 2563 : 43-54 ) สําหรับการต่อใช้งานของแผงโซล่าเซลล์นั้น ควร
ศึกษาค่าแรงดันทางด้านขาเข้า (Input) ไม่ให้เกินคุณลักษณะทั่วไปที่ติดอยู่บนตัวเครื่องสูบน้ํา โดยการ
ต่อผ่านหัวเชื่อมต่อ (MC4) ผ่านสายไฟฟ้ากระแสตรง (PV-1F) โดยประสิทธิภาพแผงโซล่าเซลล์จะมี
อายุการใช้งานโดยเฉลี่ย 20-25 ปี ขึ้นอยู่กับการบํารุงรักษา และสภาพการนําไปใช้งาน  
  3. อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางสายไฟฟ้า 
   อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากภัยธรรมชาติ (ฟ้าผ่า) เมื่อติดต้ังระบบเสาล่อฟ้าและ
สายดิน จะสามารถป้องกันการเกิดไฟกระโชกได้ในระดับหนึ่งเท่านั้น เนื่องจากสาเหตุความต้านทาน
ภายในดิน ที่เกิดขึ้นตอนปักแท่งกราวด์ (แท่งทองแดง) ลงในดิน อาจระบายศักย์ไฟฟ้าปริมาณ
มหาศาลไม่ทัน ทําให้มีแรงดันส่วนหนึ่ง ไหลย้อนเข้าไปในระบบ เป็นสาเหตุให้อุปกรณ์ไฟฟ้าเกิดความ
เสียหาย จึงต้องติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกเข้าไปในระบบ (เน็คเทค เว็ป เบส เลิอร์นนิ่ง, 2561)
ดังภาพที่ 3.4 นอกจากสามารถป้องกันไฟกระโชกจากฟ้าผ่าได้แล้วนั้น ยังป้องกันไฟกระโชกอื่น ๆ ได้ 
เช่น Capacitor Bank (ไฟกระโชกจากการปลดสับ) โดยจะทําให้อุปกรณ์ปลอดภัยย่ิงขึ้น  
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ภาพที่ 3.4 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางสายไฟฟ้า (Surge Protector) 
 

               ลักษณะการใช้งาน พบว่า มีสามารถป้องกันความเสียหายสาเหตุแรงดันไฟฟ้า
กระโชก แรงดันไฟฟ้าเกินชั่วขณะ แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนําที่เกิดจากฟ้าผ่าหรือฟ้าแลบ แรงดันไฟฟ้าสูง
ฉับพลันที่เกิดจากการทํางานของอุปกรณ์ไฟฟ้ากําลังขนาดใหญ่ และแรงดันไฟฟ้าสูงฉับพลันที่เกิดจาก
การลัดวงจรในระบบสายส่งไฟฟ้า เป็นต้น ซึ่งจะป้องกันไฟกระโชกได้ 2 แบบ คือ ไฟกระโชกแบบช่วง
สั้น ๆ หรือ Surge เช่น รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 ไมโครวินาที ไฟกระโชกแบบช่วงยาวต่อเนื่องหรือ 
Swell ลักษณะเกิดตามธรรมชาติ และในระบบไฟฟ้า โดยจะสามารถควบคุมระดับแรงดันไฟฟ้า
เหนี่ยวนําส่วนที่เกินขึ้นไปให้มีค่าคงที่ ดูดกลืนพลังงานเหนี่ยวนํา ที่เข้ามาทางระบบไฟฟ้าเข้าไว้ภายใน 
และอีกส่วนหนึ่งส่งถ่ายพลังงานเหนี่ยวนําไปลงที่ระบบดิน จึงช่วยให้เกิดความเสียหายน้อยลงได้ 
                 4. การศึกษาอุปกรณ์เบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
   อุปกรณ์เบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง หรือเรียกว่า ดีซี เบรกเกอร์ เป็นอุปกรณ์
ป้องกันการลัดวงจรในระบบไฟฟ้ากระแสตรง นิยมใช้ในระบบวงจรโซล่าเซลล์ ดังภาพที่ 3.5 โดยที่   
ดีซี เบรกเกอร์ จะทําหน้าที่ควบคุมการไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า ซึ่งการเลือกใช้งานเบรกเกอร์นั้น จะ
ขึ้นอยู่กับพิกัดการทดกระแสของวงจรที่ต้องการใช้งาน มีหลากหลายรูปแบบ โดยคํานึงถึงระบบ
แรงดันสูง หรือ ระบบที่จะต้องการให้กระแสไหลผ่านได้ในปริมาณมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.5 อุปกรณ์เบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Breaker) 
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  ลักษณะการใช้งาน พบว่า ปัจจุบันเบรกเกอร์มีทั้งระบบไฟฟ้ากระแสตรง (DC 
Breaker) และระบบไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Breaker) จึงต้องเลือกให้เหมาะสมกับวงจรที่นําไปใช้งาน
ลักษณะการเชื่อมต่อสายไฟของเบรกเกอร์ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะการต่อที่สําคัญคือ ต้อง
ต่อสายไฟให้ถูกขั้ว โดยสังเกตขั้วบวก และขั้วลบให้ถูกต้อง ห้ามต่อสลับขั้ว ทั้งนี้จะทําให้เบรกเกอร์
เสียหายได้ โดยให้ต่อสายไฟจากบนของเบรกเกอร์ เป็นทางไฟเข้า ส่วนด้านล่างเป็นทางไฟออก 
               5. การศึกษาสวิตช์ชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 
                  จากการศึกษาสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายที่ใช้ในงานวิจัย พบว่า สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์    
ซัพพลายมีขนาด 720 วัตต์ รุ่น S-720-12 โดยมีความต้องการทางด้านขาเข้าเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ
ขนาด 110/220 โวลต์ 50/60 เฮิรตซ์ และให้แรงดันไฟฟ้าขาออกเป็นไฟฟ้ากระแสตรงที่ระดับแรงดัน 
24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ดังภาพที่ 3.6 หลักการทํางานของสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายจะทําการแปลง
แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่มีระดับแรงดันสูงไปเป็นแรงดันไฟฟ้าที่มีระดับแรงดันตํ่า ลักษณะใน     
การทํางานเดียวกับหม้อแปลงแรงดันทั่วไป แต่มีประสิทธิภาพดีกว่า และยังมีขนาดเล็กกว่า โดยหลัก
ทั่วไปจะมีวงจรประกอบด้วย เรคติไฟเออร์ (Rectifier) ทําหน้าที่แปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็น
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง คอนเวอร์เตอร์ (Converter) ทําหน้าที่แปลงความถี่แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง
ให้เป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ความถี่สูง และแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง โดยมีความต้านทานทางด้านเอาต์พุตของแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงให้ได้ตามความต้องการ
อีกครั้ง (ไพรมัสไทย, 2563)     
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.6 สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 
   

ลักษณะการใช้งาน พบว่า สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายมีขั้วสําหรับต่อกับอุปกรณ์ที่
ต้องการใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงโดยการต่อใช้งานต้องต่อให้ถูกต้อง ไม่สามารถสลับขั้วไฟได้ บนตัว
สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายมีขั้วไฟหลักประกอบด้วย +V หมายถึง ต่อกับแรงดันไฟบวก (+) –V 
หมายถึง ต่อกับแรงดันไฟลบ (-) สัญลักษณ์กราวด์ให้ต่อสายดินเพื่อป้องกันไฟรั่ว L และ N หมายถึง
ให้ต่อเข้ากับไฟฟ้ากระแสสลับ โดยสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายจะสามารถปรับค่าระดับแรงดันได้ด้วย
ในบางรุ่นเพื่อให้เหมาะสมต่อการใช้งาน 
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         6. การศึกษาภาชนะบรรจุน้ํา 
   จากการศึกษาภาชนะบรรจุน้ํา พบว่า ภาชนะบรรจุน้ําในงานวิจัยมีขนาด 47 แกลอน 
หรือ 178 ลิตร มีลักษณะเป็นทรงสูง ขนาดความกว้างปากถังมีขนาด 63.5 เซนติเมตร ก้นถังมีขนาด
ความกว้าง 49 เซนติเมตร ขอบด้านบนสําหรับปิดฝาภาชนะบรรจุน้ํามีขนาดความสูง 2.5 เซนติเมตร 
ความสูงของภาชนะบรรจุน้ํามีขนาด 80.5 เซนติเมตร และเมื่อรวมขนาดความสูงของฝาภาชนะกับ
ความสูงจะมีระดับความสูง 83 เซนติเมตร ดังภาพที่ 3.7 ภาชนะบรรจุน้ํามีหูล็อคด้วยโลหะ สะดวก
ต่อการเคลื่อนย้าย ปริมาณน้ําหนักรวม 7 กิโลกรัม โดยวัสดุหลักทํามาจากพลาสติก HDPE (High 
Density Polyethylene) โดยมีสามารถรองรับแรงดันน้ําได้สูง แข็งแรง ทนทาน ภายในมีลักษณะผิว
เรียบ สะดวกต่อการทําความสะอาด โดยมีข้อควนระวังในการใช้งาน เนื่องจากวัสดุหลักทํามาจาก
พลาสติก จึงไม่ควรวางหรือติดต้ังในสถานที่ใกล้แหล่งเปลวไฟหรือนําไปบรรจุของเหลวที่มีอุณหภูมิสูง 
และไม่ควรนําไปวางยังพื้นที่ที่มีแสงแดด เนื่องจากภาชนะบรรจุน้ําทําจากวัสดุพลาสติก ส่งผลให้อายุ
การใช้งานสั้นลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.7 ภาชนะบรรจุน้ําขนาด 47 แกลอน หรือ 178 ลิตร 
 
            ลักษณะการใช้งาน พบว่า ลักษณะของภาชนะเหมาะสมและสะดวกต่อการนํามาใช้
รองรับปริมาณน้ํา เนื่องจากมีน้ําหนักเบา สะดวกต่อการเคลื่อนย้าย โดยทําการเจาะบริเวณด้านล่าง
ของภาชนะบรรจุน้ํา เพื่อเป็นทางระบายปริมาณน้ําที่อยู่ในภาชนะทิ้ง ติดต้ังวาล์วน้ําขนาด 1.25 นิ้ว
ทําการซีลบริเวณรูเจาะโดยรอบด้วยกาวซิลิโคล เพื่อป้องการการรั่วซึมของน้ําที่อยู่ภายใน สะดวกต่อ
การใช้งานและบํารุงรักษา 
     7. การศึกษามาตรวัดอัตราการไหล (Flow Meter) 

 มาตรวัดอัตราการไหลสําหรับในงานวิจัย เป็นมาตรวัดอัตราการไหลแบบกังหัน 
(Turbine Flow Meter) สามารถแสดงผลด้วยจอแสดงภาพแบบอิเล็กทรอนิกส์ รุ่น FM001 ดังภาพที่ 
3.8 ขนาดความกว้าง 105 มิลลิเมตร และยาว 66 มิลลิเมตร ขนาดความกว้างภายในเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 31 มิลิเมตร ผลิตจากวัสดุอะลูมิเนียม (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) ซึ่งสามารถวัดอัตรา
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การไหลของเหลวที่เป็นน้ํา น้ํามันระหว่าง 20-120 ลิตรต่อนาที โดยหลักการทํางานเครื่องวัดการไหล
แบบกังหัน ประกอบด้วยใบพัดที่วางขวางอยู่ในท่อ ซึ่งกังหันนี้จะติดต้ังอยู่บนเพลาหรือแบริ่งที่เป็น
ศูนย์กลางของทิศทางการไหล โดยขนานกับเส้นทางการไหลในขณะที่มีของไหลไหลผ่าน จะทําให้
กังหันหมุนด้วยแรงจากของไหล ความเร็วในการหมุนของกังหันนั้นจะเป็นสัดส่วนกับความเร็วของไหล
ที่ไหลผ่าน จากนั้นจะใช้วิธีการวัดความเร็วของการหมุนของกังหันเพื่อหาความเร็วของของเหลว โดย
อาศัยตัวเซ็นเซอร์ที่ต่ออยู่กับตัวโครงสร้าง ซึ่งมีอุปกรณ์เซ็นเซอร์ในการตรวจจับ เช่น ตัวเซ็นเซอร์
แม่เหล็ก โดยใช้หลักการหาค่าเฉลี่ยความเร็วในเส้นจุดศูนย์กลางของท่อ เหมาะสําหรับการวัดของไหล
ที่มีความสะอาดและในช่วงของความเร็วในการไหลที่มีย่านกว้างมากได้ (แฟ็คโตมาร์ท, 2562) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.8 มาตรวัดอัตราการไหลแบบกังหนั (Turbine Flow Meter) 
 
 ลักษณะการใช้งาน พบว่า มาตรวัดอัตราการไหลแบบกังหัน (Turbine Flow Meter) 
สามารถติดต้ังเพื่อทราบปริมาณการไหลของของเหลวที่ไหลผ่านท่อขนาด 1 นิ้ว โดยลักษณะการไหล
จะไหลไปในทิศทางเดียว สามารถแสดงหน่วยการวัด 4 แบบ Liters (L) Gallons (GAL) Pint (PT) 
และ Quarts (QT) รองรับอัตราการไหลสูงสุดที่ระดับ 120 L/min (ลิตรต่อนาที) โดยสามารถแสดง
ปริมาณอัตราการไหลโดยรวมตั้งแต่ 0-99999 บํารุงรักษาโดยการตรวจสอบให้กังหันหมุนได้อย่าง
คล่องตัว สะอาด และปลอดฝุ่น ควรนําน้ํามันหล่อลื่นหยอดที่ กังหัน และส่วนของแบริ่ง ควร
ระมัดระวังด้วยการทําความสะอาดไม่ให้มีเศษฝุ่นเกาะ ด้วยก้านสําลีอย่างสม่ําเสมอ 
 
ส่วนที่ 2 ศึกษาออกแบบโครงสร้าง และระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด
เล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
  2.1 ศึกษาและออกแบบชุดโครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน เช่น วิเคราะห์ขนาดโครงสร้างของระบบสาธิตสูบน้ําบาดาล โดย
ศึกษาวัสดุโลหะที่จะนํามาจัดสร้าง วิเคราะห์ตําแหน่งการติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาล โดยให้อยู่ใน
ตําแหน่งกึ่งกลางภาชนะใส่น้ํา วิเคราะห์ตําแหน่งจุดติดต้ังกล่องควบคุมเครื่องสูบน้ํา ที่ทําหน้าที่
ควบคุมการทํางานระหว่างพลังงานที่มาจากแสงอาทิตย์ และพลังงานที่มาจากระบบของการไฟฟ้า 
ขนาดของพื้นที่สําหรับใช้ในการติดต้ังภาชนะใส่น้ํา เพื่อให้สามารถรองรับน้ําสําหรับสูบน้ําส่งน้ําวนเข้า
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ไปในระบบ ฯ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และการออกแบบชุดแท่นยึดให้มีความแข็งแรง สะดวกต่อการ
เคลื่อนย้าย 

  2.2 ศึกษาและออกแบบชุดควบคุมกระแสไฟฟ้าระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงาน
แสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน เช่น วิเคราะห์หลักการทํางานของเครื่องสูบน้ําบาดาล 
โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงผ่านกล่องควบคุม ขนาดของแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมเพื่อนํา
กระแสไฟฟ้าที่ได้มาขับเครื่องสูบน้ําบาดาลโดยตรง และแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับผ่านสวิตช์ช่ิง
เพาเวอร์ซัพพลาย โดยให้ระบบ ฯ สามารถแสดงผลค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า 
เพื่อทราบการทํางานของระบบ ฯ ได้ 

 
ส่วนที่ 3 ดําเนินการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับ
ใช้ในครัวเรือน 
            ดําเนินการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้
ในครัวเรือน ขนาดเครื่องสูบน้ํา 300 วัตต์ ให้อยู่บนโครงสร้างแบบเคลื่อนที่ได้ ทํางานร่วมกับแผง    
โซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ จํานวน 1 แผง ตามรูปแบบดังภาพที่ 3.9 ติดต้ังชุดอุปกรณ์ต่าง ๆให้
ครบถ้วน โดยให้สามารถตรวจสอบปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ และปริมาณน้ําที่ได้จากเครื่องสูบน้ํา
บาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ในแต่ละช่วงเวลา นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ เพื่อให้ระบบทํางานได้
อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.9 ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
 
 
 
 
 
 

แผงโซล่าเซลล์ 400 วัตต์ 
เชื่อมต่อเข้ากับกล่อง

ควบคุม 

ท่อน้ําวนกลับลงถังน้ํา 
พร้อมมาตรวัดอัตรา 

การไหล 

ภาชนะบรรจุน้ํา 

ปั๊มบาดาลขนาด 300 วัตต์ 
ติดต้ังภายในท่ออะคลีลิค 

โครงสร้างพร้อมล้อสําหรับเคลื่อนที่ 

ระบบการไฟฟ้าผ่าน
สวิตช์ชิ่ง เชื่อมต่อเข้ากับ

กล่องควบคุม 
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ส่วนที่ 4 สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและประเมินผลประสิทธิภาพการใช้งาน 
 4.1 หลังจากดําเนินการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด

เล็กสําหรับใช้ในครัวเรือนแล้ว ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของการทํางานและการรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ปัญหาในเบื้องต้นเพื่อนํามาปรับปรุงแก้ไขจนสําเร็จสมบูรณ์ ตลอดจนการแปรผลในระดับ
ต่างๆ ที่ทําการทดสอบ โดยการเก็บข้อมูลเครื่องสูบน้ําที่ผลิตได้จากพลังงานแสงอาทิตย์ต้ังแต่เวลา 
08.00 น.-17.00 น. โดยวัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กําลังไฟฟ้า จํานวนรอบมอเตอร์ อัตราการ
ไหล และปริมาณน้ําที่ได้จากมาตรวัดอัตราการไหลเฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง และระบบที่ใช้
กระแสไฟฟ้าผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย ประเมินประสิทธิภาพในด้านพลังงาน ประสิทธิภาพ
ระบบปั๊มบาดาล การใช้งานระบบปั๊มบาดาล ต้นทุนที่ใช้สร้างระบบปั๊มบาดาล และสมรรถนะการใช้
งาน  

4.2 จัดทํารูปเล่มสรุปผลการดําเนินงานวิจัยและข้อเสนอแนะ เพื่อใช้ในการนําเสนอผลงาน
ทางวิชาการและการตีพิมพ์ในวารสารระดับต่างๆ 
 
แผนดําเนินงานวิจัย 
 

กิจกรรม เดือน 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการ
จัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาล
น้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด
เล็ก 

         

ออกแบบระบบสาธิตสูบน้ํา
บาดาลนํ้าต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็ก 

         

จัดสร้างและติดต้ังระบบสาธิต 
สูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงาน
แสงอาทิตย์ขนาดเล็ก 

         

วิเคราะห์ และประเมินผลการ
ดําเนินงานวิจัย 

         

ถ่ายทอดองค์ความรู้และ
เทคโนโลยสู่ีชุมชน 

         

สรุปผลการดําเนินงานวิจัยและ
ตีพิมพ์เผยแพร่ 
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สถานที่และระยะเวลาการทําวิจัย 
 3.4.1 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี  
 3.4.2 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปลงใหญทุ่เรียนตําบลวังโตนด ตําบลวังโตนด อําเภอนายายอาม 
จังหวัดจันทบุรี 
        3.4.2 เริ่มดําเนินการตั้งแต่ มีนาคม 2565 – กุมภาพันธ์ 2566 
 


