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ผลการศึกษาออกแบบโครงสร้าง และระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงาน
แสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
       1. ผลการศึกษาออกแบบโครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ 
  จากการศึกษาและออกแบบโครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ 
พบว่า ส่วนประกอบหลักที่สําคัญ ดังรายละเอียดภาพที่ 4.1 (1) โครงสร้างส่วนล้อเคลื่อนที่ทําหน้าที่
รองรับน้ําหนักชุดสาธิต ฯ และสําหรับเคล่ือนย้ายได้ โดยติดต้ังล้อทั้ง 4 จุด ประกอบด้วยล้อส่วนหน้า
จํานวน 2 ล้อ สามารถบังคับเลี้ยว และล็อคให้อยู่กับที่ได้ ส่วนล้อด้านหลังจํานวน 2 ล้อ สามารถเคลื่อ
ที่ได้แต่ไม่สามารถบังคับเลี้ยวได้ ซึ่งสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวกการออกแรงดันไปด้านหน้าหรือดึง
ถอยหลัง (2) ท่อระบายน้ําออก และวาล์วเปิด-ปิด โดยต้องการถ่ายเทปริมาณน้ําที่อยู่ภายในภาชนะ
บรรจุน้ําออก สามารถทําการพลักเปิดวาล์วเพื่อให้น้ําไหลออก โดยอาศัยความดันจากด้านบนลงสู่
ด้านล่างของภาชนะบรรจุน้ํา (3) โครงสร้างทั้งหมดทําจากเหล็กฉาก ทั้งส่วนโครงสร้างสําหรับวาง
ภาชนะบรรจุน้ํา และโครงสร้างหลักสําหรับติดต้ังอุปกรณ์ (4) กล่องควบคุมการทํางานหลักของระบบ
สาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ โดยนํากล่องกันน้ํา สําหรับฝุ่น และละอองน้ําเข้าไปใน
กล่องควบคุม ภายในติดต้ังเซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสสลับ สําหรับตัดต่อ
วงจรไฟฟ้าระบบการทํางาน และอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) เพื่อ
ป้องกันในกรณีที่เกิดไฟกระโชกรุนแรง กล่องควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําบาดาล และสวิตช์ช่ิง
เพาเวอร์ซัพพลาย (5) ฝาครอบบ่อบาดาล เพื่อจําลองการติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาล โดยควรเลือก
ขนาดความกว้างตามขนาดบ่อบาดาล โดยผลิตจากเหล็กหนามีรูเจาะสําหรับร้อยสายไฟและเชือก 
และมีเกลียวนอกทั้งด้านและด้านล่างสําหรับสวมกับท่อประปา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1 แบบจําลองโครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ 

1.ส่วนล้อเคลื่อนที่ 

4.กล่องควบคุม 

3.โครงสร้างหลัก 

2.ท่อน้ําออก/วาล์วน้ํา 

6.ท่อส่งน้ําออก 

7.มาตรวัดการไหล 

9.ภาชนะบรรจุน้ํา 

8.เครื่องสูบน้ํา
บาดาล/ท่ออะคริลิก

ิ

5.ฝาครอบบ่อบาดาล 
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  ลําดับที่ (6) ท่อส่งน้ําออก โดยใช้ข้อต่อเกลียวในสวมเข้ากับฝาครอบปากบ่อ และสามารถ
ขยายท่อให้มีขนาดเท่ากับขนาดท่อเดิมที่มีอยู่ได้ โดยเป็นท่อส่งน้ําออกขนาด 1.25 นิ้ว (7) มาตรวัด
การไหลของน้ําที่ผ่านเครื่องสูบน้ําบาดาล เพื่อสามารถทราบปริมาณน้ําที่ได้ตามช่วงเวลาที่แตกต่างกัน 
และปริมาณน้ําที่สูบได้สะสมตลอดทั้งวัน (8) เครื่องสูบน้ําบาดาลที่ถูกติดต้ังภายในท่ออะคริลิกใส เพื่อ
จําลองลักษณะการติดต้ังเครื่องสูบน้ําภายในบ่อบาดาล และยังสามารถสังเกตการณ์ทํางานได้อีกด้วย 
(9) ภาชนะบรรจุน้ําสําหรับรองรับน้ําให้ไหลเวียนภายในระบบ ฯ โดยใช้ภาชนะที่เป็นพลาสติก 
เนื่องจากมีน้ําหนักเบาสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย ซึ่งมีความแข็งแรงทนทานต่อสารเคมี หรือคราบสนิม 
และยังสามารถทําความสะอาดได้สะดวก 
       2. ผลการศึกษาออกแบบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ 
  การศึกษาและออกแบบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า เริ่มจาก
การวิเคราะห์ความต้องการแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าที่ป้อนเข้าเครื่องสูบน้ําบาดาล
ขนาด 300 วัตต์ ทั้งนี้ออกแบบระบบให้แสดงค่าแรงดัน กระแส และกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก         
โซล่าเซลล์ โดยสามารถหารายละเอียดของอุปกรณ์ได้ดังต่อไปนี้ 

        2.1. ปริมาณค่าแรงดัน และกระแสไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ําบาดาล 
       ค่าแรงดันไฟฟ้าขณะทํางานที่ต้องการอยู่ในช่วง 10-55 โวลต์ และปริมาณ
ค่ากระแสที่ต้องการไม่เกิน 13 แอมแปร์ ดังนั้นแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ เหมาะสมต่อการนํามา
ต่อใช้งาน เนื่องจากไม่เกินคุณลักษณะของเครื่องสูบน้ําบาดาล โดยสามารถคํานวณหาค่าพลังงาน
ไฟฟ้าได้ดังต่อไปนี้ 
        W = (ปริมาณกําลังการผลิตของแผงโซล่าเซลล์ x (5 ช่ัวโมง)) / 1,000 
                 เมื่อ 
        W คือ ปริมาณของขนาดกําลังการผลิตกระแสไฟฟ้าใน 1 วัน (วัตต์) 
        เมื่อต้องการทราบกําลังการผลิตกระแสไฟฟ้าใน 1 วัน สามารถคํานวณได้ดังนี้ 
               W = (400 x 5) 
          = 2,000 วัตต์ หรือเท่ากับ 2 ยูนิตต่อวัน 
      ค่าแรงดันไฟฟ้า และค่ากระแสไฟฟ้าจะมีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพของเครื่อง
สูบน้ําบาดาล ดังนั้นจึงควรเลือกแหล่งจ่ายไฟฟ้าที่มีคุณลักษณะใกล้เคียงป้ายแสดงคุณลักษณะของ
ผลิตภัณฑ์ 

        2.2. ขนาดแผงโซล่าเซลล์ 
       เนื่องจากความต้องการของเครื่องสูบน้ําบาดาล มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 
300 วัตต์ เริ่มทํางานตามคุณลักษณะที่ระบุไว้ ทั้งนี้ปริมาณแรงดันไฟฟ้าขณะทํางานตั้งแต่ 10-55 
โวลต์ ซึ่งจะเริ่มทํางานเมื่อมีแรงดัน 10 โวลต์ โดยในงานวิจัยใช้แผงขนาด 400 วัตต์ ดังนั้น 
       ค่าแรงดันขณะเปิดวงจรเท่ากับ 49.05 โวลต์  
                        ค่ากระแสขณะลัดวงจรเท่ากับ 10.16 แอมแปร ์
                      ดังนั้นปริมาณแรงดันและกระแสแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมต่อการใช้งานมีค่า Voc : 
Open Circuit Voltage เท่ากับ 49.05 โวลต์ (ไม่เกินคุณลักษณะของเครื่องสูบน้ําบาดาล) และค่า
กระแสไฟฟ้าค่า Isc : Short Circuit Current เท่ากับ 10.16 แอมแปร์ จํานวน 1 แผง 
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                      ดังนั้นปริมาณแผงโซล่าเซลล์ 400 วัตต์ สามารถประหยัดค่ากระแสไฟฟ้าในการสูบ
น้ําบาดาลได้เป็นเงิน 270 บาทต่อเดือน ทั้งนี้ปริมาณกระแสไฟฟ้าได้เฉลี่ยเท่ากับ 2 ยูนิตต่อวัน เฉลี่ย 
60 ยูนิตต่อเดือน โดยคํานวณจากค่ากระแสไฟฟ้าที่ 4.72 บาท ต่อยูนิต  
      เมื่อทําการศึกษาและออกแบบอุปกรณ์สําหรับระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืน
พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน สามารถออกแบบวงจรการเชื่อมต่อดังภาพที่ 4.2 
ประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ เครื่องสูบน้ํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วัตต์ 
นอกจากนั้นยังได้มีติดต้ังอุปกรณ์อ่ืน ๆประกอบด้วย เบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เบรกเกอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางกระแสไฟฟ้า (Surge Protector) และวัตต์มิเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2 แผนผังระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
 
      สามารถอธิบายแผนผังการเชื่อมต่อระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน โดยแบ่งการทํางานได้ 2 รูปแบบ โดยรูปแบบที่ 1 เมื่อต้องการให้
ระบบ ฯ ทํางานโดยการนํา (1) แผงโซล่าเซลล์ไปติดต้ังยังจุดที่มีความเข้มแสง เพื่อทําให้เกิดแรงดัน 
และกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ ผ่าน (2) อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า
กระแสตรงก่อนเข้าระบบด้วย (3) อุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อป้อนกระแสไฟฟ้า
ให้กับ (5) กล่องควบคุมเครื่องสูบน้ําบาดาล โดยสามารถการควบคุมรอบมอเตอร์ อ่านค่าแรงดัน 
กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าจากกล่องควบคุม ส่งสัญญาณไฟฟ้าผ่านไปยัง (4) เครื่องสูบน้ําบาดาล
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหรือมอเตอร์ไร้แปลงถ่าน (Brushless DC Motor) ขนาด 300 วัตต์ นําน้ําที่
อยู่ในภาชนะไหลผ่านท่อทางออก แล้ววนกลับมาลงมา ส่วนรูปแบบการทํางานที่ 2 สามารถเปิดระบบ 
ฯ โดยเชื่อมต่ออุปกรณ์สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายเข้ากับ (6) ระบบจ่ายไฟจาการไฟฟ้าขนาด       
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220 โวลต์ ผ่าน (7) อุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ เพื่อป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับ        
(9) สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย เพื่อทําการแปลงขนาดแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นขนาด
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ผ่าน (8) อุปกรณ์เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
เพื่อป้อนกระแสไฟฟ้ายังกล่องควบคุม และยังทําหน้าที่ป้องกันกระแสไหลย้อนกลับของวงจรอีกด้วย 
หลังจากนั้นกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่าน (5) กล่องควบคุม เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านสัญญาณไฟฟ้า 3 
สาย (U V W) ส่งไปยัง (4) เครื่องสูบน้ํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงให้สามารถทํางานได้ โดยการติดต้ัง
สิ่งที่ต้องคํานึงถึง และควรได้รับการเชื่อมต่อ คือ (11) ระบบกราวด์ เนื่องจากเป็นระบบไฟฟ้า
กระแสตรงอาจจะมีกระแสไฟฟ้ารั่วตามอุปกรณ์ต่าง ๆจึงควรเชื่อมต่อระบบกราวด์ต้ังแต่แผงโซล่า
เซลล์ และอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมเพื่อป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้ารั่วอีกด้วย และเป็นไปตาม
มาตรฐานการติดต้ังระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดต้ังบนหลังคา วสท. 022013-59 
เรื่อง มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสําหรับประเทศ : ระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ติดต้ังบนหลังคา (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2561 : 7) โดยการทํางาน
ทั้ง 2 รูปแบบ มีข้อดี คือ ระบบ ฯ สามารถทํางานได้ทั้งในพื้นที่ที่ไม่มีความเข้มแสง และในช่วงเวลาที่
มีความเข้มแสงตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ตามปกติ ทั้งนี้ควรเปิดให้ระบบทํางานในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่งเท่านั้น 
 
ผลการจัดสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้
ในครัวเรือน 

1. ผลการจัดสร้างโครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ 
             โครงสร้างของระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน พบว่า โครงสร้างมีขนาดตามภาชนะบรรจุน้ําโดยมีขนาดความกว้าง 73.5 เซนติเมตร ยาว 
74.5 เซนติเมตร และสูง 136.5 เซนติเมตร เมื่อทําการติดต้ังล้อหลักขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว 
ทําให้ตัวโครงสร้างสูงจากระดับพ้ืน 12 เซนติเมตร วัสดุที่ใช้ทําโครงสร้างทั้งหมดทําจากโลหะฉากชุบ
ซิงก์ป้องกันการกัดกร่อนขนาด 2x2 นิ้ว การติดต้ังส่วนพื้นรองรับภาชนะบรรจุน้ําขนาด 47 แกลอน 
หรือขนาด 178 ลิตร นําเหล็กฉากที่มีขนาดเดียวกันมาวางคว่ําจํานวน 3 ชุด เพื่อเพิ่มความแข็งแรง
สามารถรองรับน้ําหนักได้เป็นอย่างดี และสะดวกต่อการถ่ายเทน้ํา ไม่เกิดน้ําขังในบริเวณพ้ืนล่างของ
โครงสร้างดังภาพที่ 4.3 ส่วนโครงสร้างสําหรับยึดกล่องควบคุมมีขนาดพื้นที่ด้านหลังกว้าง 72.5 
เซนติเมตร ยาว 57 เซนติเมตร ทําการติดต้ังกล่องควบคุม โดยเชื่อมเหล็กรองรับขนาดความกว้าง 47 
เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร เจาะรูสําหรับยึดนอตเบอร์ 12 ติดกับตัวโครงสร้าง และโครงสร้างส่วน
ยึดฝาครอบบ่อบาดาล ทําจากเหล็กฉากขนาด 2x2 นิ้ว มาตัดให้มีขนาดพอดีกับความกว้างของ
ด้านบนภาชนะบรรจุน้ําที่ขนาด 73 เซนติเมตร จํานวน 4 ช้ิน โดยแบ่งการติดต้ังด้านละ 2 ช้ินวาง
ขนานตามขนาดของท่ออะคริลิก ทําการเก็บรอยเชื่อม และลบคมออก เพื่อป้องกันอันตราย ทาสีกัน
สนิม และปกปิดรอยเชื่อมด้วยสีบรอนซ์เงินชนิดกันน้ํา ซึ่งลักษณะการใช้งานระบบสาธิตสูบน้ําบาดาล
น้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ อาจมีละอองน้ําสัมผัสกับโลหะ ซึ่งเป็นสาเหตุต่อการเกิดคราบสนิมได้ 
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ภาพที่ 4.3 โครงสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 2. ผลการติดต้ังกล่องควบคุมระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ 
    การติดต้ังกล่องควบคุมของระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ในงานวิจัย 
พบว่า อุปกรณ์ส่วนควบคุมการทํางานถูกติดต้ังลงในภาชนะกล่องเหล็กกันน้ํา ภายในสามารถระบาย
ความร้อนออกภายนอกได้แบบติดต้ังภายในอาคาร มีมิติความกว้าง 35 เซนติเมตร ยาว 52 
เซนติเมตร และลึก 17 เซนติเมตร ดังภาพที่ 4.4 ทั้งนี้ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า 
ขนาด 20 กิโลแอมแปร์ 1,000 โวลต์ จํานวน 1 ตัว เซอร์กิตเบรกเกอร์ตัดต่อการลัดวงระบบไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ 440 โวลต์ จํานวน 2 ตัว เซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับไฟฟ้ากระแสสลับ
220 โวลต์ ขนาด 16 แอมแปร์ จํานวน 1 ตัว สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ 
ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 โวลต์ มอนิเตอร์สําหรับแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และกําลังไฟฟ้าขนาด 100 โวลต์ 100 แอมแปร์ จํานวน 1 ชุด สวิตช์แบบปรับหมุน (ซ้าย-ขวา) ขนาด 
6 แอมแปร์ 250 โวลต์ และหลอดไฟขนาด 27 มิลลิแอมแปร์ 24 โวลต์ โชว์สถานะในตําแหน่งปิด กับ
ตําแหน่งเปิด อย่างละ 1 หลอด ทั้งนี้อุปกรณ์ภายในเชื่อมต่อด้วยสายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมิลลิเมตร 
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ภาพที่ 4.4 กล่องควบคุมระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
         การติดต้ังระบบควบคุมการทํางานของระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นการใช้กระแสไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ หรือการใช้กระแสไฟฟ้าจากสวิตช์ช่ิง
เพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ จํานวน 1 แผง ขับ
มอเตอร์บัสเลสเครื่องสูบน้ําบาดาลขนาด 300 วัตต์ แรงดันทํางานระหว่าง 10-55 โวลต์ ทั้งนี้เมื่อ
เชื่อมต่อรับพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ ปริมาณความเข้มแสงจะเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าที่มีปริมาณ
แรงดัน และกระแสไฟฟ้าผ่านสายไฟขนาด 1*4 ตารางมิลลิเมตร (PV1-F) เข้าไปยังกล่องควบคุมผ่าน
อุปกรณ์เชื่อมต่อ (MC4) ขั้วบวก (+) และขั้วลบ (-) ที่อยู่ด้านข้างกล่อง ปริมาณกระแสไฟฟ้าจะไหล
เข้าไปที่อุปกรณ์ชลอการเกิดไฟกระโชกทางไฟฟ้า และเซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ทั้งนี้กล่อง
ควบคุมจะสามารถทํางานได้โดยการปิด และเปิดสวิตช์ด้านหน้า พร้อมไฟแสดงสถานะการทํางาน โดย
จ่ายกระแสไฟฟ้าออกจากกล่องควบคุมไปยังมอเตอร์เครื่องสูบน้ําบาดาล หรือจะเชื่อมต่อสวิตช์ช่ิง
เพาเวอร์ซัพพลายเพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าในช่วงที่ไม่มีความเข้มแสง ซึ่งมีอุปกรณ์ควบคุมการทํางานของ
มอเตอร์เครื่องสูบน้ําบาดาลจะขับให้มอเตอร์หมุนตามค่าแรงดัน และกระแสไฟฟ้าที่ป้อนให้กับกล่อง
ควบคุม ปริมาณน้ําจะไหลผ่านท่อขนาด 1.25 นิ้ว และผ่านมาตรวัดอัตราการไหล (Flow Meter) 
ออกไปยังปลายท่อขนาด 1 นิ้ว 
 3. ผลการติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
             ผลการติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง พบว่า เครื่องสูบน้ําบาดาล
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วัตต์ มีขนาดความยาว 49 เซนติเมตร เหมาะสําหรับนําไปติดต้ัง
ภายในบ่อบาดาลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว โดยทําการติดต้ังบริเวณกึ่งกลางภาชนะบรรจุน้ํา
ภายในท่ออะคริลิกใสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว ยาว 60 เซนติเมตร เพื่อให้สามารถเห็นการ
ทํางานของระบบได้ โดยส่วนบนของเครื่องสูบน้ําบาดาลจะติดต้ังร่วมกับฝาครอบปากบ่อบาดาลขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 7 นิ้ว ยึดฝาครอบบ่อบาดาลเข้ากับโครงสร้างด้วยเหล็กฉากขนาด 2x2 นิ้ว ทั้ง     
4 ด้านด้วยนอตยึดดังภาพที่ 4.5 นําข้อต่อตรงเกลียวในขนาด 1.25 นิ้ว มาเชื่อมต่อเข้ากับฝาครอบบ่อ
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บาดาล เพื่อส่งปริมาณน้ําขึ้นมา และทําการติดต้ังข้อต่อตรง 90 องศา เพื่อนําน้ําที่ผ่านระบบ ฯ กลับ
ลงไปยังภาชนะบรรจุน้ํา ให้ระบบเวียนน้ํากลับขึ้นมาอีก   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
          
  ในการติดต้ังสําหรับพ้ืนที่ใช้งานโดยทั่วไปจําเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเชื่อมต่อท่อ
น้ําประปาให้แน่นหนา ควรทากาวประสาน และหมุนเกลียวข้อต่อในจุดที่เชื่อมต่อด้วยผ้ารองพัน
เกลียว ป้องกันไม่ให้น้ําที่อยู่ในระบบ ฯ เกิดการรั่วซึมระหว่างท่อ ซึ่งจะทําให้เครื่องสูบน้ําบาดาล
ทํางานไม่เต็มประสิทธิภาพ รวมถึงขนาดความยาวของสายสัญญาณกระแสไฟฟ้า ไม่ควรมีจุดเชื่อมต่อ
ระหว่างสาย เนื่องจากจะทําให้เกิดการลัดวงจรไฟฟ้าได้ ทั้งนี้นําควรติดต้ังเชือกหรือวัสดุสําหรับกันการ
เคลื่อนที่เครื่องสูบน้ําบาดาล เพื่อป้องกันการสั่นเคลื่อนที่ในขณะทํางาน โดยจะช่วยให้เกิดความ
ปลอดภัย และยังช่วยยืดอายุวัสดุต่าง ๆภายในระบบได้ยาวนาน 
 
ผลการวิเคราะห์และประเมินผลประสิทธิภาพการใช้งานระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้น
พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 

1. ผลการศึกษาการใช้งานระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือน 

   หลังติดต้ังระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า ขั้นตอนการใช้งาน
เริ่มต้นจากเติมน้ําลงไปในภาชนะบรรจุน้ําขนาด 47 แกลอน หรือขนาด 178 ลิตร โดยให้มีปริมาณ
เท่ากับ ¾ ของขนาดภาชนะ ทําการเชื่อมต่อสายไฟสายฝั่งไฟฟ้ากระแสตรง เข้ากับขั้วต่อของแผง    
โซล่าเซลล์ให้ตรงขั้ว (+,-) เนื่องจากเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) อาจเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์ และ
ฝั่งไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย กับวงจรที่เชื่อมต่อ 
ดังภาพที่ 4.6 โดยติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ให้อยู่ในระดับช่วง 15-20 องศา และให้รับพลังงานแสงอาทิตย์
ในทางทิศใต้ เพื่อให้สามารถรับแสงแดดในช่วงเวลากลางวันระหว่าง 08.00-17.00 น. เนื่องจากเครื่อง
สูบน้ําบาดาลจะใช้กระแสไฟฟ้าโดยตรงจากแผงโซล่าเซลล์  
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ภาพที่ 4.6 ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
 
    การใช้งานเริ่มต้นโดยเมื่อต้องการนําไปสาธิตในพื้นที่ที่ไม่มีแสงแดดเข้าถึงให้ทําการ
เชื่อมต่อสายไฟเข้ากับแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าของระบบการไฟฟ้า ทําการเปิดสวิตช์เบรกเกอร์ที่อยู่
ภายในกล่องควบคุม หรือในพื้นที่สาธิตการทํางานมีพลังงานแสงอาทิตย์เพียงพอ สามารถใช้พลังงาน
จากแผงโซล่าเซลล์เพื่อแสดงระบบ ฯการทํางานได้ โดยเลือกแหล่งพลังงานอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านั้น 
หลังจากนั้นทําการบิดสวิตช์เปิดการทํางานของสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ไปที่
ตําแหน่ง “On” เพื่อเปิดระบบให้วงจรภายในกล่องควบคุมทํางาน สังเกตตังเลขแสดงสถานะรอบ
มอเตอร์จะค่อย ๆหมุนจนไปถึงค่าสูงสุด ณ ระดับพลังงานในช่วงเวลานั้น มาตรวัดจะแสดงผลในส่วน
ค่าแรงดัน ค่ากระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ เครื่องสูบน้ําบาดาลขนาด
มอเตอร์บัสเลสขนาด 300 วัตต์ ต่อร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ จะเริ่มทํางานเมื่อมีแรงดัน
เริ่มต้น 10 โวลต์ เป็นต้นไป โดยขึ้นอยู่กับปริมาณความเข้มแสงที่ตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ หรือที่
ระดับรอบมอเตอร์คงที่เมื่อเชื่อมต่อกับระบบของการไฟฟ้าผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย เมื่อเครื่อง
สูบน้ําบาดาลทํางาน ปริมาณน้ําจะไหลผ่านท่อทางออกขนาด 1.25 นิ้ว วนกลับลงมาในภาชนะบรรจุ
น้ําผ่านมาตรวัดอัตราการไหลของปริมาณน้ํา โดยอัตราการไหลสูงสุดที่ 66.67 ลิตรต่อนาที หรือ 
4,000 ลิตรต่อชั่วโมง โดยขณะเครื่องสูบน้ําทํางานหากใช้แหล่งพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ หากมีเงา
บังแผงโซล่าเซลล์ ก็จะส่งผลให้ปริมาณกําลังไฟฟ้าลดลง ส่งผลต่อประสิทธิภาพการทํางานของระบบ
ด้วย โดยหากใช้แหล่งพลังงานที่มาจากระบบการไฟฟ้า ฯระบบสาธิตจะสามารถทํางานได้อย่าง
ต่อเนื่อง แต่ไม่สามารถปรับเพิ่มรอบมอเตอร์ให้สูงขึ้นได้ 

2. ผลการวิเคราะห์ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับ
ใช้ในครัวเรือน 
             การทดสอบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน พบว่า แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การทดสอบโดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯ
ผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ และการทดสอบโดยเชื่อมต่อแผง       
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โซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ เป็นแหล่งพลังงาน ทําการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. 
เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง จํานวน 3 ครั้ง เพื่อหาปริมาณน้ําสูงสุดที่ได้ใน 1 วัน บันทึกปริมาณ
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กําลังไฟฟ้า จํานวนรอบมอเตอร์ อัตราการไหล และปริมาณน้ําที่ได้จาก
มาตรวัดอัตราการไหล บันทึกผลที่ได้ดังตารางที่ 4.1 และ 4.2 
 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน 
               ครัวเรือน โดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 
 
ครั้งที ่ แรงดัน 

(โวลต์) 
กระแส 

(แอมแปร์) 
กําลังไฟฟ้า 

(วัตต์) 
รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาท)ี 

อัตราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน้ํา 
(ลิตรต่อนาที) 

1 24.03 8.74 210.00 2,406 54.20 48.22 
2 24.06 8.75 213.00 2,408 54.40 47.80 
3 23.98 8.74 212.00 2,408 54.40 47.90 

ค่าเฉลี่ย 24.02 8.74 211.67 2,407 54.33 47.97 
 

ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือน โดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย ทดสอบหา
ค่าเฉลี่ย 3 ครั้ง พบว่า ปริมาณค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ที่อ่านได้จากมาตรวัด
วัตต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงรุ่น PZEM-51 เท่ากับ 24.02 โวลต์ 8.74 แอมแปร์ และ 211.67 วัตต์ 
ตามลําดับ ปริมาณรอบมอเตอร์ขณะทํางานเฉลี่ยเท่ากับ 2,407 รอบต่อนาที ปริมาณอัตราการไหลที่
อ่านได้จากมาตรวัดอัตราการไหลแบบกังหัน (Turbine Flow Meter) เฉลี่ยเท่ากับ 54.33 ลิตรต่อ
นาที และเมื่อทดสอบปริมาณน้ําที่ได้ใน 1 นาที เท่ากับ 47.97 ลิตรต่อนาที หรือ 2,878.20 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง (2.87 m3/h) เท่ากันตลอดในทุกช่วงเวลา ดังภาพที่ 4.7 สอดคล้องกับคุณลักษณะของเครื่อง
สูบน้ําบาดาลที่มีปริมาณน้ําสูงสุด (Max Flow) 4 m3/h โดยหากทํางานตลอดวัน เริ่มต้ังแต่เวลา 
08.00 น.ถึง 17.00 น. จะได้ปริมาณน้ํา 25,903.80 ลิตรต่อวัน  

ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบ ฯ โดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ ทดสอบเฉล่ีย 
6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง จํานวน 3 ครั้ง ตามตารางที่ 4.2 พบว่า ปริมาณน้ําเริ่มต้นที่ระดับ 0 ช่ัวโมงต่อลิตร 
ปริมาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าเริ่มต้นเท่ากับ 14.25 โวลต์ 2.11 แอมแปร์ และ 
31.14 วัตต์ ตามลําดับ จํานวนรอบมอเตอร์ขณะเริ่มหมุนเท่ากับ 909 รอบต่อนาที ปริมาณความเข้ม
แสงในช่วงเวลา 08.00 น. ที่อ่านด้วยเครื่องมือทดสอบความเข้มแสงยี่ห้อ Pro’s Kit รุ่น MT-4017 
เท่ากับ 16,969 ลักซ์ เมื่อค่าความเข้มแสงมีค่าเพิ่มขึ้น ตามการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ ในทิศตะวันออก
เคลื่อนไปยังทิศตะวันตก ทําการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าเท่ากับ 27.27 โวลต์ 
10.54 แอมแปร์ และ 297.03 วัตต์ โดยค่าความเข้มแสงสูงสุดที่วัดได้ในระดับ 99,324 ลักซ์ จํานวนรอบ
มอเตอร์หมุนสูงสุดเท่ากับ 2,681 รอบต่อนาที ปริมาณนํ้ามีค่าสูงสุดที่ระดับ 3771.26 ลิตรต่อชั่วโมง ที่
อัตราการไหล 61.18 ลิตรต่อนาที สอดคล้องกับคุณลักษณะของเครื่องสูบน้ําบาดาลที่มีปริมาณน้ําสูงสุดที่
ระดับ 4,000 ลิตรต่อชั่วโมง  
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ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน 
               ครัวเรือน โดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ 

 
ครั้งที ่ แรงดัน 

(โวลต์) 
กระแส 

(แอมแปร์) 
กําลังไฟฟ้า 

(วัตต์) 
รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาท)ี 

อัตราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน้ํา 
(ลิตร) 

08.00 น. 14.25 2.11 31.14 909 18.83 0 
09.00 น. 16.27 3.78 62.39 1,469 32.96 1,971.06 
10.00 น. 19.68 6.28 127.14 1,926 44.30 2,619.20 
11.00 น. 22.28 7.48 168.73 2,159 48.49 2,944.30 
12.00 น. 25.61 9.40 250.44 2,482 55.93 3,466.15 
13.00 น. 27.27 10.54 297.03 2,681 61.18 3,771.62 
14.00 น. 25.29 9.30 237.29 2,452 55.78 3,400.39 
15.00 น. 23.31 8.24 193.92 2,317 52.49 3,241.88 
16.00 น. 19.42 6.25 129.40 1,977 44.66 2,790.29 
17.00 น. 15.72 3.21 52.33 1,304 28.96 1,725.14 

 
และจะมีค่าเฉลี่ยปริมาณน้ําที่ได้ลดลงเมื่อระยะเวลาหลังจาก 14.00 น. ดังภาพที่ 4.7 กราฟจะ

มีลักษณะเป็นรูปพาลาโบล่า เนื่องมากจากปริมาณความเข้มแสงลดลง ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กําลังไฟฟ้า เท่ากับ 15.72 โวลต์ 3.21 แอมแปร์ และ 52.33 วัตต์ ตามลําดับ ปริมาณน้ําเท่ากับ 1,725.14 
ลิตรต่อชั่วโมง รอบมอเตอร์หมุน 1,304 รอบต่อนาที อัตราการไหล 28.96 ลิตรต่อนาที ปริมาณน้ําเฉลี่ย
สะสมตลอดทั้งวันเท่ากับ 25,930.03 ลิตร หรือ 25.93 คิวต่อวัน โดยการเช่ือมต่อแผงโซล่าเซลล์มี
ขีดจํากัดในด้านความสม่ําเสมอของปริมาณน้ํา แต่มีผลดีในด้านพลังงาน ไม่มีค่าใช้จ่ายต่อการ
ดําเนินงาน อีกทั้งระบบ ฯยังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่ําอีกด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7 ความสัมพันธ์ของระยะเวลา และปริมาณน้ําตามช่วงเวลาที่แตกต่างกันระหว่างการเชื่อมต่อ  
            ระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย กับการเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ 

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

 (ล
ิตร

) 

เวลา (ชั่วโมง) 
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ผลการวิเคราะห์ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน พบว่า ปริมาณน้ําที่ได้จากทั้ง 2 ระบบขึ้นอยู่กับการเชื่อมต่อระบบเข้ากับแหล่งพลังงาน โดยการ
เชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯผ่านผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ จะได้
ปริมาณน้ําที่สม่ําเสมอตลอดทุกช่วงเวลา เหมาะสมกับการนําไปสาธิตในพื้นที่ไม่มีแสงแดดเป็นแหล่ง 
พลังงาน แต่มีข้อจํากัดในด้านค่ากระแสไฟฟ้า โดยมีปริมาณน้ําที่ได้ตลอดทั้งวันต้ังแต่เวลา 8.00 น.ถึง 
17.00 น. ที่ปริมาณ 25,903.80 ลิตรต่อวัน หรือ 25.90 คิวต่อวัน โดยหากระบบ ฯ เชื่อมต่อแผง      
โซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ ต่อร่วมกับเครื่องสูบน้ําบาดลขนาด 300 วัตต์ ในช่วงเวลา 13.00 น. จะมี
ปริมาณน้ําสูงสุดเท่ากับ 3,771.62 ลิตรต่อชั่วโมง ปริมาณน้ําที่ได้ต่อวันเท่ากับ 25,930.03 ลิตร หรือ 
25.93 คิวต่อวัน โดยปริมาณน้ําขึ้นอยู่กับปริมาณความเข้มแสง ที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาตามลักษณะ
การโคจรของดวงอาทิตย์ โดยจะเคล่ือนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และเคลื่อนที่ลักษณะอ้อมไป
ทางทิศใต้ (จารุวรรณ พิพัฒน์พุทธพันธ์, 2557) ข้อดีต่อการนําไปใช้ในพื้นที่ที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าเข้าถึง 
สามารถนําไปใช้ในสวนของเกษตรกร หรือในครัวเรือนที่ระบบของการไฟฟ้าเข้าไม่ถึง สอดคล้องกับศรายุทธ์ 
จิตรพัฒนากุล กฤษณะ จันทสิทธ์ิ ธีรวัฒน์ ช่ืนอัศดงคต (2564 : 1) ได้ศึกษาและพัฒนาระบบสูบน้ําเคลื่อนที่
พลังงานแสงอาทิตย์ และวิเคราะห์ปริมาณน้ําที่ได้ในแต่ละช่วงเวลาด้วยเครื่องสูบน้ํามอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 250 วัตต์ แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ จํานวน 1 แผง ติดต้ังบนรถเข็นสําหรับเคลื่อนที่
ได้ขนาดความกว้าง 70 เซนติเมตร ยาว 135 เซนติเมตร และสูง 70 เซนติเมตร ปริมาณน้ําจะไหลผ่านท่อ
เพิ่มแรงดัน (แอร์แว) ขนาด 3 นิ้ว สูง 60 เซนติเมตร ผ่านมาตรวัดอัตราการไหล ทดสอบการทํางานตาม
ระดับความเอียงของแผงโซล่าเซลล์ 3 ระดับ ได้แก่ 10 20 และ 30 องศา โดยระดับความเอียงที่เหมาะสม
ต่อการใช้งาน คือ ที่ระดับความเอียง 20 องศา ได้ปริมาณน้ําสูงสุดต่อวันเท่ากับ 13,848 ลิตร หรือ 13.85 
คิวต่อวัน 

3. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําตื้นพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน  
     เมื่อดําเนินการพัฒนาสร้างระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือน และทําการทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน เพื่อตรวจสอบสมรรถนะการ
ทํางานด้วยสูบน้ําตลอดทั้งวันต้ังแต่เวลา 08.00-17.00 น. ด้วยเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไร้แปลง
ถ่านขนาด 300 วัตต์ ร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ เพื่อให้การวิจัยมีประสิทธิภาพมากขึ้นจึง
ทําการวิเคราะห์ผลการวิจัย โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานระหว่างแหล่งจ่ายที่เชื่อมต่อ
ระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย กับการเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ ดังแสดงผลในตาราง
ที่ 4.3  
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ตารางที่ 4.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบสูบน้ําบาดาลพลังงานแสงอาทิตย์ที่เชื่อมต่อ   
               ระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย กับการเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์  

 

ปัจจัยที่ใชใ้นการเปรียบเทียบ 
ระบบการไฟฟา้ ฯผ่าน

สวิตช์ชิ่งเพาเวอร์ซัพพลาย 
ระบบพลงังานแสงอาทิตย์ผ่าน

แผงโซล่าเซลล ์
1. ด้านพลังงาน 
   1.1 กําลังงานไฟฟ้ารวม (วัตต์) 
   1.2 ค่าแรงดันไฟฟ้า (โวลต์) 
   1.3 ค่ากระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 

 
720  
24 
30 

 
400 

10-55 
9.57 

2. ด้านประสิทธิภาพระบบสูบน้ํา
สูงสุด 
   2.1 ปริมาณน้ํา (ลิตรต่อวัน) 
   2.2 ปริมาณน้ํา (ลิตรต่อชั่วโมง) 
   2.3 อัตราการไหล (ลิตรต่อนาที) 
   2.4 ปริมาณรอบมอเตอร์ (RPM) 

 
 

25,903.80  
2,878.20 

54.33 
2,407 

 
 

25,930.03 
3,771.62 

61.18 
2,681 

3. ลักษณะการใช้งานเครื่องสูบน้ํา 
   3.1 แหล่งกําเนิดพลังงาน 
   3.2 ลักษณะการใช้งาน 
   3.3 การควบคุมการทํางาน 
   3.4 มอนิเตอร์แสดงผล 
   3.5 ค่ากระแสไฟฟ้า (บาท/วัน) 
   3.6 เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ
ทางออก (นิ้ว) 

 
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย 
กล่องควบคุม 

วัตต์มิเตอร์ (DC) 
29.16  
1.25  

 
แผงโซล่าเซลล ์400 วัตต์ 

แสงแดด 
กล่องควบคุม 

วัตต์มิเตอร์ (DC) 
ไม่ม ี
1.25  

4. ต้นทุนในการสร้างระบบ ฯ 
   (แหล่งพลังงาน) 

 
1,200 บาท 

 
3,900 บาท 

5. สมรรถนะการใช้งาน  น้อยกว่า มากกว่า 
 
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้

ในครัวเรือน ขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วัตต์ ต่อร่วมกับระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์
ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย มีประสิทธิภาพสมรรถนะการทํางานน้อยกว่าการเชื่อมต่อระบบแผงโซล่าเซลล์
ขนาด 400 วัตต์ จํานวน 1 แผง ซึ่งมีปริมาณน้ําที่ 25,930.03 ลิตรต่อวัน ซึ่งการเชื่อมต่อระบบแผง   
โซล่าเซลล์ มีข้อได้เปรียบในด้านพลังงานไฟฟ้าที่สร้างจากแหล่งพลังงานธรรมชาติ ไม่มีค่า
กระแสไฟฟ้า สามารถนําไปติดต้ังยังพื้นที่ที่ระบบบริการไฟฟ้าเข้าไม่ถึง อีกทั้งไม่ก่อให้เกิดมลพิษ
สิ่งแวดล้อม เหมาะสําหรับการนําไปใช้ในภาคเกษตรกรรมขนาดเล็กในระดับครัวเรือน เช่น บ่อบาดาล
น้ํา ต้ืนถ่ายเทน้ําจากภายในบ่อขึ้นมาเติมน้ําลงในภาชนะบรรจุน้ํา ซึ่งจะช่วยลดรายจ่ายใน           
ภาคครัวเรือนได้เป็นอย่างดี 


