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สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผล 
 1. ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือน 
ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ําบาดาลมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง หรือมอเตอร์ไร้แปลงถ่าน (Brushless DC 
Motor) ขนาด 300 วัตต์ ย่ีห้อ โจได รุ่น 3PSS4.0/35-24/300T เป็นเครื่องสูบน้ําบาดาลขนาดเล็กต่อ
ร่วมกับกล่องควบคุม เพื่อควบคุมรอบของมอเตอร์ปรับระดับแรงดัน และกระแสไฟฟ้า ก่อนเข้า
มอเตอร์ ปริมาณแรงดันอยู่ระหว่าง 10-55 โวลต์ แรงดันขณะทํางาน 24 โวลต์ และสามารถรับ
กระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 8 แอมแปร์ ช่องน้ําออกขนาด 1.25 นิ้ว ทําจากแสตนเลสทนต่อการกัดกร่อน 
ภายในมีใบพัดทองเหลืองจํานวน 5 ใบ สามารถสูบน้ําได้ปริมาณ 4,000 ลิตรต่อชั่วโมง หรือ 66.67 
ลิตรต่อนาที ส่งสูงในแนวดิ่งที่ระดับ 35 เมตร เหมาะสําหรับพ้ืนที่ทําการเกษตรในระดับครัวเรือน 
สามารถเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ และ
การเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์แบบผลึกเด่ียว (Mono Half Cut Cell Crystalline) ขนาด 400 วัตต์ 
ย่ีห้อ Suntech รุ่น STP400S-A72/Vfh เป็นแหล่งพลังงาน  
 2. โครงสร้าง และส่วนควบคุมของระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด
เล็กสําหรับใช้ในครัวเรือนมีขนาดความกว้าง 73.5 เซนติเมตร ยาว 74.5 เซนติเมตร และสูง 136.5 
เซนติเมตร ติดต้ังล้อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว โครงสร้างสูงจากระดับพ้ืน 12 เซนติเมตร วัสดุที่
ใช้ทําโครงสร้างทั้งหมดทําจากโลหะฉากชุบซิงก์ป้องกันการกัดกร่อนขนาด 2x2 นิ้ว โครงสร้างสําหรับ
ยึดกล่องควบคุมมีขนาดพื้นที่ด้านหลังกว้าง 72.5 เซนติเมตร ยาว 57 เซนติเมตร ทําการติดต้ังกล่อง
ควบคุม โดยเชื่อมเหล็กรองรับขนาดความกว้าง 47 เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร และโครงสร้าง
ส่วนยึดฝาครอบบ่อบาดาล ทําจากเหล็กฉากขนาด 2x2 นิ้ว มาตัดให้มีขนาดพอดีกับความกว้างของ
ด้านบนภาชนะบรรจุน้ําที่ขนาด 73 เซนติเมตร จํานวน 4 ช้ิน โดยแบ่งการติดต้ังด้านละ 2 ช้ินวาง
ขนานตามขนาดของท่ออะคริลิก กล่องควบคุมแบบภายในกว้าง 35 เซนติเมตร ยาว 52 เซนติเมตร 
และลึก 17 เซนติเมตร ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) ขนาด 20 กิโล
แอมแปร์ 1,000 โวลต์ จํานวน 1 ตัว เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ 440 
โวลต์ จํานวน 2 ตัว เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 16 แอมแปร์ 220 โวลต์ จํานวน 1 ตัว 
สวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 โวลต์ 
มอนิเตอร์แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร์ 100 โวลต์ จํานวน 
1 ชุด สวิตช์แบบปรับหมุนขนาด 6 แอมแปร์ 250 โวลต์ และไฟโชว์สถานะในตําแหน่งปิด และ
ตําแหน่งเปิดขนาด 27 มิลลิแอมแปร์ 24 โวลต์ 
 3. ผลการทดสอบระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน โดยทําการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครั้งใน 1 ช่ัวโมง จํานวน 
3 ครั้ง วัดปริมาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กําลังไฟฟ้า จํานวนรอบมอเตอร์ อัตราการไหล และ
ปริมาณน้ําที่ได้จากมาตรวัดอัตราการไหล ทดสอบโดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิง
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เพาเวอร์ซัพพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ได้ปริมาณน้ํา 25,903.80 ลิตรต่อวัน หรือ 2,878.20 
ลิตรต่อชั่วโมง ที่ระดับอัตราการไหล 54.33 ลิตรต่อนาที และการทดสอบโดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์
ขนาด 400 วัตต์ ได้ปริมาณน้ํา 25,930.03 ลิตรต่อวัน หรือ 3,771.26 ลิตรต่อชั่วโมง ที่อัตราการไหล 
61.18 ลิตรต่อนาที สอดคล้องกับคุณลักษณะของเครื่องสูบน้ําบาดาลที่มีปริมาณน้ําสูงสุดที่ระดับ 4,000 
ลิตรต่อชั่วโมง 

4. ประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ใน
ครัวเรือน พบว่า แหล่งพลังงานที่เชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์มีประสิทธิภาพในการทํางานมากกว่าแหล่ง
พลังงานที่เชื่อมต่อการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย โดยข้อได้เปรียบของแผงโซล่าเซลล์
กระแสตรงคือ ไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนค่ากระแสไฟฟ้า สามารถนําไปติดต้ังยังพื้นที่ห่างไกลท่ีระบบการ
ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง อีกทั้งระบบก็ยังดูแลรักษาง่าย เป็นต้นแบบการสาธิตระบบ ฯในภาคเกษตรกรรมที่ใช้
น้ําในปริมาณไม่มาก  

 
อภิปรายผล 
 ระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสําหรับใช้ในครัวเรือนมีขนาด
ความกว้าง 73.5 เซนติเมตร ยาว 74.5 เซนติเมตร และสูง 136.5 เซนติเมตร เป็นขนาดที่เหมาะสม
สําหรับรองรับภาชนะบรรจุขนาด 47 แกลอน หรือ 178 ลิตร เคลื่อนที่ได้สะดวก เหมาะสมกับการ
นําไปใช้ในภาคเกษตรกรรมสอดคล้องกับศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล และกฤษณะ จันทสิทธ์ิ (2564 : 1) 
ศึกษาระบบสาธิตผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์สําหรับชุมชนฐานรากระดับครัวเรือน ติดต้ัง
อุปกรณ์สาธิตการทํางาน ลงบนแผ่นไวท์บอร์ดขนาดความกว้าง 82 เซนติเมตร ยาว 110 เซนติเมตร 
และหนา 22 เซนติเมตร โดยงานวิจัยยังเป็นสื่อสําหรับการทําเกษตรของชาวสวนผลไม้เกษตรแปลง
ใหญ่ทุเรียน สอดคล้องกับวิชิต มาลาเวช (2556) ได้สร้างชุดสาธิตการผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยระบบ
พลังงานทดแทนแบบผสมผสาน 3 ระบบ คือ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และพลังงานน้ํา โดย
นําองค์ความรู้การกําเนิดกระแสไฟฟ้าไปพัฒนาให้คนในชุมชนนําไปใช้ในชีวิตประจําวัน 
 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน้ําบาดาลน้ําต้ืนพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
สําหรับใช้ในครัวเรือนขนาด 300 วัตต์ ต่อร่วมกับพลังงานที่เชื่อมต่อการไฟฟ้า ฯผ่านสวิตช์ช่ิงเพาเวอร์
ซัพพลาย และแหล่งพลังงานที่เชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ พบว่า แหล่งพลังงานที่เชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์มี
ปริมาณน้ําสูงสุดที่ระดับ 25,930.03 ลิตรต่อวัน สอดคล้องกับฌาณวิทย์ แก้วผลึก และคนอื่น ๆ (2558 
: 1) ได้ศึกษาระบบสูบน้ําบาดาลพลังงานแสงอาทิตย์ และทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ําบาดาล
พลังงานแสงอาทิตย์ มีวงจรควบคุมการทํางานอัตโนมัติ สูบน้ําได้ 2,000 ลิตรภายในเวลา 1-2 ช่ัวโมง 
โดยการทํางานของเครื่องสูบน้ําจะใช้แหล่งจ่ายไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์ 280 วัตต์ จํานวน 2 แผง ต่อ
ขนานกันจ่ายไฟให้กับมอเตอร์กระแสตรง 24 โวลต์ 350 วัตต์ 2,750 รอบต่อนาทีเครื่องสูบน้ําแบบ
เจ็ทคู่ ซึ่งมีรอบการทํางาน 2,800 รอบต่อนาที โดยมุมเอียงของแผงโซล่าเซลล์ที่ระดับ 15-20 องศาจะ
มีผลต่อประสิทธิภาพการทํางาน เนื่องจะสามารถรับปริมาณความเข้มแสงได้สูงสุด สอดคล้องกับ  
ทรงศักด์ิ พงษ์หิรัญ และธัญรพ นิลกําจร (2555 : 1) ศึกษามุมเอียงของการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ที่มีผล
ต่อประสิทธิภาพการทํางาน โดยมุมเอียงระหว่าง -8 ถึง 36 องศา จากระดับแนวนอน จะสามารถผลิต
กระแสไฟฟ้าสูงสุด 



42 

 

  

ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรติดต้ังนําไปใช้งานในบริเวณที่ไม่มีเงาบังต้นไม้ สิ่งกีดขวางใด ๆ เนื่องจากจะทําให้
ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟ้าลดลง 
 2. ควรมีการศึกษาการเพิ่มแบตเตอรี่สําหรับเก็บกระแสไฟฟ้า และสํารองในช่วงเวลาที่ไม่มี
แสงแดด ซึ่งจะเป็นการช่วยให้ทํางานได้อย่างต่อเนื่อง  

 


