
  
 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 เพ่ือให้การทดสอบด าเนินไปอย่างถูกต้องและประสบผลส าเร็จ จึงจ าเป็นอย่างยิ่ง   ที่

ต้องทราบวิธีการทดสอบและการวิเคราะห์ผลการทดสอบ ซึ่งสามารถอธิบายในรายละเอียดได้ดังนี้ 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย 
3.2 ตัวแปรที่ใช้ในการทดสอบ 
3.3 วิธีด าเนินการและการทดสอบ 
  

3.1 วัสดุอปุกรณ์ที่ใช้ในกำรวิจัย 
3.1.1 เครื่องวัดความเร็วลม ใช้ส าหรับวัดค่าความเร็วลมขาเข้าและขาออกที่ทางเข้าและ

ทางออกของเครื่องอบ (Testo รุ่น 445) 
 

 
 

ภำพที่ 3.1 เครื่องวัดความเร็วลม 
 
3.1.2 เครื่องบันทึกข้อมูล ใช้บันทึกข้อมูลอุณหภูมิทางเข้า ทางออก ท่อความร้อนและภายใน

เครื่องอบแห้งที่ติดตั้งท่อความร้อน (HIOKI 8430) 
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ภำพที่ 3.2 เครื่องบันทึกข้อมูล 
 
3.1.3 เทอร์โมคับเปิ้ล (Thermocouple) ชนิด K ช่วงการวัดอุณหภูมิ -50 ถึง 250 oC 

ส าหรับวัดอุณหภูมิทั้งภายในและภายนอกของเครื่องอบ 

 
 

ภำพที่ 3.3 เทอร์โมคับเปิ้ล type K 
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3.1.4 เครื่องอบลมร้อน ใช้ในการอบเพ่ือหาค่าความชื้นของวัสดุที่อุณหภูมิ 105 oC 
 

 
 

ภำพที่ 3.4 เครื่องอบลมร้อน 
 
3.1.5 เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอล ใช้ในการชั่งน้ าหนักมวลของวัสดุ (sunford kah5000s) 
 

 
 

ภำพที่ 3.5 เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอล 
 

 
 
 



14 
 

3.1.6 เครื่องวัดความชื้นสัมพันธ์ในอากาศในการวัดค่าความชื้นที่ออกจากตู้อบ (Bentech 
GM 1365) 

 

 
 

ภำพที่ 3.6 เครื่องวัดความชื้นสัมพันธ์ในอากาศ 
 

3.1.7 ภาชนะใส่ตัวอย่าง ที่ไม่ท าปฏิกิริยาใดๆ เมื่อถูกความร้อนและใส่ตัวอย่างที่จะทดสอบ 
 

 
 
ภำพที่ 3.7 ภาชนะใส่ตัวอย่างเพ่ือทดสอบความชื้นเริ่มต้น 
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3.1.8 ตู้อบลมร้อนที่ติดตั้งชุดแลกเปลี่ยนความร้อนที่ประกอบด้วยท่อความร้อนแบบสั่น
วงรอบที่ติดตั้งวาล์วกันกลับ (CLOHP/CV) โดยมีขนาด 450x400x380 มิลลิเมตร ซึ่งสามารถอบได้
ครั้งละ 0.5 กิโลกรัม 

 

 
 

ภำพที่ 3.8 ตู้อบลมร้อนที่ติดตั้งชุดแลกเปลี่ยนความร้อนที่ประกอบด้วยท่อความร้อนแบบสั่นวงรอบที่
     ติดตั้งวาล์วกันกลับ (CLOHP/CV) 

 
3.2 ตัวแปรที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 3.2.1 อุณหภูมิลมร้อนในตู้อบที่เข้าสู่ส่วนท าระเหย 40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส 
 3.2.2 ความเร็วลมขาเข้าส่วนควบแน่นและส่วนท าระเหย 1 เมตร/วินาที 
 3.2.3 สารท างานที่ใช้ น้ ากลั่น 

3.2.4 ท่อความร้อน CLOHP/CV ที่ท าจากท่อทองแดงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 2.03 
มิลลิเมตร จ านวนโค้งเลี้ยว 40 โค้งเลี้ยว ซึ่งชุดแลกเปลี่ยนความจะประกอบด้วย 3 ส่วนคือส่วนท า
ระเหย ส่วนกันความร้อน และส่วนควบแน่น โดยความยาวแต่ละส่วนเท่ากับ 50 มิลลิเมตร 

3.2.5 จ านวนวาล์วกันกลับ 2 ตัว 
3.2.6 อัตราการเติมสารท างานร้อยละ 50 ของปริมาตรทั้งหมดของท่อ 
3.2.7 สมุนไพรที่ทดสอบเป็นผิวมะกรูดที่น ามาท าเป็นส่วนประกอบในยารักษาโรคสะเก็ดเงิน  

 
3.3 วิธกีำรด ำเนินงำนและกำรทดสอบ 

3.3.1 ส ารวจและศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการอบแห้ง ลักษณะของสมุนไพร การเตรียม 
กระบวนการและเครื่องมือในการเก็บข้อมูลและทดสอบทางความร้อน 

3.3.2 ออกแบบวิธีการด าเนินวิจัย และจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์และเครื่องมือที่เกี่ยวข้องใน
โครงการวิจัย 
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3.3.3 ด าเนินการวิจัยในการออกแบบและการค านวณชุดให้พลังงานความร้อนของการอบ
สมุนไพรด้วยเครื่องอบลมร้อนที่ติดตั้งท่อความร้อน และทดสอบคุณสมบัติด้านความชื้นของวัสดุก่อน
การอบและความหลังจากการอบ ดังนี้ 

เก็บรวบรวมข้อมูลและคุณสมบัติเบื้องต้นของสมุนไพรที่ใช้ในการรักษาโรคสะเก็ดเงิน เช่น 
ความชื้น ชนิดและขนาดของสมุนไพร เป็นต้น 

3.3.4 ด าเนินการออกแบบท่อความร้อนและขนาดตู้อบตามการค านวณทางความร้อนที่มีการ
ค านวณที่ใช้ในกระบวนการผลิตยาสมุนไพรและให้เป็นไปตามมาตรฐานในการอบแห้งสมุนไพร 

3.3.5 ท าการสร้างเครื่องอบลมที่ติดตั้งท่อความร้อนตามการค านวณทางความร้อนและการ
ลดความชื้นของวัสดุ 

3.3.6 ท าการติดตั้งอุปกรณ์และเครื่องมือวัดรวมทั้งเก็บข้อมูลการวัดค่าพลังงานค่าความร้อน 
การวัดความเร็วลม ความชื้น การวัดค่าอุณหภูมิ 

 

              

              

                 

              

 
 

ภำพที่ 3.9 แบบแสดงการท างานในการประยุกต์ใช้ท่อความร้อนส าหรับประหยัดพลังงานใน         
    กระบวนการอบแห้งสมุนไพร 

3.3.7 เตรียมสมุนไพรตามปริมาณ โดยวางให้ทั่วถาดโดยจะวางบนถาดแล้วน าสมุนไพรมาหา
ค่าเฉลี่ย เพื่อหาค่าร้อยละความชื้นในแต่ละตัวอย่างที่ท าการอบแห้ง 

3.3.8 น าสมุนไพรเข้าเครื่องอบแห้ง ท าการวัดอุณหภูมิในชุดท าความร้อน ท่อความร้อน 
ห้องอบ อุณหภูมิขาเข้า อุณหภูมิขาออกและความเร็วลม ชั่งน้ าหนักตัวอย่างทุก 0.1 ชั่วโมง และค่อยๆ
เพ่ิมเวลาตามท่ีก าหนดจากนั้นน าไปค านวณหาอัตราการอบแห้ง 
 3.3.9 วิเคราะห์ผลวิจัยทางด้านการลดความชื้น การใช้พลังงานไฟฟ้า และลักษณะสมุนไพร
ที่ผ่านการอบแห้ง 
 3.3.10 สรุปผลวิจัย จัดท ารายงานโครงการวิจัยและบทความวิจัย 


