
 

 

บทท่ี 3 
วิธดี ำเนินกำรทดลอง 

 
ท ำกำรศึกษำสมบัติทำงเคมีของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนที่ได้จำกกำรย่อยสลำยอำหำรของ

ไส้เดือนสำยพันธุ์ AF (African Night Crawler) ที่มำจำกวัสดุชนิดต่ำง ๆ ได้แก่ มูลวัว เปลือกทุเรียน 
เปลือกขนุน และ  ผลกล้วยด้อยคุณภำพ ซึ่งมีกำรวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design: CRD)  โดยมีอุปกรณ์ เครื่องมือ และวิธีกำรทดลองดังนี้ 

1. อุปกรณ ์

1. กระบะขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 65 เซนติเมตร ลึก 35 เซนติเมตร จ ำนวน 20 ใบ 
2. ไส้เดือนพันธุ์ African Night Crawler จ ำนวน  6 กิโลกรัม 
3. มูลวัวนม จ ำนวน 25 กิโลกรัม 
4. ถุงมือยำง จ ำนวน  1 กล่อง 
5. มีด จ ำนวน  1 เล่ม 
6. ผงก ำจัดมด จ ำนวน  2 ซอง 
7. อุปกรณ์ติดตั้งระบบให้น้ ำ จ ำนวน  1 ชุด 

2. เครื่องมือ 

     1. เครื่องชั่ง (Balance) ทศนิยม 4 แหน่ง  ยี่ห้อ Denver  รุ่น TB-214 
     2. เครื่องชั่ง (Balance) ทศนิยม 2 แหน่ง ยี่ห้อ Denver รุ่น TB-2002 
     3. ตู้อบลมร้อน (Hot air oven)  ยี่ห้อ Binder รุ่น FD 
     4. เครื่องวัดค่ำควำมเป็นกรด – ด่ำง (pH meter)  ยี่ห้อ Mettler รุ่น Seven Compact 
     5. เครื่องวัดค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ (Ec meter)  ยี่ห้อ Mettler  รุ่น Five Easey  
     6. เครื่องเขย่ำ (Shacker) ยี่ห้อ Wisd รุ่น SHO – 2D 
     7. ตู้ดูดไอสำรเคมี (Hood)  ยี่ห้อ BossTech รุ่น AFA 1000 
     8. ชุดเครื่องวิเครำะห์โปรตีน ประกอบด้วย 
          8.1 เครื่องย่อยของเคลดำล (Kjeldahl digestion) 
          8.2 เครื่องกลั่นของเคลดำล (Kjeldahl distillation)  

ยี่ห้อ Gerhardt รุ่น TTB 1000 

     9. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (spectrophotometer)   ยี่ห้อ Jasco  รุ่น V-630 
     10. เครื่องวัดปริมำณธำตุ (ICP-OES) ยี่ห้อ Perkin รุ่น Optima 2100DV 
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3. วิธีกำรทดลอง 

 1. กำรวำงแผนกำรทดลอง 

  ศึกษผลของเปลือกทุเรียน เปลือกขนุนและผลกล้วยด้อยคุณภำพ ต่อสมบัติทำง
เคมีของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนที่ได้จำก กำรย่อยสลำยอำหำรของไส้เดือนสำยพันธุ์ AF (African Night 
Crawler) ที่มำจำกวัสดุชนิดต่ำงๆ ได้แก่ มูลวัว เปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และ  ผลกล้วยด้อย
คุณภำพ โดยมีกำรวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: 
CRD)  ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 4 ซ้ ำ ดังนี้ 

 กรรมวิธีที่ 1  มูลวัว (วัสดุเลี้ยง)  

 กรรมวิธีที่ 2  มูลวัว (วัสดุเลี้ยง) + เปลือกทุเรียน  

 กรรมวิธีที่ 3  มูลวัว (วัสดุเลี้ยง) + เปลือกขนุน 

 กรรมวิธีที่ 4  มูลวัว (วัสดุเลี้ยง) + ผลกล้วยด้อยคุณภำพ 

2. กำรเพำะเลี้ยงไส้เดือน    

2.1 กำรเตรียมมูลวัว และกำรเริ่มเลี้ยงไส้เดือน 

   2.1.1 น ำขี้วัวแห้งมำแช่น้ ำให้เปียกชุ่มเป็นเวลำ 7 วัน 

   2.1.2 น ำขี้วัวที่เปียกชุ่มใส่ในกระบะเลี้ยงไส้เดือน กระบะละ 20 กิโลกรัม 
จำกนั้นน ำไส้เดือนสำยพันธุ์ AF (African Night Crawler) ใส่ลงไปปริมำณ 300 กรัม (ประมำณ 300 ตัว) 
ต่อ 1 กระบะ 

 2.2 กำรให้อำหำร และกำรดูแลไส้เดือน 

  หลังจำกเตรียมมูลวัว และเริ่มเลี้ยงไส้เดือนได้มีกำรทดลองให้อำหำรไส้เดือน โดย
ใช้วัสดุที่แตกต่ำงกัน 4 กรรมวิธี ดังนี ้

  กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม ในกระบะเลี้ยงไส้เดือนจะมีเพียงวัสดุเลี้ยงคือมูลวัว
ปริมำณ 20 กิโลกรัม เลี้ยงเป็นระยะเวลำ 60 วัน รดน้ ำให้ควำมชื้นในกระบะทุกวัน  

  กรรมวิธีที่ 2 ในกระบะเลี้ยงไส้เดือนจะมีวัสดุเลี้ยงคือมูลวัวปริมำณ 20 กิโลกรัม 
และมีกำรให้อำหำรเป็นเปลือกทุเรียน โดยน ำเปลือกทุเรียนสดมำหั่นเป็นชิ้นขนำดประมำณ 5 
เซนติเมตร ใส่ลงไปในกระบะที่เลี้ยงไส้เดือนกระบะละ 5 กิโลกรัม ให้อำหำรทุก 15 วัน จ ำนวน 4 ครั้ง 
คือ 15, 30, 45, และ 60 วัน นับจำกเริ่มทดลอง เลี้ยงเป็นระยะเวลำ 60 วัน รดน้ ำให้ควำมชื้นใน
กระบะทุกวัน  
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  กรรมวิธีที่ 3 ในกระบะเลี้ยงไส้เดือนจะมีวัสดุเลี้ยงคือมูลวัวปริมำณ 20 กิโลกรัม 
และมีกำรให้อำหำรเป็นเปลือกขนุน โดยน ำเปลือกขนุนสดมำหั่นเป็นชิ้นขนำดประมำณ 5 เซนติเมตร 
ใส่ไปในกระบะที่เลี้ยงไส้เดือนกระบะละ 5 กิโลกรัม ให้อำหำรทุก 15 วัน จ ำนวน 4 ครั้ง คือ 15, 30, 
45, และ 60 วัน นับจำกเริ่มทดลอง เลี้ยงเป็นระยะเวลำ 60 วัน รดน้ ำให้ควำมชื้นในกระบะทุกวัน  

  กรรมวิธีที่ 4 ในกระบะเลี้ยงไส้เดือนจะมีวัสดุเลี้ยงคือมูลวัวปริมำณ 20 กิโลกรัม 
และมีกำรให้อำหำรเป็นผลกล้วยด้อยคุณภำพ โดยน ำผลกล้วยด้อยคุณภำพมำหั่นเป็นชิ้นขนำด
ประมำณ 5 เซนติเมตร ใส่ไปในกระบะที่เลี้ยงไส้เดือนกระบะละ 5 กิโลกรัม ให้อำหำรทุก 15 วัน 
จ ำนวน 4 ครั้ง คือ 15, 30, 45, และ 60 วัน นับจำกเริ่มทดลอง เลี้ยงเป็นระยะเวลำ 60 วัน รดน้ ำให้
ควำมชื้นในกระบะทุกวัน  

 2.3 หลังจำกเลี้ยงไส้เดือนครบ 60 วัน ตำมกรรมวิธีข้ำงต้น งดให้อำหำรแต่ยังคง
ให้น้ ำต่อเนื่องเป็นเวลำอีก 30 วัน เมื่อครบ 30 วันจึงท ำกำรชั่งน้ ำหนักสดของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน รวม
ระยะเวลำที่เลี้ยง 90 วัน 

 3. กำรเก็บตัวอย่ำงปุ๋ยมูลไส้เดือน 

  เก็บตัวอย่ำงปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนทั้งหมด 5 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 - 4 เก็บห่ำงกัน 15 
วัน โดยเริ่มเก็บครั้งแรกเป็นวันที่ 15 นับจำกเริ่มทดลอง ครั้งที่ 2 เป็นวันที่ 30 ครั้งที่ 3 เป็นวันที่ 45 
และครั้งที่ 4 เป็นวันที่ 60 นับจำกเริ่มทดลอง ส่วนในครั้งที่ 5 จะเว้นระยะกำรเก็บ 30 วัน ซึ่งตรงกับ
วันที่ 90 นับจำกเริ่มทดลอง เก็บตัวอย่ำงด้ำนบนของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนลึกประมำณ 1 นิ้ว มำ
วิเครำะห์สมบัติทำงเคมีปริมำณ 300 กรัมต่อ 1 ตัวอย่ำง ก่อนกำรให้อำหำรและชั่งน้ ำหนักทุกครั้ง  

ดังแผนผังกำรเก็บตัวอย่ำงปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน (ภำพที่ 3.1) 
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T1 T2 T3 T4 

รดน้ ำ 

รดน้ ำ 

รดน้ ำ 

 

 

 

 

  

เริ่มต้น 

0 วัน 

 

ใส่มูลวัวแห้งที่ผ่ำนกำรแช่น้ ำนำน 7 วันลงในกระบะ
เลี้ยง 

รดน้ ำ 15 วัน 

 

- ช่ังน้ ำหนัก และเก็บตัวอย่ำงปุย๋หมกัมูลไสเ้ดือนไปวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีครั้งที่ 1 (15 วัน นับจำกเริม่ทดลอง) 
- ให้อำหำรโดยเติมเปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และผลกล้วยด้อยคณุภำพ กระบะละ 5 กโิลกรัม 

 
 

 
T1 T2 T3 T4 

- ช่ังน้ ำหนัก และเก็บตัวอย่ำงปุย๋หมกัมูลไสเ้ดือนไปวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีครั้งที่ 2 (30 วัน นับจำกเริม่ทดลอง) 
- ให้อำหำร โดยเติมเปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และผลกล้วยด้อยคณุภำพ กระบะละ 5 กโิลกรัม 

 
 

15 วัน 

 

- ช่ังน้ ำหนัก และเก็บตัวอย่ำงปุย๋หมกัมูลไสเ้ดือนไปวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีครั้งที่ 3 (45 วัน นับจำกเริม่ทดลอง) 
- ให้อำหำร โดยเติมเปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และผลกล้วยด้อยคณุภำพ กระบะละ 5 กโิลกรัม 

 
 

- ช่ังน้ ำหนัก และเก็บตัวอย่ำงปุย๋หมกัมูลไสเ้ดือนไปวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีครั้งที่ 4 (60 วัน นับจำกเริม่ทดลอง) 
- ให้อำหำร โดยเติมเปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และผลกล้วยด้อยคณุภำพ กระบะละ 5 กโิลกรัม 

 
 

- ช่ังน้ ำหนัก และเก็บตัวอย่ำงปุย๋หมกัมูลไสเ้ดือนไปวเิครำะห์สมบัติทำงเคมีครั้งที่ 5 (90 วัน นับจำกเริม่ทดลอง) 
 

 

15 วัน 

 

15 วัน 

 

30 วัน 

 

ภำพที่ 3.1 แผนผังกำรเก็บตัวอย่ำงปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนไปวิเครำะห์สมบัติทำงเคมี 

 
 

สิ้นสุด 
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 4. กำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในพืชท่ีใช้เป็นวัสดุทดลองเลี้ยงไส้เดือน 

  ในกำรทดลองนี้ท ำกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในวัสดุที่ใช้ทดลองเลี้ยงไส้เดือน ได้แก่ 
เปลือกทุเรียน เปลือกขนุน และผลกล้วยด้อยคุณภำพ โดยวิเครำะห์ค่ำต่ำงๆ ดังนี้ 

  4.1 วิเครำะห์ปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N)  

  4.2 วิเครำะห์ปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P)  

  4.3 วิเครำะห์ปริมำณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K)  

 5. กำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน 

  ท ำกำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน และมูลวัวที่ใช้เป็นวัสดุ
เลี้ยงไส้เดือน ดังนี้ 

  4.1 วิเครำะห์น้ ำหนักแห้ง 

  4.2 วิเครำะห์ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 

  4.3 วิเครำะห์ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ (EC) 

  4.4 วิเครำะห์ปริมำณอินทรียวัตถุรับรอง (% OM)  

  4.5 วิเครำะห์ปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด (Total N)  

  4.6 วิเครำะห์ปริมำณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P)  

  4.7 วิเครำะห์ปริมำณโพแทสเซียมทั้งหมด (Total K)   

 6. กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

  ท ำกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (Anowa) โดยใช้โปรแกรมส ำเร็จรูป และ
เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของหน่วยทดลอง DMRT ที่ควำมเชื่อม่ัน 95 % 

 7. สถำนที่ทดลอง 

  ศูนย์กำรเรียนรู้ตำมหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงด้ำนกำรเกษตร และ 
ห้องปฏิบัติกำรกลำง คณะเทคโนโลยีกำรเกษตรมหำวิทยำลัยรำชภัฎร ำไพพรรณ ี 


