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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้น าเสนอระบบตรวจวัดความชื้นดินด้วยการประยุกต์ใช้ก าลังงานการสะท้อนของ 2 
คลื่นความถี่ เพ่ือตรวจวัดและแยกระดับความชื้นดินแบบไร้การสัมผัส โดยอาศัยคุณสมบัติทางไฟฟ้าที่
แตกต่างกันของดินแต่ละระดับความชื้นที่ส่งผลต่อก าลังงานการสะท้อนของคลื่นความถี่ เพ่ือน าข้อมูล
ระดับก าลังงานการสะท้อนเทียบกับความชื้นมาวิเคราะห์และตัดสินใจ ระบบตรวจวัดประกอบด้วย
ภาคส่งและรับ ภาคส่งท าหน้าที่ก าเนิดก าลังงานความถี่ที่ 2.40 และ 2.45 กิกะเฮิรตซ์ โดยสวิตช์การ
ส่งออกครั้งละ 1 ความถี่ และส่งออกก าลังงานด้วยสายอากาศแพทช์ที่ได้รับการออกแบบตัวที่ 1 ใน
ส่วนของภาครับท าหน้าที่รับก าลังงานการสะท้อนกลับจากดินตัวอย่าง โดยใช้สายอากาศแพทช์ตัวที่ 2 
และก าลังงานความถี่ที่ได้รับถูกเปลี่ยนเป็นแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงด้วยวงจรตรวจจับก าลังงาน 
จากนั้นเปลี่ยนเป็นข้อมูลดิจิทัลขนาด 10 บิต และประมวลผลด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ การ
ทดสอบตรวจวัดดินท าทั้งหมด 8 ระดับ ที่ความชื้นร้อยละ 0 , 5, 10 ถึง 35 ให้แรงดันการสะท้อนของ
สองความถี่เฉลี่ยอยู่ที่ 0.806 , 0.868, 0.907 ถึง 1.194 โวลต์ ตามล าดับ สังเกตได้ว่าเมื่อความชื้น
เพ่ิมขึ้นส่งผลให้ก าลังงานการสะท้อนกลับเพ่ิมขึ้นอย่างมีความสัมพันธ์ เมื่อน าค่าก าลังงานการสะท้อน
ไปฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม ได้โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทียมที่เหมาะสม ประกอบด้วย 
อินพุต 2 โนด โนดซ่อนเร้น 4 โนด เอาต์พุต 3 โนดที่เป็นตัวแทนของระดับความชื้นในดินแบบละเอียด
ทั้งหมด 8 ระดับ อัตราการเรียนรู้ที่เหมาะสมอยู่ที่ 0.005 ใช้การฝึกสอนซ้ า 520 รอบ ค่าถ่วงน้ าหนัก
และโครงสร้างจากการฝึกสอนถูกโปรแกรมลงบนบอร์ดอาดุยโน ระบบที่น าเสนอมีเสถียรภาพและมี
ความสามารถในการตรวจวัดความชื้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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Abstract 
 

 The non-contact soil moisture content determination system was proposed 
by applying the reflected power of two signal frequencies application based on the 
difference of electrical properties at each moisture content level affecting the power 
of reflected signal and then collect the data to analyze and decide the moisture 
content level. The determination system consistsed of the transmitter and the 
receiver parts. The transmitter generates two signal frequencies at 2.40 and 2.45 GHz 
and switching 1 frequency at a time to transmit via the first designed patch antenna. 
The receiver received the reflected signal from soil sample under test via the second 
patch antenna. The received power was converted to DC voltage by the power 
detector circuit and then was converted to 10-bit digital data to process in a 
microcontroller board. In the experiments, the moisture content in soil was 
measured at eight levels from 0%, 5%, 10% to 35% provided the average reflected 
powers were 8.06, 8.68, 9.07 to 11.94 mV, respectively. It can be noticed that the 
reflected power increased relatively with the increasing of moisture content.  When 
used the average reflected powers for ANNs training the result suitable ANN structure 
comprises two input nodes, four hidden nodes, and three output nodes, represented 
8 moisture content level of soil,  with learning rate 0.005 epoch 520. The ANNs 
structure and weight from training process was implemented on the Arduino 
microcontroller board. The proposed system was stable and able to determine soil 
moisture content effectively. 
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