
 
 

บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

พลังงานแสงอาทิตย  
         พลังงานแสงอาทิตย ถือเปนพลังงานหมุนเวียนท่ีสําคัญที่สุด เปนพลังงานทดแทนที่มีศักยภาพ

สูง ไรมลพิษ ใชไดไมมีที่สิ้นสุด ท้ังยังเปนตนกําเนิดของพลังงานหมุนเวียนในรูปอ่ืน ๆ ดวย โดยเฉพาะ 

พลังงานลม พลังงานน้ํา ดวงอาทิตยปลอยพลังงานไดมากมายมหาศาลและตอเนื่องแทบไมมีวันหมดสิ้น 

โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยในรูปของรังสีถึงประมาณ 174,000 เทระวัตตภายในหนึ่งชั่วโมง หรือ

เกือบเทากับพลังงานทั้งหมดที่โลกใชตลอดป ในจํานวนนี้ 30 เปอรเซ็นต จะถูกสะทอนกลับไปใน

อวกาศ สวนที่เหลือจะถูกดูดซับโดยกลุมเมฆ ทะเล และพื้นดิน ศักยภาพทางพลังงานที่สูง ปจจุบันการ

นําพลังงานแสงอาทิตยมาใชประโยชนได 2 ประเภทหลัก ๆ ไดแก การผลิตไฟฟา และการผลิตความ

รอน (สุริยนต ชมดี, 2558 : 14) ดวงอาทิตยเปนดาวฤกษที่มีลักษณะเปนกลุมกาซรอนรูปทรงกลมที่มี

ความหนาแนนสูง มีเสนผานศูนยกลางเทากับ 1.39 ลานกิโลเมตร มีมวลเทากับ 1.99 x 1,030 

กิโลกรัม และมีความหนาแนนเฉลี่ยเทากับ 1,410 กิโลกรัม/ลูกบาศก พลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่แผ

ออกจากดวงอาทิตยเปนพลังงานที่ไดจากปฏิกิริยาการแตกตัวหลายชนิด ปฏิกิริยาที่สําคัญที่สุด

ปฏิกิริยาหนึ่งคือการรวมตัวกันของไฮโดรเจนเปนฮีเลียม ปฏิกิริยาดังกลาวจะทําใหมวลบางสวนของ

ไฮโดรเจนสูญหายไป มวลสวนที่หายไปคือมวลที่เปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานซึ่งจะเกิดข้ึนภายในดวง

อาทิตยท่ีอุณหภูมิหลายลานองศาเซลเซียส พลังงานความรอนนี้จะถายเทมาที่ผิวของดวงอาทิตยและ

แผออกสูอวกาศ ท่ีผิวโลกบนพ้ืนที่ 1 ตารางหลาจะมีพลังงานแสงอาทิตยเดินทางมาถึงเพียงประมาณ

1.33 แรงมา หรือ 1 กิโลวัตต ในสวนของประเทศไทยซึ่งตั้งอยูบริเวณใกลเสนศูนยสูตร จึงไดรับ

พลังงานจากแสงอาทิตยในระดับสูง พลังงาน โดยเฉลี่ยซึ่งรับไดทั่วประเทศประมาณ 4-4.5 กิโลวัตต

ชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน เมื่อคิดเปนปริมาณของพลังงานจากแหลงเชื้อเพลิงที่ มีอยู พลังงาน

แสงอาทิตยที่มาถึงโลกในชวงเวลา 1 เดือนนั้น หากคิดเปนปริมาณพลังงานก็เทากับถานหินถึง 18 x 

1,012 ตัน ดวงอาทิตยถือเปนแหลงกําเนิดพลังงานที่สําคัญที่สุดทั้งทางตรงและทางออมใหแกโลก

พลังงานที่ดวงอาทิตยใหแกโลกทางตรงคือแสงสวาง ซึ่งมีผลทําใหเกิดความรอน สรางความอบอุนใหแก

โลก พลังงานทางออมคือดวงอาทิตยทําใหสิ่งมีชีวิตดํารงชีพอยูได โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับพืชที่

เจริญเติบโต โดยอาศัยการสังเคราะหแสง ขณะที่มนุษยไดอาศัยพลังงานจากตนไม คอืการนํามาทําเปน

ฟนและถาน นอกจากนั้นเมื่อพืชและสัตวตายทับถมกันเปนเวลานานจะกลายเปนถานหินปโตรเลียม ซึ่ง

สามารถนําหลักการยอยสลายของพืชมาทําเปนกาซชีวภาพไดอีกดวย (วิระชาญ โขมณี, 2561 : 5) 

พลังงานจากดวงอาทิตยแสดงดังภาพที่ 2.1  
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ภาพที่ 2.1 พลังงานจากดวงอาทิตย 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 รังสีดวงอาทิตยบางสวนที่ผานเขาสูชั้นบรรยากาศ 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

รังสีดวงอาทิตยบางสวนท่ีผานเขาสูชั้นบรรยากาศแสดงดังภาพที่ 2.2 พลังงานแสงอาทิตย

เฉลี่ย 1,367 วัตตตอตารางเมตร สองตรงมาที่ชั้นบรรยากาศนอกโลก แมวาชั้นบรรยากาศจะดูดซับและ

สะทอนรังสีเหลานี้ แตก็ยังมีพลังงานจํานวนมหาศาลที่มาถึงพ้ืนผิวโลก ปริมาณแสงแดดที่กระทบพ้ืน

โลกแตกตางกันไปตาม ภูมิภาค ฤดูกาล เวลาของวัน สภาพภูมิอากาศ และมลพิษทางอากาศ เมื่อ

แสงแดดถึงโลกจะมีการกระจายอยางไมสม่ําเสมอในแตละภูมิภาค โดยพ้ืนที่บริเวณใกลเสนศูนยสูตรจะ
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ไดรับรังสีแสงอาทิตยมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ แสงแดดจะแตกตางกันไปตามฤดูกาลในขณะที่แกนหมุน

ของโลกที่เปลี่ยนไปจะยืดหรือลดระยะเวลาในแตละวันเมื่อฤดูกาลเปลี่ยนแปลง ปริมาณพลังงานที่แผง

เซลลแสงอาทิตยผลิตได จะขึ้นอยูกับพลังงานแสงอาทิตยที่มีอยู คุณภาพของเซลลแสงอาทิตยนั้นวา

สามารถแปลงแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟามีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใด ซึ่งเรียกวาประสิทธิภาพ

ของเซลลแสงอาทิตย ถูกกําหนดดวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดหารดวยพลังงานแสงอาทิตยที่เขา

มาที่แผงนักวิทยาศาสตรไดพยายามในการวิจัยและพัฒนาในชวงหลายปที่ผานมาในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหสามารถแขงขันกับเทคโนโลยีการผลิตพลังงานแบบเดิมไดมาก

ขึ้น (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

โครงการพัฒนาปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมสําหรับ

ประเทศไทยในป พ.ศ. 2560 ดําเนินการโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับคํานวณคาความเขมรังสีดวงอาทิตยจากขอมูลภาพถายดาวเทียมที่

เก็บขอมูลเปนเวลา 15 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2544-2558 ครอบคลุมพ้ืนท่ีทั่วประเทศ พบวามีศักยภาพ

แตกตางกันตามพ้ืนที่และขึ้นอยูกับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันออก

เฉียงใต ความเขมรังสีดวงอาทิตยสวนใหญกระจายตัวในชวง 17-20 เมกกะจูล/ตารางเมตร-วัน (กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2563 : 6) ดังแสดงในภาพที่ 2.3  

 

 
 

ภาพที่ 2.3 แผนภูมิแสดงคาความเขมรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยท่ัวประเทศในแตละเดือน 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2563 : 6) 

 

อุปกรณระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟากระแสตรง จึงนํากระแสไฟฟาไปใชไดเฉพาะกับอุปกรณไฟฟา

กระแสตรงเทานั้น หากตองการนําไปใชกับอุปกรณไฟฟาที่ใชไฟฟากระแสสลับหรือเก็บสะสมพลังงาน

ไวใชตอไป จะตองใชรวมกับอุปกรณ อ่ืนอีก โดยรวมเขาเปนระบบที่ผลิตกระแสไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตย อุปกรณสําคัญ ๆ มีดังนี ้
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1. เซลลแสงอาทิตย 

เซลลแสงอาทิตย  หรือ โซลาเซลล  (อังกฤษ: solar cell) หรือ เซลล โฟโตโวลตาอิก 

(Photovoltaic cell) เปนอุปกรณสารกึ่งตัวนําซึ่งหนาที่แปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปนพลังงาน

ไฟฟา โดยใชปรากฏการณโฟโตวอลเทอิก นั่นก็คือ คุณสมบัติของสารเชน คาความตานทานแรงดัน 

และกระแส จะเปลี่ยนไปเมื่อมีแสงตกกระทบ ปรากฏการณดังกลาวถูกสาธิตใหดูครั้งแรกในป 1839 

โดยนักฟสิกสชาวฝรั่งเศสวัย 19 ปชื่อ A.E. Becquerel โดยสาธิตวา เมื่อแสงตกกระทบวัตถุบางอยาง 

จะเกิดกระแสไฟฟาขึ้น เขาไดทดลอง โดยการใชโลหะสองข้ัวจุมลงในสารละลายอิออน แลวใหแสงตก

กระทบไดแคขั้วเดียว จะปรากฏกระแสไฟฟาไหลจากข้ัวท้ังสอง แสดงใหเห็นถึงกระแสไฟฟาเกิดข้ึนใน

วัตถุ เม่ือมีแสงกระทบเขายังพบดวยวาเม่ือเปลี่ยนสีของแสงปริมาณของกระแสไฟฟาก็เกิดการ

เปลี่ยนแปลงตามไปดวยการผลิตเซลลแสงอาทิตยหรือโซลาเซลล เปนการผลิตไฟฟาจากการตกกระทบ

ของแสงบนวัตถุ ซึ่งเปนสารก่ึงตัวนําที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง 

สามารถแบงประเภทโซลาเซลลไดตามวัสดุที่นํามาผลิตเซลล โดยแยกออกเปน 2 กลุม คือ (1) เซลลท่ี

ทําจากซิลิคอน ซึ่งแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ (1.1) ทําจากคริสตอลไลน (Crystaline) และ (1.2) ทํา

จากอามอฟส (Amorphous) (2) เซลลท่ีทําจากสารก่ึงตัวนําผสม ปจจุบันโครงสรางที่นิยมมากที่สุด

ของโซลาเซลล ไดแก รอยตอพีเอ็น (P-N Junction) ของสารกึ่งตัวนําซิลิคอน ซึ่งมีราคาถูก และมีมาก

ที่สุด โครงสรางของโซลาเซลลชนิดซลิิคอน ดังภาพที่ 2.4 (ธีรวุฒิ ไชยธรรม, 2557 : 8) 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 เซลลแสงอาทิตย 

ที่มา : (ธีรวุฒิ ไชยธรรม, 2557 : 9)  
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ขอดีของเซลลแสงอาทิตย (ธีรวุฒิ ไชยธรรม, 2557 : 10) 

1. ใชพลังงานจากธรรมชาติ คือ แสงอาทิตย ซึ่งสะอาดและบริสุทธิ์ ไมกอปฏิกิริยาที่จะทําให

สิ่งแวดลอมเปนพิษ 

2. เปนการนําพลังงานจากแหลงธรรมชาติมาใชอยางคุมคา 

3. สามารถนําไปใชเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาไดทุกพื้นที่ที่มีแสงอาทิตย และไดพลังงานไฟฟาใช

โดยตรง 

4. ไมตองใชเชื้อเพลิงอ่ืนใดนอกจากแสงอาทิตย รวมถึงไมมีการเผาไหม จึงไมกอใหเกิด

มลภาวะดานอากาศและน้ํา 

5. ไมเกิดของเสียขณะใชงาน จึงไมมีการปลอยมลพิษทําลายสิ่งแวดลอม 

6. ไมเกิดเสียงและไมมีการเคลื่อนไหวขณะใชงาน จึงไมเกิดมลภาวะดานเสียง 

7. เปนอุปกรณที่ติดตั้งอยูกับท่ี และไมมีชิ้นสวนใดทีม่ีการเคลื่อนไหวขณะทํางาน จึงไมเกิดการ

สึกหรอ 

8. ตองการการบํารุงรักษานอยมาก 

9. อายุการใชงานยืนยาวและประสิทธิภาพคอนขางคงท่ี 

10. เนื่องจากมีลักษณะเปนโมดูล จึงสามารถประกอบไดตามขนาดที่ตองการ 

11. ชวยลดปญหาการสะสมของกาซตาง ๆ ในบรรยากาศ เชน คารบอนมอนอกไซด 
 

2. แบตเตอร่ี 
ในปจจุบันมีการนําองคความรูเทคโนโลยีทางวิศวกรรมเขามาผสมผสานกับระบบพลังงาน

ทดแทน เปนแรงกระตุนที่สําคัญในการพัฒนาประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนดวยแบตเตอรี่ การพัฒนาเทคโนโลยีการสะสมพลังงานของแบตเตอรี่ใหมีประสิทธิภาพมี
ความสําคัญในการเพิ่มความมั่นคง และความนาเชื่อถือของระบบไฟฟา ขอดีหลัก ๆ ของการติดตั้ง
ระบบสะสมพลังงานคือ สามารถชวยลดการจัดสรางโรงไฟฟาสํารองเนื่องมาจากผลกระทบจาก
ชวงเวลาท่ีใชพลังงานไฟฟาสูงสุด ชวยลดคาความสูญเสียจากเหตุการณไฟฟาดับ โดยลดชวงเวลาที่
เกิดไฟฟาดับใหสั้นลง ขอดอยของการผลิตไฟฟาดวยการพึ่งพาแสงแดดและพลังงานลม คือการไม
สามารถคาดเดาความเร็วของลมที่พัดผานแตละชวงเวลา และรังสีจากแสงแดด ซึ่งทําใหเกิดความผัน
ผวนของการผลิตไฟฟา ซึ่งการใชแบตเตอรี่ติดตั้งในระบบจะสงผลใหระบบไฟฟามีความยืดหยุน 
สามารถสะสมพลังงานใหเพียงพอตอโหลดไดตลอดท้ังวัน และบริหารจัดการพลังงาน ที่ผลิตไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ไมกอใหเกิดพลังงานสูญเสียสําหรับในกรณีที่ผลิตไฟฟามากเกินกวาการใชโหลดไฟฟา 
สังเกตไดวาระบบสะสมพลังงานกลายเปนกุญแจสําคัญทั้งในดานสิ่งแวดลอมเศรษฐกิจ และการสราง
ระบบไฟฟาที่ยั่งยืน (สุกัญญา โพธิสุนทร, 2560 ; 14) แบตเตอรี่เปนอุปกรณเก็บสําหรับพลังงานไฟฟา 
พลังงานไฟฟามีหนวยวัดเปน วัตตชั่วโมง (Wh) หรือ กิโลวัตตชั่วโมง (kWh) โดยแบตเตอรี่ที่ใชใน
ระบบพลังงานแสงอาทิตยสวนใหญเปนแบตเตอรี่ 12 โวลต แบตเตอรี่ขนาดใหญสามารถเก็บพลังงาน
ไดมากกวาแบตเตอรี่ขนาดเล็ก ขนาดของแบตเตอรี่แสดงเปนความจุ (C) หนวยเปนแอมแปร-ชั่วโมง 
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(Ah) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) ขอมูลจําเพาะของแบตเตอรี่ดังภาพท่ี 
2.5 

 

 
 

ภาพที่ 2.5 ขอมูลจําเพาะของแบตเตอรี่ 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 
ระบบสะสมพลังงานชนิดแบตเตอรี่เปนอุปกรณสะสมพลังงานในรูปแบบไฟฟาเคมี โดยใช

หลักการเปลี่ยนรูปพลังงานจากพลังงานเคมีใหเปนพลังงานไฟฟา ในปจจุบันมีการนําแบตเตอรี่มาใช
ในระบบสะสมพลังงานอยางกวางขวาง เนื่องจากมีตนทุนถูกลงและยังมีการพัฒนาประสิทธิภาพใน
การสะสมพลังงานใหสูงขึ้น ในปจจุบันมีแบตเตอรี่ที่นิยมนํามาใชงานรวมกับโซลาเซลลหลายชนิดเชน 
แบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด แบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออน แบตเตอรี่นิเกิล-แคดเมี่ยม และแบตเตอรี่โซเดียม-
ซัลแฟอร เปนตน (สุกัญญา โพธิสุนทร, 2560 ; 15) ซึ่งแบงตามลักษณะของการใชงานไดเปน 4 ชนิด
ดังนี้ (สมสงวน ปสสาโก และคนอ่ืน ๆ, 2561 : 42) 

2.1 แบตเตอรรี่ปฐมภูมิ (Primary Cell) เซลลแบบนี้ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึนขณะทําการจาย
กระแสไฟฟาจะกระทําตออิเล็กโทรดอันหนึ่งจนสึกกรอนไป ปกติแลวจะเกิดขึ้นกับขั้วลบเปน
แบตเตอรรี่ที่เมื่อผานการใชงานแลวไมสามารถนํากลับมาชารจประจุเพ่ือกลับมาใชใหมได มีอยูหลาย
ชนิด เชน ถานอัลคาไลน ถานลิเทียม เปนตน แบตเตอรรี่แบบนี้มีหลายขนาด ใชในวิทยุ นาฬิกา เก็บ
พลังงานไดสูง อายุการใชงานสูง แตเมื่อถูกใชจนหมดจะกลายเปนขยะมลพิษ 

2.2 แบตเตอรี่ทุติยภูมิ (Secondary Cell) เซลลชนิดนี้ขณะทําการจายกระแสไฟฟาออก
ปฏิกิริยาเคมีจะทาใหอิเล็กโทรดเปลี่ยนสภาพไปจากเดิม แตเมื่อทําประจุไฟฟาตัวใหม โดยการจาย
ไฟฟากระแสตรงผานเขาไปในเซลลในทิศทางตรงกันขามกับการจายกระแสไฟฟา ออกจากเซลลทําให
แผนอิเล็กโทรดกลับคืนสูสภาพเดิมได และพรอมที่จะจายกําลังไฟฟาออกเพ่ือใชงานไดตอไป เปน
แบตเตอรี่ท่ีเมื่อผานการใชงานแลวสามารถนํากลับมาชารจประจุเพ่ือกลับมาใชใหมได เชน แบตเตอรี่
รถยนต แบตเตอรี่มือถือ เปนตน 

2.3 แบตเตอรี่เชิงกล เปนแบตเตอรี่ที่เมื่อผานการใชงานแลวนํากลับมาชารจประจุเพื่อ
กลับมาใชใหมไดโดยการเปลี่ยนข้ัวอิเล็กโทรดขั้วลบของแบตเตอรี่ที่ใชงานแลว ซึ่งทําใหมีการชารจ
ประจุอยางรวดเร็ว เชน แบตเตอรี่ชนิดอลูมิเนียม-อากาศ 
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2.4 แบตเตอรี่ผสม เปนแบตเตอรี่ที่มีเซลลของเชื้อเพลิงผสมอยู โดยขั้วอิเล็กโทรดขางหนึ่ง
เปนกาชและอีกขางหนึ่งเปนตัวของมันเอง เชน แบตเตอรี่ชนิดซิงค/โบรมีนปจจุบันนิยมใชงาน ทั้ง
แบตเตอรี่แบบปฐมภูมิและทุติยภูมิ ซึ่งสวนใหญมีตะกั่วเปนสวนประกอบที่มีคราบเปนพิษและผลเสีย
ตอสภาพแวดลอม แบตเตอรี่ที่เขามาแทนแบตเตอรี่ตะก่ัวในอนาคต สามารถแบงออกเปน 4 ประเภท 
ไดแก 

A แบตเตอรี่ชนิดนิกเกิล-แคดเมียม (NiCd) แบตเตอรี่ชนิดนี้มีราคาแพงกวาแบตเตอรี่
ชนิดตะก่ัวแตสามารถชารจประจุไดมากครั้งกวา และอายุการใชงานยาวนาน 

B แบตเตอรี่ชนิดโซเดียม-ซัลเฟอร (NaS) เปนแบตเตอรี่ที่มีความหนาแนนของ
พลังงานต่ํา ราคาแพง สามารถใชงานไดที่อุณหภูมิสูงถึง 3500 oC 

C แบตเตอรี่ชนิดซิงค-โบรมีน (ZnBr) เปนแบตเตอรี่ที่ใหแรงดันไฟฟาสูง ราคาถูก 
อายุการใชงานท่ียาวนาน เหมาะสําหรับใชกับรถไฟฟา แตมักมีปญหาจากการรั่วของประจุที่เก็บ และ
กาชโบรมีนเปนกาชที่อันตราย 

D แบตเตอรี่ชนิดวาเนเดียม-รีด็อก (Vanadium-Redox) แบตเตอรี่แบบนี้สามารถ
ชารจประจุไดทันทีเพียงแคเปลี่ยนอิเล็กโทรไลต มีอายุการใชงานที่ยาวนาน อัตราการรั่วของประจุต่ํา 
(สมสงวน ปสสาโก และคนอื่น ๆ, 2561 : 43) 
 

2.3 เครื่องสูบน้ํา (Pump)  
เครื่องสูบน้ําเปนเครื่องมือกลที่ทําหนาที่เพ่ิมพลังงานใหแกของเหลว เพ่ือใหของเหลวนั้นไหล

ผานระบบทอจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งไดตามความตองการ พลังงานที่นํามาเพิ่มใหแกของเหลวนั้น
อาจไดมาจากเครื่องยนต มอเตอร แรงลม แรงคน หรือพลังงานจากแหลงอื่น ๆ (จรัญญา ปญญากมล
กิจ และคนอื่น ๆ, 2558 : 12-18) ปมที่ไดรับความนิยมในปจจุบันไดแก ปมแบบหอยโขง ปมน้ําแบบ
จุม ปมน้ําแบบสูบชัก และปมน้ําแบบแรงดัน ปมแตละชนิดจะเหมาะสมกับงานแตละประเภทที่
แตกตางกัน ดังนี ้

2.3.1 ปมน้ําแบบหอยโขง (Centrifugal pump) เปนปมที่เห็นไดทั่วไปตามทองตลาดเพราะ
เปนที่นิยมอยางแพรหลายใชงานไดเกือบทุกสภาวะพ้ืนที่และการทํางานของปมชนิดนี้ก็เรียบงาย ซึ่ง
โดยสวนใหญจะมีตัวหอยโขงติดมากับปมน้ําเลย หรือมีบางรุนที่แยกขายเฉพาะตัวหอยโขงเพื่อนําไป
ดัดแปลงหรือประยุกตใชงานกับตัวขับเคลื่อนชนิดอ่ืน ลักษณะของปมแสดงดังภาพที่ 2.6 ขอดีคือการ
ซอมแซมบํารุงรักษาที่งาย ขอเสียของปมน้ํานี้ก็คือกําลังดึงที่นอยคอืไมเหมาะกับการดึงน้ําจากที่ลึกมาก  
โดยสวนใหญจะใชดึงน้ําจากแหลงน้ําบริเวณผิวดินหรือความลึกประมาณ 4-8 เมตร ซึ่งก็แลวแตกําลัง
ขับเคลื่อนของมอเตอร (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 15) 
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ภาพที่ 2.6 ปมหอยโขง 
ที่มา : (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 15) 
 

2.3.2 ปมน้ําแบบจุมหรือไดโว (submersible pump) ปมน้ําชนิดนี้มีขอดีคือความสะดวก
เหมาะสําหรับพ้ืนที่จํากัด ตัวปมจะตองอยูในน้ําแลวสงน้ําขึ้นไปยังพ้ืนที่ท่ีตองการผานสายยางหรือทอ
น้ําที่ตอไว สวนขอเสียคือแรงดันน้ําที่ไดคอนขางนอยและระยะทางในการปมคอนขางสั้น (จรัญญา 
ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 16) ปมน้ําแบบจุมดังภาพที่ 2.7 
 

 
 
ภาพที่ 2.7 ปมน้ําแบบจุม 
ที่มา : (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 16) 
 

2.3.3 ปมน้ําแบบสูบชัก (Reciprocating water pump) ปมน้ําชนิดนี้จะประกอบดวย 2 
สวน คือตัวมอเตอรที่เปนตัวขับเคลื่อนและตัวปมท่ีทําหนาที่สูบดึงน้ํา ขอดีของปมชนิดนี้คือมีกําลังใน
การดึงสูงหรือเหมาะสมกับการดึงน้ําจากท่ีต่ําขึ้นที่สูงหรือบอน้ําที่มีความลึกมาก สวนกําลังหรือแรงมา
นั้นขึ้นอยูกับมอเตอรที่นํามาใชขอเสียคือ อัตราการสึกหรอที่มากกวาปมน้ําแบบหอยโขงซึ่งตองการดูแล
บํารุงรักษาหรืออัดน้ํามันหลอลื่นบอย ๆ (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 16) ปมน้ํา
แบบสูบชักแสดงดังภาพที่ 2.8 
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ภาพที่ 2.8 ปมน้ําแบบสูบชัก 
ที่มา : (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 16) 
 

2.3.4 ปมน้ําแบบแรงดันหรือปมน้ําแบบอัตโนมัติ (Pressurized water pump) เปนปม
น้ําที่ใชกันอยูทั่ว ๆ ไปตามบานเรือนและที่พักอาศัย ถึงแมวาจะไมเหมาะสมกับการเกษตรหรือการใช
งานท่ีตองการความแรงของน้ํามากนัก เพราะถังเก็บความดันเองจะเปนตัวลดความแรงของน้ํา แตอาจ
สามารถดัดแปลงหรือเลือกซื้อปมน้ําอัตโนมัติที่มีแรงมาสูง ๆ มาใชในการเกษตรซึ่งก็ไดผลอยูในระดับ
หนึ่งแตขอเสียคือ ปมน้ําอัตโนมัติมีราคาแพงและยิ่งแรงวัตตสูงหรือกําลังสูง ๆ ราคาก็ยิ่งแพงข้ึน 
(จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 17) ปมน้ําแบบแรงดันแสดงดงัภาพที่ 2.9 
 

 
 
ภาพที่ 2.9 ปมน้ําแบบแรงดนั 
ที่มา : (จรัญญา ปญญากมลกิจ และคนอ่ืน ๆ, 2558 : 17)        
                                                                                              

สําหรับระบบสูบน้ําที่ใชพลังงานแสงอาทิตย กําลังที่ใชงานจะประมาณ 200-300 วัตต 
ซึ่งโดยมากจะมีการใชงานในประเทศกําลังพัฒนา สําหรับลักษณะการนําไปใชงาน ไดแก การเกษตร 
การใชจายน้ําในหมูบานและการใชจายน้ําเพื่อการเลี้ยงสัตว (พินิจนันท สามาอาพัฒน, 2557 : 29) 

1. การใชจายน้ําเพ่ือการเกษตร การใชจายน้ําเพื่อการเกษตร ลักษณะการใชงานจะ
เปลี่ยนแปลงปริมาณความตองการน้ําคอนขางมากในแตละเดือน อาจจะสูงสุดที่ 100 ลูกบาศกเมตรตอ
วันตอไร และอาจต่ําที่สุดที่ 0 - 100 ลูกบาศกเมตรตอวันตอไร ในบางเดือน โดยท่ัวไปการใชน้ําเพื่อ
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การเกษตรจะไมยกระดับน้ําใหสูงมากนัก เพราะการยกระดับน้ําใหสูงขึ้นจะทําใหคาใชจายสูงขึ้น ซึ่ง
บางครั้งอาจจะไมคุมตอผลผลิตตอไรที่ไดรับ (พินิจนันท สามาอาพัฒน, 2557 : 29) 

2. การใชจายน้ําในหมูบาน การใชจายน้ําในหมูบาน จะมีลักษณะการใชงานคอนขาง
คงที่ในแตละเดือน โดยระบบทั่วไปมักจะมีถังเก็บน้ํา โดยการบริโภคน้ําจะประมาณ 40 ลิตรตอวันตอ
คนระยะเฮดรวมของระบบจะสูงกวาน้ําเพ่ือการเกษตร อาจจะประมาณ 20 เมตร ความตองการ
พลังงานประมาณ 4 เมกกะจูล (1.1 กิโลวัตตชั่วโมง) และถาชวงเวลาทํางาน 8 ชั่วโมง จะตองการ
กําลังไฟฟาประมาณ 140 วัตต (พินิจนันท สามาอาพัฒน, 2557 : 29) 

3. การใชจายน้ําเพ่ือการปศสุัตวการใชจายน้ําเพื่อการปศุสัตว ในประเทศที่กําลังพัฒนา
สวนใหญขนาดของฟารมจะอยูระหวาง 0.5-2.0 ไร ซึ่งมีความตองการน้ําอยูระหวาง 20-80 ลูกบาศก
เมตรตอวันตอไรและระยะเฮดรวมอยูระหวาง 5-10 เมตร และตองการพลังงาน 1-8 เมกกะจูลตอไร ถา
ตองการจัดเตรียมน้ําไวใชงานมากกวา 8 ชั่วโมง กําลังเฉลี่ยอยูในชวง 35-280 วัตตตอไร (พินิจนันท  
สามาอาพัฒน, 2557 : 30) 
 

2.4 ตัวควบคุมการชารจประจ ุ(Charger controllers)  
ตัวควบคุมการชารจประจุสวนใหญสามารถทําหนาที่เปนตัวควบคุมโหลดได สําหรับโหลดไฟ

กระแสตรง ควรมีการปลดวงจรเมื่อเกิดแรงดันไฟฟาต่ํา เพื่อปองกันแบตเตอรี่จากการคายประจุลึก

เกินไปตัวควบคุมการชารจจะมีฟงกชันบางอยาง สามารถกําหนดใหมีการยกเลิกการเชื่อมตอตาม

กําหนดเวลาและฟงกชันเปด /ปด ไดตามระดับความเขมแสง ฟงกชันนี้สามารถใชสาหรับเปนสวิตช

อัตโนมัติสําหรับความเขมแสงที่ปลอดภัยในตอนเย็นท่ีมีความเขมแสงนอยได ตัวควบคุมการชารจประจุ

ขั้นสูงจะกําหนดเวลาการ equalization ของแบตเตอรี่ไดโดยอัตโนมัติ ซึ่งเปนมาตรการบํารุงรักษาเพ่ือ

ยืดอายุแบตเตอรี่ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) เทคโนโลยีสําหรับตัว

ควบคุมการชารจประจุมี 2 แบบ ไดแก 

1. การปรับความกวางพัลส (Pulse Width Modulation, PWM) ซึ่งเปนเครื่องควบคุมการ

ชารจที่พบมากที่สุด ดังแสดงในภาพท่ี 2.10 แรงดันไฟฟาในการชารจประจุของแบตเตอรี่จะถูก

กําหนดใหอยูในระดับที่ตองการ โดยการสลับการเปด/ปด อุปกรณอิเล็กทรอนิกสดวยความถี่สูง 

   

 
 

ภาพที่ 2.10 ตัวควบคุมการชารจแบบ PWM ยี่หอ Victron 12 V 10 Amp 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 
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2. การติดตามกํ าลั งสู งสุด  (Maximum Power Point Tracking, MPP หรือ MPPT) ตั ว

ควบคุม MPPT จะควบคุมใหกระแสและแรงดันไฟฟาที่ไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยใหมีคาที่เหมาะสม 

เพ่ือใหไดกําลังไฟฟาเหมาะสมที่สุดในการชารจประจุใหกับแบตเตอรี่ ตัวควบคุมชนิดนี้มีราคาแพงกวา 

และสวนใหญใชสําหรับแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดใหญ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงาน, ม.ป.ป.) ตัวควบคุมการชารจแบบ MPPT ดังภาพที่ 2.11 

 

 
 

ภาพที่ 2.11 ตัวควบคุมการชารจแบบ MPPT ยี่หอ Victron 12/24 V 20 Amp 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

ปจจัยที่สงผลตอประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตย 

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยหรือโซลาเซลลคืออัตราการแปลงผัน หมายถึงจํานวน

พลังงานแสงอาทิตยท่ีเขามาจะถูกแปลงผันเปนพลังงานไฟฟา โดยท่ัวไปแลวประสิทธิภาพของแผงโซลา

เซลลเชิงพาณิชยจะอยูในชวงรอยละ 11-15 ซึ่งประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลไดรับอิทธิพลจากตัว

แปรทั้งหมดดังตอไปนี้ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

1. ประเภทแผงพลังงานโซลาเซลล แตละประเภทสงผลตอประสิทธิภาพดังนี้  

1.1 แผงโซลาเซลลแบบโมโนคริสตัลไลนทําจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์สูงสุด ทําใหเปนแผง

เซลลแสงอาทิตยที่มีประสิทธิภาพที่สุด 

1.2 แผงโซลาเซลลท่ีใชซิลิคอนโพลีคริสตัลไลนนั้นมักจะไมคอยมีประสิทธิภาพเทาแผงเซลล

แสงอาทิตยแบบโมโนคริสตัลไลน แตก็ไมแตกตางกันมากนัก 

1.3 แผงโซลาเซลลแบบฟลมบางในปจจุบันคอนขางมีประสิทธิภาพต่ําแตก็มีราคาต่ํากวาแผง

เซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบางใชพ้ืนท่ีมากกวาแผงเซลลแสงอาทิตยแบบโมโนหรือโพลี-คริสตัล ซึ่งเปน

สาเหตุที่ไมเหมาะสําหรับครัวเรือนสวนใหญ 

2. การยึดและการติดตั้ งแผง การยึดและติดตั้ งแผงก็ เปนอีกหนึ่ งตัวแปรที่ เก่ียวของกับ

ประสิทธิภาพ การติดตั้งแผงจะตองคํานวณวาแผงควรจะติดตั้งใหมีความชันและความลาดเอียงจากพ้ืน

ก่ีองศาและหันหนาไปทางทิศใด โดยทั่วไปในประเทศไทยจะติดตั้งใหระนาบแผงเซลลแสงอาทิตยหันไป

ทางทิศใต โดยมีความชันประมาณ 15 องศาจากพื้นดิน การยึดและติดตั้งแผงนั้นมีผลอยางมากตอ

ประสิทธิภาพโดยรวมของแผงหรือทั้งระบบ ถาติดตั้งไปผิดทิศหรือความชันแผงจากพ้ืนไมเหมาะสม 
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กําลังไฟฟาที่ผลิตไดก็จะลดลงไปอยางมาก (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป. : 

17) 

3. ความเขมของแสง กําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขม

ของแสง หมายความวาเมื่อความเขมของแสงสูง กาลังไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงข้ึน

หรืออีกนัยหนึ่งจะกลาววา กระแสไฟฟาที่ผลิตไดจะสูงขึ้นแตแรงดันไฟฟาที่ผลิตไดแทบจะไมแปรไป

ตามความเขมของแสงมากนัก ดังภาพที่ 2.12  

 

 
 

ภาพที่ 2.12 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแส แรงดนัไฟฟ้า ท่ีความเขมของแสงตาง ๆ 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

ความเขมของแสงที่ใชวัดเปนมาตรฐานคือความเขมของแสงที่วัดบนพ้ืนโลกในสภาพอากาศ

ปลอดโปรง ปราศจากเมฆหมอกและวัดที่ระดับน้ําทะเลในสภาพที่แสงอาทิตยตั้งฉากกับพ้ืนโลก 

ตัวอยางเชน ความเขมแสงมีคาเทากับ100 เมกะวัตตตอตารางเซนติเมตร หรือ 1,000 วัตตตอตาราง

เมตร ซึ่งมีคาเทากับ AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถาแสงอาทิตย ทํามุม 60 องศากับพ้ืนโลกความเขม

ของแสงจะมีคาเทากับประมาณ 75 เมกะวัตตตอตารางเซนติเมตร หรือ 750 วัตตตอตารางเมตร ซึ่งมี

คาเทากับ AM 2 กรณีของแผงเซลลแสงอาทิตยนั้นจะใชคา AM 1.5 เปนมาตรฐานในการวัด

ประสิทธิภาพของแผง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

4. อุณหภูมิ กระแสไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยจะไมแปรตามอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

ในขณะที่แรงดันไฟฟาจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน ซึ่งโดยเฉลี่ยแลวทุก ๆ 1 องศาเซลเซียส ที่เพ่ิมขึ้นจะ

สงผลทําใหแรงดันไฟฟาลดลงรอยละ 0.5 ดังแสดงในภาพที่ 2.13 และในกรณีของแผงเซลลแสงอาทิตย

มาตรฐานที่ใชกําหนดประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคือ ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เชน กําหนด

ไววาแผงแสงอาทิตยมีแรงดันไฟฟาที่วงจรเปด (Open Circuit Voltage) ที่ 21 โวลต ณ อุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส ก็จะหมายความวา แรงดันไฟฟาที่จะไดจากแผงแสงอาทิตย เมื่อยังไมไดตอกับอุปกรณ

ไฟฟา ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเทากับ 21 โวลต ถาอุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส สรุป
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ไดวา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนแรงดันไฟฟาก็จะลดลง ซึ่งมีผลทําใหกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงแสงอาทิตยลดลง

ดวย (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.)  

 

 
 

ภาพที่ 2.13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแส แรงดนัไฟฟ้า ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยที์Éอุณหภูมิต่าง ๆ 

ที่มา : (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

5. วัสดุประกอบแผง วัสดุที่นํ ามาประกอบแผงเซลลแสงอาทิตย  เชน กระจกก็มีผลตอ

ประสิทธิภาพเชนเดียวกัน กระจกที่ใชจะตองลดการสะทอนของแสงใหนอยที่สุดกอนที่แสงจะผานไปถึง

เซลลดานใน 

6. เงาบดบังแสง นอกเหนือจากการติดตั้งแผงที่เหมาะสมแลวเงาที่บดบังแผงเซลลแสงอาทิตยใน

บางสวนก็มีผลตอประสิทธิภาพโดยรวมของทั้งระบบดวยเพราะโดยสวนมากแลวระบบผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยโดยแผงเซลลแสงอาทิตย จะตอวงจรเปนแบบอนุกรมแผงเซลลแสงอาทิตยเขา

ดวยกัน เพ่ือใหไดแรงดันที่ออกแบบไว เม่ือมีเงาบางสวนบดบังแสงของแผงเซลลแสงอาทิตยเพียงแค

หนึ่งแผงก็จะทําใหกระแสไฟฟาในระบบหยุดไหลได ดังนั้นควรมั่นใจวาการติดตั้งแผงตองไมมีรมเงามา

บดบังการรับแสงของแผงเซลลแสงอาทิตย 

7. อายุการใชงาน ประสิทธิภาพของแผงเซลลแสงอาทิตยนั้นจะคอย ๆ ลดลงตามอายุการใชงาน 

โดยทั่วไปแลวแผงเซลลแสงอาทิตยจะผลิตพลังงานไฟฟาลดลงรอยละ 0.5 ทุก ๆ ป ผูผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยมักเสนอการรับประกันวาการจายพลังงานจะสูงกวารอยละ 80 หลังจาก 25 ป (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, ม.ป.ป.) 

 

หลักการใชน้ําของพืช 

การใชน้ําของพืชนั้นขึ้นอยูกับชนิดของพืชและระยะการเจริญเติบโต โดยปกติแลวพืชมีการใชน้ํา

นอยที่สุดเมื่อเริ่มเพาะปลูกและจะเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ จนกระทั่งมากที่สุดเมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่ออกดอก

ออกผลและจะคอย ๆ ลดลงเมื่อผลแกและถึงระยะเวลาเก็บเก่ียว เราอาจจะแบงการเจริญเติบโตของ
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พืชออกไดเปน 3 ชวงดวยกันคือ ชวงแตกใบชวงออกดอกและชวงออกผล สําหรับชวงแตกใบยังแบง

ออกเปน 2 ชวงดวยกัน คือเม่ือพืชยังออนอยู และเมื่อพืชมีการแตกกิ่งกานอยางเต็มที่แลว สวนชวง

ออกผลก็อาจแบงออกเปน 2 ชวงไดเชนเดียวกัน คือชวงท่ีผลหรือเมล็ดยังสดอยูและชวงที่เมล็ดหรือผล

เริ่มแหง ซึ่งพืชจะตองการน้ํานอยมากหรืออาจจะถูกเก็บเก่ียวที่ชวงการเจริญเติบโตระยะใดระยะหนึ่งก็

ไดพวกผักตางๆ เชน ผักกาดขาว ผักคะนา กะหล่ําปลี หนอไมฝรั่ง หญาเลี้ยงสัตว จะเก็บเก่ียวในชวง

แตกใบ พวกดอกไมตาง ๆ และพวกผักที่ใชดอกเปนอาหารเชน กะหล่ําดอกจะเก็บเก่ียวในชวงออกดอก 

สวนพวก ที่ใชผลสดเปนอาหาร เชน มะเขือเทศขาวโพด สม กลวย แตงโม ฯลฯ จะเก็บเก่ียวในชวงผล

สด สําหรับพืชพวกที่ตองรอใหแหงเสียกอนจึงเก็บเกี่ยวก็มี ขาว ฝาย ขาวโพดเลี้ยงสัตว ถั่วที่ใชเมล็ด

เปนอาหาร เชน ถั่วเขียว ถั่วเหลือง เปนตน (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ 

พุมมี, 2556: 6) ตัวอยางความตองการของน้ําพืชสวน แสดงดังตารางที่ 2.1 

 

ตารางที่ 2.1 ชนิดของพืชและปริมาณน้ําที่พืชตองการ 

 

ชนิดของพืช ปริมาณน้ํา ลิตร/ตารางเมตร 
แตง 3-5 

กะหล่ําดอก 3-5 
มะเขือเทศ 4-5 

ถั่วลิสง 2-5 
ขาวฟาง 4-5 

กะหล่ําปลี 3-5 
ฝาย 6-9 
ออย 6-9 
สม 3-4 

ขาวโพด 5-7 
 

ที่มา : (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมม,ี 2556: 7) 

 

วิธีการใหน้ําแกพืช 

วิธีการใหน้ําแกพืชทําไดหลายวิธี การที่จะเลือกใชวิธีใดวิธีหนึ่งนั้น ตองพิจารณาจากลักษณะภูมิ

ประเทศคุณสมบัติของดิน ลักษณะของพื้นที่ที่ไดเตรียมไววิธีการเพาะปลูก เงินคาลงทุน ตลอดจน

จํานวนน้ําที่จะหามาไดในพ้ืนที่ของตน ฉะนั้นถาตองการประหยัดน้ํา ในแตละวิธีตองมีการกําหนด

ออกแบบใหถูกตองเหมาะสม วิธีการใหน้ําแกพืชมักจะเรียกตามลักษณะอาการที่พืชไดรับน้ํา แบง

ออกเปน 4 แบบใหญ ๆ คือ (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมมี, 2556: 

8) 
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1. การใหน้ําทางใตผิวดิน เปนการใหน้ําแบบทองรองลึกควบคุมระดับน้ําใตดินใหรากพืชใชได

สะดวกโดยการสูบหรือปลอยน้ําเขาออก เพ่ือรักษาระดับน้ํา เหมาะสาหรับการปลูกพืชในพื้นที่ลุม และ

มีน้ํามากหรือกักเก็บน้ําฝนในทองรอง 

2. การใหน้ําทางผิวดิน เปนการใหน้ําไหลหรือขังบนผิวดินนิยมทํากัน 3 วิธีคือแบบอางน้ําขัง 

เชนปลูกขาวแบบรอง ปลูกพืชไร และแบบปลอยไหลเปนผืนยาวเชนที่ปลูกหญาขาย เปนตน แตละวิธี

ตองมีการกําหนดขนาดของแปลงความลาดเทของพ้ืนที่และอัตราการจายน้ําที่เหมาะสม ตองมีการปรับ

ระดับพื้นที่อยางดี ซึ่งจะประหยัดน้ําลงได เชน การใหน้ําแบบรองดวยทอที่หัวแปลงหรือระบบการให

น้ําดวยทอกาลักน้ําท่ีหัวแปลง เปนตน (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมมี

, 2556: 9) 

3. การใหน้ําแบบสปริงเกอร เปนการใหน้ําแกพืชดวยระบบทอ ผานหัวฉีดที่ใชความดันสูง 

กระจายน้ําขึ้นในอากาศเหนือดิน แลวใหน้ําตกลงมาในแปลงคลายน้ําฝนแตตองใหมีความสม่ําเสมอของ

น้ําที่ตกลงกระจายอยางท่ัวถึง จึงจะประหยัดน้ําลงได ฉะนั้นจะตองมีการคํานวณออกแบบเลือกใชอยาง

เหมาะสม ปจจุบันมีการใชแบบโครงสรางที่มีกลไกควบคุมใหเคลื่อนที่อยางอัตโนมัติใชความดันต่ําจาย

น้ําลงใกลพ้ืนดิน ลดการสูญเสียน้ําการระเหยและแรงลมที่ทําใหน้ํากระจายไมสม่ําเสมอลงได ทําให

ประหยัดน้ําลงไดอยางมาก เหมาะที่จะใชกับพื้นที่ขนาดใหญ หรือการใชรวมกันหลาย ๆ แปลงรวมกัน 

(เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมมี, 2556: 9) วิธีการใหน้ําแบบสปริง

เกอรดังภาพที่ 2.14 

 

 
 

ภาพที่ 2.14 การใหน้ํÊาแบบสปริงเกอร์ 

ที่มา : (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมม,ี 2556: 9) 

 

4. การใหน้ําแบบน้ําหยดและฉีดฝอยใตตน เปนการใหน้ําแกพืชที่จุดใดจุดหนึ่ง หรือหลาย ๆ จุด

บนผิวดิน เฉพาะในเขตรากพืชดวยระบบทอ โดยมีการควบคุมปริมาณน้ําท่ีสงใหแกพืชครั้งละนอย ๆ 

อยางสมํ่าเสมอ ดวยอุปกรณที่เรียกวาหัวปลอยน้ํา ซึ่งจะติดไวตามแนวยาวของทอแขนง ปลอยจากหัว
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ปลอยนาสูดินบริเวณรากพืชโดยตรงนี้ อาจจะไหลออกมาเปนหยดน้ํา หรืออยูในรูปของสายน้ํา หรือ

ละอองเม็ดน้ําเล็ก ๆ ซึ่งฉีดจากหัวฉีดฝอยขนาดเล็ก ที่ตองการความดันไมมากนักก็ได ควบคุมใหมี

ปริมาณใกลเคียงกับการใชน้ําของพืช และพยายามรักษาระดับความชื้นของดินบริเวณรากพืช ใหอยูใน

ระดับที่พืชสามารถดูดไปใชไดสะดวกตลอดเวลา ดังนั้นการใหน้ําแบบนี้สามารถลดการสูญเสียตามทาง

ระหวางสงน้ํา ลดการสูญเสียเนื่องจากการไหลซึมเลยเขตราก ตลอดจนการสูญเสียเนื่องจากการระเหย

และการไหลนองบนผิวดิน (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมมี, 2556: 

10) การใหน้ําแบบน้ําหยดดังภาพที่ 2.15 

 

 
 

ภาพที่ 2.15 การใหน้ํÊาแบบนํÊาหยด 

ที่มา : (เอกรัตน ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมม,ี 2556: 10) 

 

การใหน้ําท้ัง 4 แบบดังกลาวนี้แตละวิธีมีขอดีขอเสียและขอจํากัดแตกตางกัน เชนวิธีการใหน้ํา

ทางผิวดิน ถาจะใหประหยัดน้ําลงตองพิถีพิถันในการปรับระดับพ้ืนที่อยางมาก ตองใชน้ําและแรงงาน

มาก สวนวิธีการใหน้ําแบบสปริงเกอร จะใชน้ําและแรงงานนอยกวา แตตองลงทุนครั้งแรกสูง และแบบ

น้ําหยดจะประหยัดน้ํามากที่สุด แตคาลงทุนครั้งแรกสูงและคาบํารุงรักษาระบบก็สูงตามไปดวย ในบาง

ทองที่อาจใหน้ําดวยแบบตาง ๆ ผสมไดหลายแบบ ในบางทองที่อาจใชไดเพียงแบบเดียว หรือในบาง

ทองที่เกษตรกรคุนเคยกับการใหน้ําแบบหนึ่งและปฏิบัติติดตอเรื่อยมา แมวาจะมีวิธีอ่ืนที่เหมาะสมกวา 

ประหยัดน้ํามากกวา ซึ่งบางครั้งระบบที่ใชอยูนั้นไมเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และพืชที่ปลูก หรือเปน

วิธีการใหน้ําที่มีประสิทธิภาพต่ําเปลืองน้ํามากก็ตามการที่จะเลือกใชระบบใดนั้นเกษตรกรควรพิจารณา

ถึงคาลงทุนความสะดวกในการใชงาน การบํารุงรักษา แรงงาน ความชํานาญท่ีตองใชในการดําเนินงาน

รวมไปถึงความเหมาะสมกับกิจการในสวนที่ทําอยู เพ่ือใหการใชน้ํานั้นมีประสิทธิภาพดีที่สุด (เอกรัตน 

ศรีไทย, อนุรัญช วรรธนะเลิศวาณิช และณัฐพงศ พุมม,ี 2556: 11) 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ฉัตรชัย ศิริสัมพันธวงศ และคนอื่น ๆ (2561 : 38) ไดทําการศกึษาการบริหารจัดการน้ําโดยใช

ระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยอัจฉริยะเพ่ือการเกษตร โดยมีสวนประกอบสําคัญคือ แผงโซลาเซลล 
ขนาดกําลังการผลิต 2.44 kW ปมสูบน้ําไฟฟา และชุดควบคุมการทํางาน โดยใชการตรวจวัดความชื้น
ของดินเปนตัวควบคุมการทํางานของปมน้ํา ผลการวิจัยพบวา สามารถควบคุมการใหน้ําของพืชไดอยาง
อัตโนมัติ เมื่อวัดความชื้นของดินมีความชื้นเฉลี่ย 6.36 % ซึ่งเปนคาความชื้นที่เหมาะสมในการปลูกพืช
และลดการสูญเสียน้ําโดยไมจําเปน โดยระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยสามารถสูบน้ําไดเฉลี่ยตอวัน
เทากับ 68.78 m3/day เกษตรกรสามารถนําไปใชในการทําการเกษตรไดอยางเพียงพอ 

ติณกร ภูวดิน และสังวาลย บุญจันทร (2562 : 45) ไดทําการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ทํางานของปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยเพื่อการเกษตรโดยการติดตั้งระบบระบายความรอนเพื่อลด
อุณหภูมิการทํางานของแผงโซลาเซลล และวิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําดวยพลังงาน
แสงอาทิตยแบบที่มีการระบายความรอนดวยน้ํา เปรียบเทียบกับแผงโซลาเซลลแบบธรรมดา โดยทํา
การทดสอบกับแผงโซลาเซลลชนิด Polycrystalline silicon ขนาด 120 W ติดตั้งใหทํามุมเอียง 15o 
หันไปทางทิศใต ปมน้ําขนาด 120 W 12 V DC ทดลองเก็บขอมูลตั้งแตเวลา 10.00 น. ถึง 14.00 น. 
(ระหวางเดือนพฤศจิกายน - กุมภาพันธ) จากการทดลองพบวา ระบบสูบน้ํามีอัตราการไหลของน้ํา
สูงสุด 19.82 L/min ที่ความเขมแสงเทากับ 901.06 W/m2 มีอัตราการไหลของน้ําเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 
3.02% แผงโซลาเซลลผลิตกําลังไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 85.42 W เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 11.53% และการติดตั้ง
ระบบระบายความรอนดวยน้ําสามารถลดอุณหภูมิการทํางานของแผงโซลาเซลลลงได 15-18 oC คิด
เปน 33.08 % การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยท้ังระบบพบวา การ
ติดตั้งการระบายความรอนดวยน้ําที่แผงโซลาเซลลสามารถลดอุณหภูมิการทํางานของแผงโซลาเซลล 
และแผงโซลาเซลลผลิตกําลังไฟฟาไดเพ่ิมขึ้น สูบน้ําไดมากขึ้น สงผลใหประสิทธิภาพของระบบสูบน้ํา
พลังงานแสงอาทิตยเพ่ิมขึ้น 9.87 % โดยประสิทธิภาพการทํางานของระบบจะมีประสิทธิภาพสูงสุดใน
ชวงเวลา 11:30 - 12:30 ของแตละวัน 

ประโยชน คําสวัสดิ์ (2558 : 80) ไดออกแบบเครือขายเซนเซอรไรสายสําหรับระบบฟารม
อัจฉริยะ โดยใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุม โดยติดตั้งโนดเซนเซอรในบริเวณแปลงเพาะปลูก
สําหรับตรวจวัดคาตางๆ เชน คาความชื้นสัมพัทธในอากาศ อุณหภูมิ ความชื้นในดิน และความเขมแสง 
จากนั้นสงคาการตรวจวัดผานเครือขายสื่อสารไรสายดวยโมดูล ZigBeeไปยังโนดโคออรดิเนเตอรเพื่อ
การประมวลผลและรายงานผล โดยที่โนตโตออรดิเนเตอรที่ออกแบบข้ึนสามารถสรางเสนทางการ
เชื่อมตอผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ เพ่ือนําขอมูลจากการตรวจวัดขึ้นเซิรฟเวอรได โดยการศึกษานี้
ไดสรางแบบจําลองสําหรับระบบควบคุมแบบฟซซีในการควบคุมชวงเวลาการใหนําของระบบควบคุม
การใหนําอัตโนมัติ โดยใชคาความชื้นในดินและคาความชื้นสัมพัทธในอากาศจากเครือขายเซ็นเซอรไร
สายที่ติดตั้งในแปลงเกษตรกรรม ผลการจําลองการทํางานที่นําเสนอแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพ
ของอัลลอริทึมและความเปนไปไดในการประยุกตเพื่อการใชงานจริง 

พีรพงศ ลิ้มประสิทธิ์วงศ และชัยยพล ธงชัยสุรัชตกูล. (2563 : 248) ไดทําการศึกษาเครื่องสูบ
น้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบไฟฟากระแสตรง (DC) และไฟฟากระแสสลับ (AC) สําหรับพื้นที่
เกษตรกรรม ทําการวิเคราะหทั้งทางดานเทคนิคและดานเศรษฐศาสตร ซึ่งจะทําใหไดแนวทางที่
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เหมาะสมในการนําไปใชงานในสถานการณอ่ืนได ระบบเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบไฟฟา
กระแสตรง ประกอบไปดวยแผงเซลลแสงอาทิตย 40 โวลต 325 วัตต จํานวน 5 แผง ตออนุกรมกัน
เปนชุดเพ่ือจายแรงดันไฟฟากระแสตรงใหกับมอเตอรไฟฟากระแสตรง 50–200 โวลต และระบบเครื่อง
สูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบไฟฟากระแสสลับ ประกอบไปดวยแผงเซลลแสงอาทิตย 325 วัตต ตอ
อนุกรมจํานวน 10 แผง โดยจายแรงดันไฟฟากระแสตรงผานอินเวอรเตอรเชิงพาณิชยขนาด 3.0 
กิโลวัตต เพ่ือจายแรงดันไฟฟากระแสสลับใหกับมอเตอรไฟฟากระแสสลับชนิดเหนี่ยวนํา 3 เฟส 2.2 
กิโลวัตต (3 แรงมา) ซึ่งไดเชื่อมตอโดยตรงกับปมชนิดหอยโขง ปจจัยเปรียบเทียบ ไดแก ตนทุน การ
ลงทุน การกอสรางรูปแบบการจายน้ําและปริมาณน้ําจากผลการวิจัยพบวาระบบเครื่องสูบน้ําแบบ
กระแสตรงมีตนทุนการลงทุนต่ํากวาระบบเครื่องสูบน้ําแบบกระแสสลับเปรียบเทียบในปริมาณน้ํา
เทากันหากเปรียบเทียบในเชิงเศรษฐศาสตรระหวางระบบเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยชนิดแบบ
ไฟฟากระแสตรงประเมินผลตอบแทนการลงทุน และระยะเวลาคุมคาการลงทุน เม่ือเทียบกับเครื่องสูบ
น้ําชนิดเครื่องยนตเบนซิน จะไดผลตอบแทนการลงทุนประมาณรอยละ 27.48 ตอป หรือคิดเปน
ระยะเวลาคุมคาการลงทุนประมาณ 3.64 ตอป ท้ังนี้ข้ึนอยูกับประมาณการชั่วโมงการทํางานตอป 

ศักดิ์ทนงค วงศเจริญ และคนอ่ืน ๆ (2561 : 165) ไดทําการออกแบบและสรางระบบสูบน้ํา
พลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่ การดําเนินงานวิจัยประกอบดวย 3 ประเด็น 1) การออกแบบและ
สรางระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่ 2) ทดสอบประสิทธิภาพการทํางานระบบสูบน้ํา
พลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่ โดยวิเคราะหผลจากคาเฉลี่ย ซึ่งใชเวลาทดสอบ 10 ชั่วโมงชวงเวลา 
08.00-17.00 น. และ 3) ประเมินความคุมคาดานเศรษฐศาสตรของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย
แบบเคลื่อนที่ เทียบกับระบบสูบน้ําแบบเดิม ในการติดตั้งและการซอมบํารุงตลอดการใชงาน 
ผลการวิจัยพบวา 1) ในการเลือกชุดเครื่องสูบน้ําซัมเมอรสดีซีท่ีมีกําลังไฟฟา 750 W มีความตองการ
กําลังไฟฟาใชงาน 1,232 kWh/year ใชเซลลแสงอาทิตยที่มีกําลังไฟฟา 1,050 W 2) ประสิทธิภาพใน
การผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย ชวงเชาและเย็นประมาณ 336-424.2 W แตชวงระยะเวลา 12.00-
13.00 น. จะมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงประมาณ 1,016-1,036.8 W ประสิทธิภาพในการผลิต
ไฟฟาสําหรับระบบสูบน้ําเฉลี่ย 7,280.4 Wh/day อัตราการสูบน้ําเฉลี่ย 27,665.52 L/day และ 3) 
ความคุมคาดานเศรษฐศาสตรในการติดตั้งใชงานตลอดระยะเวลา 5 ป ระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย
แบบเคลื่อนที่ตองใชเงินลงทุนรวม 100,750 บาท แตสามารถคืนทุนไดใน 3 ป ในขณะที่ระบบสูบน้ํา
แบบเดิมตองใชเงินลงทุน 126,500 บาท และจะตองใชเงินลงทุนเพ่ิมตอเนื่องทุก ๆ ป หากเทียบที่ 100 
% จะเห็นไดวาระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบเคลื่อนที่ใชเงินลงทุน 44 % และระบบสูบน้ํา
แบบเดิมจะตองใชเงินลงทุนสูงกวา 56 % 

Hilali, A. et al. (2022 : 1) ไดสรางแบบจําลองไดนามิกของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย

ที่ใชในการสกัดน้ําใตดินเพ่ือการชลประทานโดยใชแหลงพลังงานทางเลือก ระบบนี้ไดรับการออกแบบ

จากขอมูลของโครงการที่อยูในเขต Lalmonirhat ประเทศบังคลาเทศ ประกอบดวยแผงโซลารเซลล

พลังงานแสงอาทิตยขนาด 38.4 กิโลวัตต อินเวอรเตอร มอเตอรไฟฟากระแสสลับ และชุดปม ซึ่ง

สามารถปลอยน้ําไดสูงสุด 1,930 ลบ.ม. ตอวัน แบบการจําลองโดยใชโปรแกรม MATLAB ออกแบบ

ระบบกักเก็บพลังงานสองแบบคือ  1. พลังงานไฟฟาโดยใชแบตเตอรี่สํารอง และ 2. เก็บน้ําไวในถังน้ํา

ขนาดใหญ จากปบบจําลองพบวาแบตเตอรีแบตเตอรีขนาดใหญและหมอแปลงจําเปนในแบบเดิม ซึ่งมี
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คาใชจายสูง และแบบที่ 2 ตองใชบูสตคอนเวอรเตอรและถังน้ําขนาดใหญเพื่อเก็บน้ําประมาณ 2,000 

ลบ.ม. ซึ่งเปนวิธีแกปญหาที่มีคาใชจายสูงเชนกัน โดยการผสมผสานของทั้งสองระบบดวยกันทําใหไดวิธี

ที่มีประสิทธิภาพและประหยัดกวาเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเครื่องยนตดีเซลทั่วไป 

Setiawan, A. A. et al. (2014 : 7) ไดทําการระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยในพ้ืนที่ชนบท

ในประเทศอินโดนีเซีย โดยทําการออกระบบทอที่มีความยาวแนวนอนประมาณ 1,400 เมตร คาเฮด 

รวมของน้ําเทากับ 218.34 เมตร และปมที่เหมาะสมที่ใชคือปมจุมแบบ PS1800 HR-05HL ที่มีหัวได

นามิกรวมสูงสุด 250 เมตร ระบบไฟฟาถูกสรางขึ้นโดยใชแผงโซลารเซลลท้ังหมด 32 แผง โดยมีแผง

โซลารเซลล 8 แผงตอ แบบอนุกรม ระบบระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยนี้ผลิตกําลังไดประมาณ 

3,200 W เพ่ือสงกําลังใหกับปมจุมสองตัวที่มีอัตราการไหลของน้ําประมาณ 0.4 -0.9 ลิตร/วินาท ี 

 

 

 


