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1. waduaseiing

WwaawaIeNng nio lwanwaa (§9ngw: solar cell) u3o waalnlnlianidn
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Wasuwasnulufenswdnisaduasefingvielsanead Wumssanlnihainnsnnnseny
yosuasuuing duduasiadnifianunsodsundenunandundsnulniilflagnse
annsaulssavleaisadldnianiivnnanged lasusneendu 2 ngu Ao (1) wad
yhandaneu Ssutseenldiiu 2 ngu fe (1.1) hanesanealat (Crystaline) uas (1.2) i
91ne1weila (Amorphous) (2) iwaditviainansfsfimay Jagtulassadreidouanniign
vosloaiwad loln sevdefitdu (P-N Junction) vesasiuinindaaey dsiisaign waziluin
fign Tasaasvesloawadvindaneu danmi 2.4 Gl lvesssy, 2557 : 8)
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nauny 1uusenseduiid AglunsfauUssansnmvesssuunanmasmliinannndany
NALNUFIBUUANDS NSt maluladnsaraundsuresmuames Wiuszansamd
auddylunsifinanuiiung waraudetovessruulndh Foivdn 9 vesnnsinga
szuvazgaundsufe arnsatisannisinadidsenindisesdowmiainuansenuain
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Usgansam linelhAnndsnugnydedmsulunsdindalnihunnifuninnsldnanladii
dunaldiszuvavaundanunanadunguadidriiluiudaunndeuasgia uagnsadng
sruuliinidsBu (arnya Tnsquns, 2560 ; 14) uwuamedidugunsaifudmniundsaulii
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(Ah) ATURRUINSINUNALVLLAZBUSNENEIY, 1.U.U.) TaUAT NIV UALABIAININ
2.5

12V /112w

+ = t =100h
12V / 100Ah

o v ° a
A 2.5 FayaTuNgIeUALAET
N7 : (MR INEINUNARILLAZRUS NENSY, 1.U.U)

seuvaraundsnuvidauunmedidugunsalazanndsnulugunuulniined Tagld
ndnnsasusundsnunnndssaueiliidundsnulidi ludag tuiinmaiuusimedunly
Tusguvagaundsnuegnaninming iWesanildunugnasiazfadinmsiamidseansamly
msazaunduligetu luthytuiuunwmeiddemialdauihuiulsdwadvanssingy
LUALABIAEAI-NTA LUALMDIABEN-loseu LuAWeITiRa-uANLToY Lazuunmo3lufoy-
Faunef 1Judu (@faey WnBauns, 2560 ; 15) Fautsmudnuuzuasnslidauldiu 4 4da
Fai (avanu Jaaln wazaudu 9, 2561 : 42)

2.1 wuAwesIUgugll (Primary Cell) waduuuiuiiseneaiifiintusaisynisdng
nszualniinagnszirdedidninsndunisaudnniould Unfiudrazintufudiaudy
wummesinilesunsldnuudaliannsaindumussussitenduanldlnaild foguane
¥iio 1 dudanilad dwdiden sy wunwesiuuudinarerun 14luing widinn fiu
waaulégs orgnisliaugs udidlegnldaumunaznaneiduveruaiiv

2.2 wumABINALN (Secondary Cel) Lwaduiinivzrinnisdnenseualvilionn
UfRsonatlaginlisidninsaasuanimluannidn uadevinssaliidalnl Tagnisane
IlhnszuansaudlVluwadluienimsatudindumsdenssualii senainuagyinli
uHudidninsanduduganiminle uagndeudiazarmdsiniesnifioldenlsnely 19y
wummosnidesnunsldnuudaunsainduinmiavssuiiendualdlnils wu wamed
saoud wuawedtetio usdu

2.3 wuameTidena Wuuummeiiilerunsldnundinduinvfausqie
ndualdlndldlaenaudeuiasidninsataauesumnodiflénuds Fuiliinigess
Us¥q0e19390137 1Wu uunneviinegiilen-1nie
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2.4 wunmeInad [Wulunwesniiwadvendowmdwaned Inadiintnindiamily
Juiwuazdndrmiaduiivesiues wu wuamesuiadd/lusiulagiuieuldau

a a

d' a dl’ 1 1 q.'/ I3 1 d'd I a =
wuswmeswuuUgugiuasyiend Fedmingineniludiudseneundasuduiiviaznade
FOANTNWINA DY LUALABITUIULNUBLUAMBDI AN TUBUIAM ausaluseantdy 4 Ussinn

Tawn

A LustnaIriafnina-uanidled (NICd) LWuanaIstatisIATLNIAILUALRDS
yianzMuiaNsnwsaUseglannAsindt warergnislidaueiuiu

B wunmasvialetfou-damas (NasS) lWuwunmasAtanunuiwl uvea
WRIWA TR annsaldemlanaaumgiigadia 3500 °C

C wuatne3ulingad-lusiiu (Znen Wukuamesiliussiulnilias s1agn
a1gmsldanunignium wanzdmsuldiusalaih uidndlgviainnissivesuszginu uay
Aelustiudufsnsunsie

D LUMMBSTRAIMULAEL-3ADN (Vanadium-Redox) LUmLmaskuudanunse

&

saUszylaviuiifisaualdsuddninslad feagnasldauisnuiuy dnsnisivesuszg
(@naau Jaaln uazaudu 9, 2561 : 43)

2.3 1A383guUL1 (Pump)
- T A A o Y A a 9 v = v o

wsesauiumTaslonamininiundsuliiivesmad tielvvesunaitulng
H1UsEUUYIR NNt lUg@nganililiniuaiiudeanis nasunuminlisiveamaIi
913lAU1NLATOIUUA UBIADT LIIAN WIIAU UITBNENIUAINULUARY 9 ATy Tyyrnua
v uagAudy 9, 2558 : 12-18) Yuilssuanudenludagdulaun Juwuuveslys duiuwuy
Ju Judwvvaudn uwazduwuuussiu Juudazvilavmanzauiuauiiazussnni
waneinefiy fadl

2.3.1 Juuuuuneelds (Centrifugal pump) Wulniulamlumuviosnainnsiz
& aa ' ' % v oA & A o b a g a ' =
Jundeusgraunsnargldnuldneunnanieiiunuasnisviinuvesdurialiiteudy 49
Inpdiulngasidmeslisdaunnuindieg vielunsguinenuieaniziivieslyuiiouily
o = v v U o P a A o 4 o - Y A
ankUamseUszyndldauiumduadeurilndu dnyuzresduuansfenIni 2.6 Jofrenis
FouwruUngesnwide daidsvesduihiffemdaitdesfelimunziunisfsinnnianuin
Tngarulngagldfsdniannunasni s naRRursoruanUsEanm 4-8 WA TINWAILARIES
1Y) d' 3 o a =
Juimdeuveawes (s Jayainuaia uazAudu 9, 2558 : 15)
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nnn 2.6 Yuvesla
N : A5y Yeyynuafa wazAudu 9, 2558 : 15)

6V ¥ 6V
C a A

2.3.2 Yuuuuugunsalald (submersible pump) Juiwiinliideffoniuagnin

wngdmsuiundie stduazdesegluiiudlduiduludimunndesnisiiuaigermseie

¥ a A

Udeld diudeidsfsussnuinilareutsissuaz szugnisiunistuAoudnsdu sy
3 wagAudY ), 2558 : 16) Yuhuuuduasnmi 2.7

i 2.7 Judhuuugy
N : A5y Yeynuana wazAudu 9, 2558 : 16)

2.3.3 %uﬁ%wugu%’n (Reciprocating water pump) %uﬁ’r‘dﬁmﬁ%ﬂizﬂauﬁw 2
dhu Aefuaimeiiusduindounasiduiivihviniiguieh defvesduiindfofsdlu
nsRsgeviomnyad Ui s duiigadovetriidauinun dufdmieusedh
futuegfunawmesiinulitodede snanisnnsefinnniiniuuunesltsdfesnisua
ﬂm%’nmu?aé’mﬁwﬁwéaﬁuﬁaa q (a¥yey1 Deyeyrnuania wazAudu 9, 2558 : 16) Jandy
wuugudnuanssasnmil 2.8
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i 2.8 Juhuuugudn
N : A5y Yeyaynuana wazAudu 9, 2558 : 16)

Y
°

2.3.4 JusuuunseiuvdetusdwuusaTusld (Pressurized water pump) udly
m‘m%nuaam 9 VLiJmaJmuLiamLavﬁﬁﬂmﬁa fudinegldmunzaniunisinensnionisid
muiidssmsanuuswoniunntn msedafiumusuesdufannuuswoni udos
mmaammLLUaamaLaaﬂ%aﬂumam‘lummmmmm 9 uﬂsﬂumimwmmﬂlﬂmaaahiz U
nilauadoidsie ﬂumamiummﬂmuwma gBauseindgeniomdege 9 s1AnfBauns

f
U
(a5 Jaernuaia LATALDY 9, 2558 : 17) Junhuuuusesunanssanndg 2.9

AN 2.9 YUULUULTIAUY
N : A5y Yyanuana wazaudu ¢, 2558 : 17)

dufuszuuguinflindsnuuasonfing tdsildnuazdszan 200-300 Tnd
Balagannagiinisldenlulssmaiidaiau dviudnvarnniluldaou ud nmsinuas
mslddetlungdusazmsliiediilensidedng @datud annewand, 2557 : 29)

1. mslddetuiieninnuas mslddeduienisinuas dnumuenislduae
Wasuuwasiinuenudesnsihreudannlussioziieu en1azgeandl 100 gnuiAiiunsse
fusiols wazoradiiiand 0 - 100 gnunafiumssotusiols luuradiou Tashlunsléduie
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¥

nannvasarhisnsgduiiligamanin msznisenssduiilfgeduagilialddegdu g
vnadsenavrlaifudenanndelsAlasy (T aunewian, 2557 : 29)

2. msldingiilumgtu msldiedilunyt asidnvaznsldnudouda
asiiluusiazifou Tnsssuuilugnaedidaiui Tnonisuslaathasdssana 40 nsretusio
ALILHYLENTINTOITHFUUILGINTIL LA BN1TLNEAT 81998 UTEUIM 20 LURT AILABINTT
wasuUsTINA ¢ wnngga (1.1 Aladaddalue uazdgaaaninny 8 dalus agdieanis
maalniuseuna 140 Tna (ANaUWn @unenwsial, 2557 : 29)

3. malddneiiienisuadninmslddsiiiionisuadnd luvssmaiimdainun
dndlvajauinvesrhiuazagsening 0.5-2.0 13 Ssfianudosnisiiegsening 20-80 gnuaer
wnssoiusialsuarszevlenTINegTEning 5-10 AT UavfBanIsnaany 1-8 wnnggasels o1
FoensdmedeadlFonumnnd 8 4alus srduadsedlurng 35-280 fadsials (Alatuy
181w, 2557 : 30)

2.4 faAUANN1TY1359UT2] (Charger controllers)
fpuAunsysaUszRdlngaunsaiminiludiniusuinanld dusuluanali

nszuanss mIsinsUanisasliofinnsanulniiei edesiununna3annisaeyseqan
Auludimauann1svisaaslifledduuisegn aunsannualidnisendnnisiiaudeniy

Ch

fuuaiataziaiduta Aa loaiusesauanuduwas Henduiaiusaldausuduaingd

[y

snludfdwiuanuduuasiivasadslunewdunianuduiadosls fauaumsvisauszy
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YUGIsAMUALIAINIT equalization vasuunmelalnednlul® Fuduipsnsiigesnuviiie

Y

3

faenguumael (NTuiALINgIunaLuLayey3nnda, 1.U1U) wmeluladdmiu
AIUANNTIITIUTERN 2 Uy laun

1. M1sUFuAUNIeNad (Pulse Width Modulation, PWM) %aﬁ‘;lum%‘amfmﬁums
¥5afinunniian fananslunmi 2.10 usedulndluniseriauszguesuunineiazgn

o A

mvualegluseduideins lnensadunsila/An gunsaldidnvselindseaudgs

{ Vis o
1,
!_ /{{\Un\}”wmcn energy

C€

AN 2.10 FIAIUANNITVISALUY PWM 80 Victron 12 V 10 Amp
N7 : (NITURALINGINUNARILLAZRUSNENSY, 1.U.U)
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2. NM5AANIUAITIgIan (Maximum Power Point Tracking, MPP #58 MPPT) 67
AauAN MPPT agmuauliinseuatazisanuliinlannuraeaduaseiingladaimangay
dielulamasluimnzaunanlunisysaussaliiuwunmes daauausidailiisiniunindd

wazaulnglddmiusksraduasorindvuinlvg (nsuWauindsunawnuLazoysng
WA, 1.0.4.) FAuANNIIYISAUY MPPT fanni 2.11

v s
blue solar chorger

MPPT 75 115

ADCE

AN 2.11 FIAIUANNITVISILUY MPPT 80 Victron 12/24 V 20 Amp
N7 @ (NIURALINGINUNARILLAZRUSNENAIY, 1.U.U)

Jadeiidsnasiauszansnnvssunasaduaseiing
UsE@NSNINVBIUKNILTAA A1 nEnIl9agadAno NI INITLUANY BUN8DI9IUIU
wdanuuaseniindinunazgnudasiudungauliin Tnevhluud sz ansamuesunslad
waddanndudazegluraeiesay 11-15 faszavsamvesundlediadlaiudninaaind
wssnuadeolud (NFURALININUNAUNULAZBUTNENEIY, 1.U.U)
1. Ussnmunandenulaawad uiavUsvinmanaseusyansnmead
1.1 uslwanmaduuulilunsadalatiinaindaneufiininuuignsqean vilmnduuns
Wwadlasefind sy Avsnmilan
1.2 undleanwadlddaneulndnsasalaviutneglidesiiussans nwminunswad
wasoinguuulalunsadalay uanlduansiaiuanniin
1.3 undlwaaduuuiiduunsluiagiudoudnsfiusgansameuditsaidiinitues
waduateinduuuiduuneldifuiinnniunamaduaseniinduoululundelna-asasa dady
awmiilimngdmiuaiiFeudnig
2. AsEanarn1sRnReLNg n1sTauasAndsunafifudnuisiulsiineadestu
UsBnEnmm nsnsauraasfsmuaniurmsazinsdliinnudutasanuaiaSssaniiu
Aesruaztunilunieiiela Tneviluluusvmdlneasfndslfssuruunaraduasenfindviuly
nafield Tnofinududssann 15 ssmainfiuiu n1sdauasfindunsiuiinasg1aunde

UszANSANIAYTINVDILNINIDNITEUU iR lURATANI AU ULNI N AUl aL
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Masluihiinanlefazanasluograunn (NSuRmUIE N UNALT LAz RS NENE Y, 1.U.U.
17)

3. Autuvesuas Masliifindnldaneaduaseriindandudndiulnonsetunanud
yosuas musanuindonuduveasgs madliihindeldneaduaseniindiazgeiu
yiednifenilaaznandt nasudlniniindnldazgeduuduseiulaindingnldunuagliwusly
auAdLvesLasnnn fanmd 2.12

& CELL TEMP. 25°C
1000W/m?
BODWIM® \
4 — 11
=
e BOOWImM?
=
g
5 A00Wm?
e 2 =

2000 Im?

10 20 3
=

A 2.12 anuduiussenienszua nseeu vl Aanuduvesuasdng 9

N7 : (NITURALINEIUVARILIaZBUS NENSY, 1.U.U)

auduveasildTaluiasgiueanuduresuasiavuiiulanluaninenia
Uaoaluds Usennuanuenuaziniiszfuimezialuan niivasenfinddeainfuiiulan
A9E199U ANUTLLEEANYMAUL00 WA IRARDAITINIURWIAT 1138 1,000 T0ARDATTIS
wns Fafleiniu AM 1.5 (Air Mass 1.5) uagduaseniing vhus 60 ssenduiiulananuids
yoauanzilaifuUszIm 75 waginddensasufiung vie 750 Tndrensaung dal
AUVINAU AM 2 nsdlvesunasaduatenfindiuazldan AM 1.5 Wunnsgrulunisia
U5z A5 NUB A (NFURRIUINGIUMALNULAZRYSNENEIY, 1.U.4.)

4. gaungil ﬂisLLﬁlWﬁ’ﬁJ@\‘lLLNQL‘U@éLLﬂQ@’]ﬁG\é‘\]ﬂ&JLLUiﬁWNQﬂJ%QﬁﬁLUgEJ‘LlLLUaQVLiJ
Turnefiusadulnihazananilogungigaiu dddasndoudmn 9 1 esrueadoa Miuluay
daraviliussiulninanasiesas 0.5 fuanduniwd 2.13 uaglunsdvesunavaduaseniing
wmspuliimuaUszavEamueusuaseindde a QaUUNN 25 BIFNTATE LU MUUA
Piunauasorfingfusefuliniiasidia (Open Circuit Voltage) 71 21 Taadt s gaumail 25
psmgalea Aagmngmmin ussiulwiihfayldanumanasending lediliildrorugunsnl
Il oy geumqll 25 serwalfiod aewiiiu 21 1aad 1gumngilandi 25 asewalded asy
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1971 Wiegaungigetuussiulniinozanas Fedinavinbindslnihasanveuranasanfindanas
MY (NFUNAUINGINUNALIURAZ RS NENAIY, 1.U.U.)

6 IRRADIANCE: AM1.5 1kWim
- \ ‘ \
< \ \
’E 75°C ) SO —
E]
e 2
0
10 20 3
Voltage

=] v o J 1 @ d A oA a
AN 2.13 ANYFAUNUTISHINNTSLS u,imu"MV’h UDILUNILFARLENDINAINYUVHUAN 9

37 = (NTURAILINEINUNARVILLAZBUS NENF1Y, 1Y)

5. YanUsznouuns Faniiiu1Usznovukugaduasefing 1y nsraniinane
UsgAvBamituiiendu nszanilliaysesannisasviouveuadliidesfannouuasagsiului
iwaduly

6. LUAtauas uanioninnisRakaunsfimnzauud i fiundunaraduaseingly
vnduiinadoysyans nmlassvesisszruudemaslasdauannudssuusdaliiien
AUk indlagunsigaduateifing 93602995 0ukUUBYNTULNIAAUAID RN
sy ielvldussfuioenuuuld Weliiusdmuatiuaseaunivadiaseniingifis s
silaunsftazvilvinszualifiilussuungalvald dduensilaiinisfadaunsdeslafduemn
UATINTSUAIVRILHITaA WA TN

7. ogmsldinu Ysgdvsnmussunsaduaserfindtuaraos 1 anasmengnisldoy
Tnginludussmaduaseriindosndnndanuliiianasiosas 05 vn 9 U fuanunsead
wavenddniauenisulseiuinisdnendenuazaindtfesay 80 ¥asn 25 U (Nsuaiun
NAIUVARLLaTaYSNYNaIY, 1.U.4.)

nannsldunvese
nstdunvesisuIuegivrlinvesiivwarseazn15a3giule lagunduaiiiadinislgun
teefignidloFunzugnuarasiiuduiey o aunseiannigaidenivasaydulafiuiieannan

PONNALATITADY 9 anadilonalALAzITTELIANAUNYY 15197998UUIN TS AUTRYeY
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fiweanlidu 3 Preiufe Frwanlutisesnnanuaztieonia dusutruanludaua
penidu 2 ey Aeillefivdiseusy wazidefviinsuanisiueg1ufuiiugy drumas
onnafenaulsoonidu 2 asldiuieiu Aevriinavidewdndianoguazdisiiudaviona
Buus Befimazdosnstdesmnnuiesnvazgniiuiieaiivasnisaiagiulnsveslaszesnild
Tewandneneg wWu dnniaen dnaeth nevadd wieldi$s ngdednd sufuiierlutas
wanlu wanaenliieing 4 warmandnildnenduenmsiwu newdnenasfiuieslugisesnaen
duman filduaaniuoms wu usidematnilng & nde wasly va9 axAuifdludime
an dwsuimmniidesseliuiadoneuiaufufeais 41 the dnlnadssdnd Hiildwde
Huens wu daTen duvdes iJudu (endmi ilne, eysd 253susidmndy wazalgwad
wiudl, 2556: 6) Aageauiesnisrestiivan uansinad 2.1

A1519% 2.1 FUAVDINYWaLUSUIUTINNTABINT

YUAVDINY Ve Bas/msnauns
N 3-5
nxwdInen 3-5
LB 4-5
e 2-5
STa oK 4-5
newaUa 3-5
e 6-9
9oy 6-9
i 3.4
Imlne 5-7

4 A

1 : (ondnud Aslvy, oust 1355ULEANNY wavalgNad Wil 2556: 7)

EX] 9

ad t %4 go, UG

NS IAULANY
aal v o A o vy aa a a va aa = & ¥ a ) a
’Jﬁﬂ'ﬁl‘lﬁu’]LLﬂW“ﬁVl']l@ﬁa']ﬁJ'ﬂﬁ ﬂqiﬂzﬂgLa@ﬂiﬂ?a@?ﬁﬂuxﬁuu m@ﬂWﬂWimW‘Uqﬂaﬂ‘HmSQN

Useinanuaudivesiu dnwauzvesiunnlanigulilnismizlgn Rud1aau nasnau

ad v a

UL Al UNUNYeIR Y azdud19eIn1sUsEndnUn Tuwiasisaasiinnsivun
panwuulvigndeavunzay nsliduniisdnagifenaudnuvageinisinalasudn wus

sondu 4 wuulvg) 9 fie onsnil r3lne, ousyd Hsssuzidendly uwazalgned Wull, 2556:
8)
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1. mstimndldiafu Wunislmhuuuriassesdnavaussauuilaaulisniialdle
azanlaensgurselassiiiiesn Weshwiseaudn wvamsunisugniteluiuigy way
a s A v & 5 4 '
funnnvisenniuisuluisses

2. mslihmadafiu Wunisliinluaniedavuinfudenyinnu 3 FAeuuus gy

WuUgninuuuies Ugnitvls uasuuuuseslnaluiiusriwuiignuginne iy uiagis
Foafimssnunruintesulasauaamesiuiiuarsnins et ungan dosinisusu
seduiiuiionsd Fansusgndatinaald wu nslihuuusesheviedivuvamiessuunisl
ihéneviomamirdivautas Wusu (ensnd wilne, syt asssundandy wasdlsnad wud
, 2556: 9)

3. nsliduuuadiunes Wunslidunfisdiessuue duidaildanudugs
nsganeihduluemmniedu udaliinnassnluasedeiduuosifiauaiiauees
ihiinnasnszaneegneihiie Saasdsendnnasld avduardesdineduineenuuudentdasis
wangan Yagtufimsliuuulassaduisinalnmuauliadouiiednsdnluffdanududiiane
ihadlndiiufu annisgadetinnmssymeuasussauiiliinssaneldaiiauoadd vild
Uszndninasldognann wangiezldfuiuiivuialng wiensldsauiunats 9 wassuiy
(on¥mi a3lne, eudnyd 253susidandy wazalgwed wud, 2556: 9) A3nasliiuuvadie
\nosRanwi 2.14

' Y
awd 2.14 mslfinuuaiSanes

L4 A

N : (ensad Aslvy, ouseyd 1555UAANMY wazalgnad Wudl, 2556: 9)

9

4. mslihuuudmesuazdanaglanu Wunslihunivnyelaganis niewans 9 90
vuiify lnglulnsiniivalgssuurie lasiinisaiuanuTinannddvuinyassasioy 9
pgalaNe MugunsaiiisenIvivdest Feaeinlinuuuignivewisuaus Udesanin
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a )

Uasethdhuususiniitlaenseil 919vslvasenunluneau viesgluglvesaisun wse

Y
1

aveaadiaiidn 9 Fsdanidadesvuiaidn Afesnisanuduliinnndnild aruaulid
Uuadndidestumsldthuesiio waswenemudnussdunuturesiuuinmsnie Tiegly
sefuifiwanasagaluldldaranmasainat dunmsliminuuiamsoananisgadenamis
sewisdain aamsgadeidesanmislneduasiunsin naensunisguydeiiesanmsssine

¢ (=

wazn1sivaussuuRfiu (onsan Ailng, ausyd 1555uLIaANNY wazalgnad Wull, 2556;

q

10) MSIUNLUUEINEARINTNA 2.15

= 8 g
aui 2.15 m3limhooiven

3 : (ensod Aslvy, auseyd H355UIAANAY wazalged Wull, 2556: 10)

ASLAEINY 4 WUUAINANTLAAZITHTDATBLE WAL UBINNAWANAIIAY LUITNTIALN

1 '
ada v =

N19RAU D1z lrUsendnunasseananewlun sUSUSEAUNUNBE19UN AoIlTULaL LTI

wn dwdsmshiluuvadsanes szldiuasussnutosndt WiAoRMUATILINGS WazkUY
WwmenvzUsgndainanndian uiAiamuaswsnaakazat1zsnmszuuiamuluse luue

(%
1 1

inafioralidaeuuunne 4 manldvatswuy Tuuieiessiionaldlafisauuiien wioluung
viasTinumsnsduinsiunisliuuuniaasufoanndedosan ufHineedisdufimnzauni
Usgndathunnndt feunndsssvuilfegiulimunzanivanmituiiuasfivdiugn wiedu
Fnslihfifiussansnmeidonimninumsiasdenldszuulmfununsnsmsfiansan
ferrasuauazmnlunsldanu nsigeinm ussow mnudungidedslunsdiiuny
suiluBsenumnganiuianisludiuivihed dWelvinsldiduivssdvsnmidan Genimd

s oA

sy, ausyd 1955uLAMNY Lagalgnad wudl, 2556: 11)

9
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Uit

Saste ASduusaed uazAudy q (2561 : 38) WvhnsAnwnsuimsdansilagld
sruvguimdsnuLasefindsaadesiiionisinuas lnslidiulsznavddnyie undedwad
yatdansnan 2.44 kw duguilaih wazgaeuaumshan eeldnsamatanuiu
GUamumummmumsmmmaﬂﬂum WA AT anunsoauAumslivesivldegng
SluifA e tnaruiuresiufimnutuinde 6.36 % dudummuduiivmnzaulunisugniiy
wavannisgadeiilaglisniu lassruvguibndanuaserfindanansoguinlfiadesdeu
Wiy 68.78 m*/day inensnsainsaihlulalunsviinisinuaslasgnaiesne

fiuns I uazdennad yayduns (2562 : 45) liinisAnmnmsifiuuszansainnis
yhauvesiudndsnuuasefindiionsinuasiasnisfindissuuszuisanudoudiionn
gumglinisinuresundleansad uaginseiniUssansnmvasszuuguindendany
wasefinguuuiiinisszuneanudousaetn Wisuifleutuundlsaneaduuusssun Tagv
nsnageunuuNslgagaasila Polycrystalline silicon au1a 120 W aﬂﬁ’jﬁﬁv‘immﬁm 15°
sulumaiiald dudrmun 120 W 12 v DC naasufiudoyadiaudinan 10.00 u. F¢ 14.00 w.
(szvdradoungadniou - nuaius) annismeaemud szuuguindsnsinisivares
29gm 19.82 L/min fianuidunassinfu 901.06 W/m? fignsinaslvavestnfiuduade
3.02% wwslwansaduan sl igaainty 8542 W iiistuiade 11.53% wagnsing
sruuszuneaufouisitannsnangumgiinisheuresurslyausadadld 15-18 °C An
\Ju 33.08 % mﬁmswzﬁmﬂszaw%ﬂflwmaﬁzwquﬁwwé’mmmmﬁméﬁ’ﬁzwwud’] ns
Ansanissvunsamuseudisthiudsangadannsoangamginisiinuvesunsediged
wazinslraneadnanaswilffindy quiildnnniu dwaliussansnmussszuugui
nFsuLaseTndRuTY 9.87 % lngUszAnsnmnisvhauvesssunagiiussansnngeaaly
39381 11:30 - 12:30 vsAayiy

Usglevtl Avataf (2558 : 80) Ideanuuuiaierisiuigesliaedmiuszuumiiy
$2030y InelHlulnsroulnsaaeslumniuay TasAndduneueesluuinaudaameugn
g«i’m%’umwi’mﬁwﬁm Wy Apnuudimsluenniea gaunAll AUl uasA LA
Mntudsrnismsaiminuaietedearsliaedioluga Z|gBee11Jm‘lum‘i%asmumauwa
nsUsvananauarssnune lnefiluslneashumeifioenuuuiuansoairadunenis
Houderuadothelnsdwiladoud et doyaninansnsanintudsinesls Tnemsdnwi
lnasruudnaesdmiussuuauausuuiiedlunisrivaudinainisiiiivesssuuaiuay
nslthdmludd Tngldaanuduluusazaaududuivsluomannedodedugosly
aefinassluntannunsnisy nan1ssiassnisinuiitiaveuandiiiuisssansam
vesdaaeiiumaranudululdlunisussyndifienisldauaie

fiswed AudszAvsad uasduena selvasadina. (2563 : 248) IévinnsAnwueiesgu
drwdaruuaserfinduuuliiingzuanss (00 uazlfinszuaadu (AQ) dm¥uilud
NYATNIIN FIMFTeT et snumaiaarfuasugeans deazsiilalduuimied
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wangaslunsiluldeuluanunisaiduld ssuuiedesguiindinuuasenfinduuullii
nszuanst Usenoulumgunagaduasanfing 40 1aad 325 306 311U 5 Wi sioaunsuiu
Jugaiednoussiulifinszuanssliiunomeslniiinszuanse 50-200 Taad uazsvuuLAdes
guimdsnuuasorfinduuulnihnssuaady Yseneulufounaeaduaseniing 325 Tnd o
BUNTUIIUIU 10 w4 TngTreusesulniinszuanseinudunesinasigandvduuin 3.0
Alatad iesnsussiuliinnszuaadulifuemeslninssuaaduvinmieni 3 wa 2.2
Alatnd (3 wsedh) eldideudtalaenssfuiuaiavesivs dadedouidiou Taud fumu n1s
s N13neadegluuNIIstuar SN HenTIdenu i sru eI esguiLuy
nsznansalfununIsasusiindtssuuieiesguinuuunIsuaaduUTeuisuluysunm
whiunnFsudieuludaasssmanisgrinsruuiniasguimdsnuiasefingsinuuy
Iwihnszuansalssilunanouununsamu wazsvznatfumnIamu Welfleuiuiedosgu
ihefiniadessuiiuudu axldnaneuununisamulszanndosay 27.48 ded udeAnidu
srpvnanfuANIasuUsEINM 3.64 set eltuegifutszinmumstaluenisvhausiel

FnAMUe 295y uazAuD 9 (2561 : 165) IdnnseRNLULLATASTE LU
wasuLasefinduuuiadeuil masuiunuideuseneudie 3 Usuifu 1) mseenuuuuas
afassuuguimdsnuuaeinduuuiedoudl 2) naaeudssansnimnisienuszuuguih
nEanuuaseniinduuuindeud Inedinsizsinaandiiedes Ssldnamaasy 10 Falusranan
08.00-17.00 . waw 3) UszidiumuduAiduasygmansvosszuuguinndanuuaseing
wuutdeuiiifisyufuszuuguinnuuids Tunisfadeuaznisdousigenananisldau
uan1Fifenu 1) lunsidenyaiedesguindumesargadialni 750 w fanudesnns
Adalniildanu 1,232 kwh/year Wiwaduasefindfidmdsinda 1,050 W 2) Uszansamlu
mandsliivesaduateiing Yinduasdulseann 336-424.2 W usiiaseeziaan 12.00-
13.00 u. Azilusgansamlunisudnlniigaseana 1,016-1,036.8 W Usganinnlunisude
Mﬁﬂﬁm%’mzwqngnaﬁa 7,280.4 Wh/day é’mﬂmiguﬁna?{s 27,665.52 L/day Wag 3)
A uassgrmanslunsindsldnunsonszezia 5 U ssuuguimdinunaseing
wvuinAeudifesldiiuasmusan 100,750 uw wrannsadunulily 3 ¥ lusmeilssuuguin
wuuiindedldiiuamu 126,500 v uavazdesltiiuamuiinseidomn q U mnidfieuil 100
% wifiuldszuuguimdanunasoinduvuindouiildituamu 44 % warszuuguih
wuuiNazdedldRuamuaInda 56 %

Hilali, A. et al. (2022 : 1) VLﬁa%wLLU‘Uﬁi’ﬂaaﬂmmﬁﬂﬁuaqiswquﬁwwé’amummﬁmE?
flilumsatniilifuienisvatsznlagldunamdsnumadon seuuildfunsesnuuy
Mndeyavedlassnsfiegluivn Lalmonirhat Ussimatsraing Usznousmeundlsansivad
wEsuuase1finduuin 38.4 Alatnd Sunedines vawesliinszuaadu wazyaty 3
ansnUdestilégegn 1,930 aua. sletu wuunissiaesiagldlusunsa MATLAB anuuy
szuufnifiundsnuaesuuude 1. wdsnlihlnglduunneidses uay 2. vl
guang) 9nUuusiaemuitnummeIuuameinninguaznsowlassululunuuidy e
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Aldanegs uazuuuil 2 Fesdldyadnounesinosuasdnimualugiieiiuiuszanu 2,000
v, Suduisuitymiifadsegurutu lnensuaumauesisaosssuude il
filszdvBamuazUsevdianinflelFeudiuiussuuiaiesudmivanily

Setiawan, A. A. et al. (2014 : 7) 151’1/71miiswquﬁﬂwé’amuLmeﬁmEﬁuﬁuﬁﬁnuw
Tutsemadulaiife TagvinniseensyuuviedamueniuuiusuUszaa 1,400 A3 A1len
smvea Iy 218.30 1w uarufimnzauildAetiuguuuy PS1800 HR-05HL fifliala
unfingangagn 250 wns sruuliihgnadetulasldunsloanfiwadiionun 32 une Tnodieg
Toandiwad 8 unwio WUUBYNTY SPULTEULALINE LA Ting DuAniATlA Tz
3,200 W ifledsrndsliituduguaesiaiifgnsnisivavesnissana 0.4 0.9 Ans/Auni



