
บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

วัสดุอุปกรณ  
 

 
 
ภาพที่ 3.1 แบบจําลองตนแบบระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยแบบอัตโนมัติ 

 
1. แผงโซลาเซลล ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนกระแสไฟฟาแลวทําการชารจเขา

ไปเก็บไวในแบตเตอรี่เพ่ือรอจายกระแสไฟฟาใหปมน้ํา 
 

 
 

ภาพที ่3.2 แผงโซลาเซลลที่ใช 
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2. ปมน้ํา เปนอุปกรณทําใหน้ําเกิดการเคลื่อนที่จากพ้ืนที่หนึ่งไปยังอีกพ้ืนท่ีหนึ่งอาจอยู

ตําแหนงที่อยูสูงขึ้นไปหรือในระยะทางท่ีไกลออกไป ปมน้ํามีท้ังแบบท่ีใชมอเตอรไฟฟา และแบบที่ใช 

เครื่องยนตหมุนสงกําลังใหปมน้ําทํางาน 

 

 
 

ภาพที ่3.3 ปมน้ํากระแสตรง 

 

3. แบตเตอรี่ ทําหนาที่เก็บสํารองไฟฟาที่ไดจากแผงซลาเซลลผานจากอุปกรณ Solar Charge 

Controller แลวรอจายพลังงานไฟฟาใหกับเครื่องสูบน้ําในเวลาทีท่ํางาน  

 

 
 

ภาพที ่3.4 แบตเตอรี่ 

 

4. Solar Charge Controller เปนอุปกรณท่ีควบคุมการชารจไฟฟาจากแผงโซลาเซลลลงสู

แบตเตอรี ่และควบคุมการชารจกระแสไฟฟาใหมีปริมาณเหมาะสมกับแบตเตอรี ่ 

 
 

ภาพที ่3.5 Solar Charge Controller 
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5. ชุดควบคุมอัตโนมัติและชุดเบรกเกอร 

 

 
 

ภาพที ่3.6 ชุดควบคุมและชุดเบรกเกอร 

 

6. ถังเก็บน้ําสํารอง 

 

 
 

ภาพที ่3.7 ถังเก็บน้ําสํารอง 

 

7. นาฬิกาจับเวลา สําหรับจับเวลาการทดลอง 

 

 
ภาพที ่3.8 นาฬิกาจับเวลา 
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8. มัลติมิเตอร สําหรับวักระแสไฟฟา 

 
 

ภาพที ่3.9 เครื่องมัลติมิเตอร 

 

9. Solar power meter สําหรับวัดพลังงานแสงอาทิตย 

 

 
 

ภาพที ่3.10 เครื่องวัด Solar power meter 

 

10. เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ํา 

 

 
 

 

ภาพที ่3.11 เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ํา 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
วิธีดําเนินการวิจัยเพ่ือออกแบบและจัดสรางตนแบบการจัดการน้ําพืชสวนดวยระบบปมน้ํา

พลังงานแสงอาทิตยแบบอัตโนมัติสําหรับพ้ืนที่เกษตร แสดงดังภาพที่ 3.1 

 

       

ทําการศึกษาคนควาขอมลูที่เก่ียวของกับระบบจายน้ํา

พืชสวนอัตโนมัติโดยใชไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตย

สําหรับพื้นที่ทางการเกษตร

ทําการออกแบบ คํานวณหาขนาดปมน้ํา ทอน้ํา 

ระบบแผงโซลาเซลลที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่

ติดต้ังระบบจายน้ําพืชสวนอัตโนมัติโดยใชไฟฟาดวย

พลังงานแสงอาทิตยที่มีความเหมาะสม

วิเคราะหขอมูลจากผลการทดสอบที่ไดสรุปผล และ

จัดทําเล มวิจัยสมบูรณ

ทําการทดลองประสิทธิภาพของระบบ ทําการปรับปรุงแกไข

ผาน

ไมผาน

 
 
ภาพที่ 3.12 แผนภาพขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
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การคํานวณหาขนาดอปุกรณชุดตนแบบระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตย 

ในออกแบบและจัดสรางตนแบบการจัดการน้ําพืชสวนดวยระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตย

แบบอัตโนมัติสําหรับพื้นที่เกษตร เพ่ือเปนชุดสาธิตตนแบบศูนยเรียนรูสรางความเขาใจการใชพลังงาน

แสงอาทิตยเปนพลังงานทดแทนใหกับเกษตรกร โดยมีขั้นตอนการคํานวณสําหรับหาขนาดของอุปกรณ

ดังตอไปนี้ 

1. การหาขนาดของปมน้ําใหสามารถสูบน้ําไดพียงพอตอปริมาณความตองการน้ําตอวันของ

พืชผักสวนครัว โดยกําหนดใหพ้ืนที่ในการใหน้ํามีขนาด 36 ตารางเมตร ปริมาณน้ําที่ตองการสําหรับหัว

สปริงเกอร 4 หัว อัตราการปลอยน้ําของหัวสปริงเกอร 500 ลิตร/หัว/ชั่วโมง แรงดันน้ํา 1.5 บาร (4 หัว 

x 500 ลิตร/ชม.) เทากับ 2,000 ลิตร/ชม. หรือ 2.0 ลบ.ม./ชั่วโมง ขนาดทอน้ําที่ใช 1 นิ้ว จากขอมูล

ผูผลิตปมน้ําทางคณะผูวิจัยจึงเลือกปมน้ํา 12V DC ขนาด 330 W  

2. การหาขนาดของแบตเตอรี่ เปนอุปกรณเก็บพลังงานไฟฟาเพ่ือไวใชขับเครื่องสูบน้ํา ระบบที่

ใชแบตเตอรรี่ใชงานตอวันใน 1 วันคิดใหทํางานวันละ 1 ชั่วโมง กําหนดแรงดันที่ไฟฟาแบตเตอรี่ใชคือ 

12V คาการคายประจุสูงสุด (Dept of Discharge) คือการคายประจุสูงสุดที่ออกแบบไว โดย

แบตเตอรรี่แบบ Deep Cycle เทากับ 80 % สามารถคํานวณหาขนาดแบตเตอรี่ไดจากสมการ 

 

Ah = คาพลังงานรวม/(แรงดันไฟฟาแบตเตอรี่ x % การคายประจุสูงสุดแบตเตอรี)่  

    = 330 Wx1h/(12 V x0.8)  

     = 34.4 Ah  

ดังนั้นเลือกแบตเตอรี่ที่มขีายในทองตลาดขนาด 50Ah 12V จํานวน 1 ลูก  

 

3. การคํานวณหาขนาดเครื่องชารจแบตเตอรรี ่จากการคํานวณขนาดของแบตเตอรรี่ที่ตองการ

ได 50Ah 12V ตองการชารจภายในเวลา 5 ชั่วโมง คํานวณหาขนาดของขนาดเครื่องชารจแบตเตอรรี่ 

= 50Ah/5hr = 10 A ดังนั้นจากการคํานวณเลือกขนาดที่มีขายในทองตลาดคือ 10 A 12V LCD 

Display Dual USB  

 

4. ขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย จากคาพลังงานไฟฟารวมคือ 330 วัตต ซึ่งการเลือกขนาด

วัตตของแผงเซลลแสงอาทิตย ที่เหมาะสม ควรมีขนาดคาพลังงานไฟฟารวมอยูระหวาง 300-400 วัตต

ทางคณะผูวิจัยไดเลือกแผงโซลาเซลลที่มีขายในทองตลาดคือขนาด 330 วัตต จํานวน 1 แผง 

 

5. การคํานวณหากําลังไฟฟา  

P= I x V        3.1 

 

เมื่อ  P คือ กําลังไฟฟา (Watt) 

V คือ แรงดันไฟฟา (V) 
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I คือ กระแสไฟฟา (A) 

 

6. คํานวณประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย จากสมการ (3.2) (กิตติยาพร 

พงคพีระ และคนอ่ืน ๆ, 2565 : 330)  

   s

xgxQxH

P


        3.2 

เมื่อ   s  คือ ประสิทธิภาพของระบบสูบน้ํา 

   คือ ความหนาแนนของนา (1,000 kg/m3) 

g    คือ ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก 

Q   คือ อัตราการไหลของน้ํา 

H   คือ ระยะเฮดรวม 

P    คือ กําลังไฟฟา 

   

วิธีการทดลอง/การวิเคราะหขอมูล 
 วิธีการทดลอง 

1.1 ทําการปรับตั้งแผงพลังงานแสงอาทิตยใหไดรับพลังงานแสงอาทิตยใหไดมากที่สุด  

1.2 ทําการวัดคากระแสและแรงดันกับชุดแผงพลังงานแสงอาทิตย หลังจากนั้นทําการวัดคาและ

บันทึกคาตามเวลาที่กําหนด 

1.3 เริ่มทําการเปดเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย ทําการวัดอัตราการไหลของน้ําเมื่อเครื่องเริ่ม

ทํางานทันทีโดยการเปดวาลวน้ําใหน้ําไหลออก แลวจับเวลา 

1.5 นําคาที่วัดไดไปวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 


