
 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
ในบทที่ 3 ไดทําการศึกษา คํานวณและออกแบบการสูบน้ําของเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย

ควบคุมอัตโนมัติสําหรับระบบจายน้ําพืชสวน เปนตนแบบการใชพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟา
ในบทที่  4  นี้จะแสดงผลการการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดตนแบบเครื่องสูบน้ําพลังงาน
แสงอาทิตย อัตโนมัติ หาประสิทธิภาพของแบตเตอรรี่และแผงโซลาเซลล และเครื่องสูบน้ํา 

   

ผลการวิจัย 
หลังจากศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของแลวทําการออกแบบและจัดสรางชุดตนแบบระบบปมน้ํา

พลังงานแสงอาทิตยควบคุมอัตโนมัติ โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ (1) ประเมินปริมาณการใชน้ํา จํานวน

ชั่วโมงของการใชปม ขนาดปม (2) หาคาพลังงานไฟฟาของปม (3) คํานวณหาขนาดอุปกรณแตละชนิด

ในระบบ (4) การหาขนาดของแผงเซลลแสงอาทิตย(5) โดยอุปกรณหลักชุดสาธิตประกอบไปดวย (1) 

แผงโซลาเซลลขนาด 330 W จํานวน 1 แผง (2) แบตเตอรี่ขนาดแรงดัน 12V 50AH (3) ถังสํารองน้ํา

ขนาด 500 ลิตร (4) เครื่องชารจแบตเตอรรี่จากโซลาเซลล (5) ปมน้ํา 12 V (6) ชุดควบคุมระบบไฟฟา

อัตโนมัติ ชุดสาธิตระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยแสดงดังรูปภาพที่ 4.1  

 

 
 

ภาพที่ 4.1 อุปกรณชุดตนแบบเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย 
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โดยรายละเอียดของอุปกรณหลักของชุดตนแบบระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยควบคุม

อัตโนมัติดังนี้คือ 1) ปมน้ํา จากการกําหนดปริมาณน้ําที่ตองการสําหรับพืชผักสวนครัว เทากับ 2,000 

ลิตร/ชม. หรือ 2.0 ลบ.ม./ชั่วโมง ขนาดทอน้ําที่ใช 1 นิ้ว การหาขนาดของปมสูบน้ําจากขอมูลผูผลิตปม

น้ําทางคณะผูวิจัยจึงเลือกปมน้ํา 12V DC ซึ่งสามารถที่สูบน้ําไดปริมาณสูงสุดคือ 2.4 ลบ.ม./ชั่วโมง คา

ความดันของปมน้ําที่สามารถทําไดสูงสุด 15 เมตร 2) แผงโซลาเซลล หลังจากทําการเลือกปมสูบน้ําที่

ตองการสูบน้ําในปริมาณท่ีเพียงพอกับพืชสวนครัวตามความตองการแลว หลังจากนั้นทําการเลือกแผง

โซลาเซลลที่เหมาะสม สามารถจายกระแสไฟฟาใหเพียงพอกับที่มอเตอรปมน้ําที่เราเลือกไวการเลือก

ขนาดวัตตของแผงเซลลแสงอาทิตย ที่เหมาะสม ควรมีขนาดคาพลังงานไฟฟารวมอยูระหวาง 300-400 

วัตตซึ่งขนาดกําลังของมอเตอรปมน้ําที่เลือกไวคือ 330 วัตต คณะผูวิจัยไดเลือกแผงโซลาเซลลที่มีขาย

ในทองตลาดคือขนาด 330 วัตต จํานวน 1 แผง 3) การคํานวณหาขนาดเครื่องชารจแบตเตอรรี่ จาก

การคํานวณขนาดของแบตเตอรรี่ที่ตองการได 50Ah 12V จึงเลือกขนาดที่มีขายในทองตลาดคือ 10 A 

12V LCD Display Dual USB . 4) แบตเตอรี่ จากการออกแบบระบบตองการใชแบตเตอรรี่ใหทํางาน

วันละ 1 ชั่วโมง กําหนดแรงดันที่ไฟฟาแบตเตอรี่ใชคือ 12V แบตเตอรรี่แบบ Deep Cycle คาการคาย

ประจุสูงสุด คือ 80 % จากการคํานวณคา Ah แบตเตอรี่ที่ตองการเทากับ 34.4 Ah ดังนั้นเลือก

แบตเตอรีท่ี่มีขายในทองตลาดขนาด 50Ah 12V จํานวน 1 ลูก 

 

การทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย 

 การทดสอบประสิทธิภาพชุดตนแบบระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยควบคุมอัตโนมัติได
ทดสอบใน 3 กรณีคอื 1. การทดสอบชารจแบตเตอรรี่โดยใชแผงโซลาเซลล 2. การทดสอบหาอัตราการ
สูบน้ําของปมน้ําตอตรงกับแบตเตอรี่ และ 3. การทดสอบประสิทธิภาพอัตราการสูบน้ําของปมน้ํา ผล
การทดสอบมีดังนี้ 

 1. การทดสอบชารจแบตเตอรรี่โดยใชแผงโซลาเซลล 

 

ตารางที่ 4.1 แสดงคาความเขมรังสีอาทิตย แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาและกําลังไฟฟา 

 

เวลา ความเขมแสงอาทิตย 
(W/m2) 

แรงดันไฟฟา  
(V) 

กระแสไฟฟา 
(A) 

กําลังไฟฟา 
(W) 

9.00 400.5 10.1 16.4 165.64 
10.00 532.28 11.8 18.0 212.4 
11.00 587.8 13.0 18.5 240.5 
12.00 571.06 13.2 18.8 248.16 
13.00 487.6 12.7 17.0 215.9 
14.00 415.31 11.0 16.8 184.8 
15.00 381.45 9.8 14.5 142.1 
16.00 202.46 8.5 12.0 102 
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ผลการทดสอบเบื้องตนการชารจแบตเตอรี่โดยใชแผงโซลาเซลลแลวทําการวัดกระแสไฟฟากับ
แรงดันไฟฟาที่เขาแบตเตอรี่แสดงดังตารางท่ี 4.1 จากตารางแสดงผลการวัดคาความเขมรังสีอาทิตย 
กระแสและแรงดันไฟฟา ชวงเวลาในการทดสอบเริ่มตั้งแตเวลา 9.00-16.00 ผลทดสอบพบวาคาความ
เขมของรังสีดวงอาทิตยมีคาระหวาง 202.46-587.8 W/m2 คาแรงวัดไฟฟามีคาระหวาง 8.5-13.2 V 
คากระแสไฟฟามีคาระหวาง 12.0-18.8 A และคากําลังไฟฟา 102-248.16 W แลวนําคาคาความเขม
รังสีอาทิตยและกําลังไฟฟามาแสดงความสัมพันธแสดงดังภาพที่ 4.2 

 

 
 
ภาพที่ 4.2 แสดงความเขมของรังสีดวงอาทิตยกับกําลังไฟฟา 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพอัตราการสูบน้ําของปมน้ําตอตรงกับแบตเตอรี่ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบตเตอรรี่ในการปมน้ําเพ่ือใหทราบปริมาณน้ําที่ไดจาก

แบตเตอรรี่ จากการออกแบบใหแบตเตอรี่สํารองไฟฟาได 1 ชั่วโมง สําหรับการทํางานของปมน้ํา

ตองการพลังงาน 34.4 Ah และไดทําการเลือกแบตเตอรี่ขนาด 50Ah 12V จํานวน 1 ลูก ผลการ

ทดสอบแสดงอัตราการสูบน้ําที่ไดจากแบตเตอรี่โดยตรงแสดงดังตารางที่ 4.2 ชวงเวลาที่ทดสอบคือ 

9.00-10.00 น. เปนเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที ผลที่ไดคือ รงดันไฟฟาที่วัดไดจากแบตเตอรี่อยูระหวาง 

10.1-12.2 โวลต และอัตราการไหลของน้ําที่ได 1.8-2.3 m3/h 
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ตารางที่ 4.2 แสดงคาแรงดันไฟฟา และอัตราการไหลของน้ํา 

 

เวลา แรงดันไฟฟา  
(V) 

อัตราการไหลของน้ํา 
(m3/h) 

9.00 12.2 2.3 
9.30 12.0 2.2 
10.00 10.1 1.8 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพอัตราการสูบน้ําของปมน้ําตอตรงกับแผงโซลาเซลล 

ผลการทดสอบสําหรับหาประสิทธิภาพอัตราการสูบน้ําของปมน้ําพลังงานแสงอาทิตย โดย
ทําการวัดความเขมรังสีอาทิตยและอัตราการสูบน้ําของปมน้ําเฉลี่ยในแตชั่วโมง เพื่อหาความสัมพันธ
ระหวางความเขมรังสีอาทิตยกับอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยแตละชั่วโมง โดยเริ่มตั้งแตเวลา 7.00-17.00 น. 
ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบพบวา คาความเขมรังสีอาทิตยมีคาระหวาง 80.21-
609.54 W/m2 คาอัตราการสูบน้ํามีคาระหวาง 0-2.3 m3/h 

 
  ตารางที่ 4.3 แสดงคาความเขมรังสีอาทิตย และอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยแตละชั่วโมง 

 
เวลา ความเขมแสงอาทิตย  

(W/m2) 
อัตราการไหล 

(m3/h) 
7.00 80.21 0 
8.00 198.52 0.8 
9.00 403.14 2.0 
10.00 525.42 2.1 
11.00 609.54 2.3 
12.00 589.72 2.2 
13.00 532.38 2.0 
14.00 422.63 2.1 
15.00 351.1 1.9 
16.00 165.4 0.9 
17.00 115.25 0 
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ภาพที่ 4.3 แสดงความเขมของรังสีดวงอาทิตยกับอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยแตละชั่วโมง 
 

 
 
ภาพที่ 4.4 แสดงอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยในแตละชวงเวลากับปริมาณน้ํารวม 
 

จากผลการทดสอบตารางที่ 4.3 นํามาสรางกราฟเพ่ือแสดงความสัมพันธระหวางความเขม
รังสีอาทิตยกับอัตราการสูบน้ําเฉลี่ย จะพบวา อัตราการสูบน้ําต่ําที่สุดคือ 0  m3/h ที่เวลา 7.00 น. และ 
8.00 น. ซึ่งสัมพันธกับคาความเขมรังสีอาทิตยต่ําที่สุดคือ 80.21 และ 115.25 W/m2 ในขณะที่อัตรา
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การสูบน้ําต่ําที่สุดคือ 2.3  m3/h ที่เวลา 11.00 น. ซึ่งคาความเขมของรังสีอาทิตยเทากับ 609.54  
W/m2 ภาพที่ 4.4 แสดงอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยในแตละชวงเวลากับปริมาณน้ํารวม โดยปริมาณน้ําที่สูบ
ไดทั้งหมดในชวงเวลาทดสอบ 7.00-17.00 น. เทากับ 16.3 m3  

จากผลการออกแบบและทดลองนําคาที่ไดมาคํานวณประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงาน

แสงอาทิตยตามสมการที่ (3.2) โดยพบวาประสิทธิภาพระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยในชวงเวลา 

7.00- 17.00 น. มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.4% โดยคาที่ไดรับมีคานอยกวา กิตติยาพร พงคพีระ และคนอ่ืน ๆ 

(2565 : 324) ที่ประสิทธิภาพของระบบที่ไดมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.9% แตคาที่ไดมากกวาของ Marwan 

M.M., Walied R.K. and Abdel K. (2013 : 151) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.4 % โดยพบวาประสิทธิภาพ

ระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงความแสดงความเขมของรังสีดวง

อาทิตย  

 


