
 
 

บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

สรุปผล 
การศึกษาเก่ียวกับระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยมีวัตถุประสงคเพ่ือออกแบบและสรางชุด

สาธิตระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยควบคุมแบบอัตโนมัติ เปนตนแบบเรียนรูสรางความรูความเขาใจ
เก่ียวกับการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใหเกษตรกรและประชาชนท่ัวไป สามารถนํา
องคความรูมาประยุกตใชในครัวเรือน หรือพ้ืนที่ทางการเกษตรหางไกล โดยอุปกรณท่ีไดทําการคํานวณ
และออกแบบประกอบไปดวยอุปกรณสําคัญคือ แผงโซลาเซลลขนาด 330 W จํานวน 1 แผง แบตเตอรี่
ขนาดแรงดัน 12V 50AH ถังสํารองน้ําขนาด 500 ลิตร เครื่องชารจแบตเตอรรี่จากโซลาเซลล ปมน้ํา 12 
V ชุดควบคุมระบบไฟฟาอัตโนมัติ แลวทําการทดสอบประสิทธิภาพชุดสาธิต โดยผลการทดสอบที่ไดรับ
คือ  

1. ผลการทดสอบการชารจแบตเตอรี่โดยใชแผงโซลาเซลล ในการทดสอบตั้งแตเวลา 9.00-

16.00 น. ผลทดสอบพบวาคาความเขมของรังสีดวงอาทิตยมีคาระหวาง 202.46-587.8 W/m2 คาแรง

วัดไฟฟามีคาระหวาง 8.5-13.2 V คากระแสไฟฟามีคาระหวาง 12.0-18.8 A และคากําลังไฟฟา 102-

248.16 W 

2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบตเตอรรี่ตอเขาโดยตรงกับปมน้ํา ผลการทดสอบแสดง

อัตราการสูบน้ําที่ไดจากแบตเตอรี่โดยตรงแสดงดังตารางที่ 4.2 ชวงเวลาที่ทดสอบคือ 9.00-10.00 น. 

ผลที่ไดคือ แรงดันไฟฟาที่วัดไดจากแบตเตอรี่อยูระหวาง 10.1-12.2 โวลต และอัตราการไหลของน้ําที่

ได 1.8-2.3 m3/h 

3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําตอโดยตรงกับแผงเซลลพลังงานแสงอาทิตย โดย

ทําการวัดความเขมรังสีอาทิตยและอัตราการสูบน้ําของปมน้ําเฉลี่ยในแตชั่วโมง ทําการทดลองตั้งแต

เวลา 7.00-17.00 น. ผลการทดสอบพบวา คาความเขมรังสีอาทิตยมีคาระหวาง 80.21-609.54 W/m2 

คาอัตราการสูบน้ํามีคาระหวาง 0-2.3 m3/h คาประสิทธิภาพระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยมีคาเฉลี่ย

เทากับ 3.4%   

 

อภิปรายผล 
การทดสอบประสิทธิภาพชุดสาธิตระบบปมน้ําพลังงานแสงอาทิตยควบคุมแบบอัตโนมัติ 

ผลทดสอบที่ไดรับคือ 

1. ผลการทดสอบการชารจแบตเตอรี่โดยใชแผงโซลาเซลลแลวทําการวัดกระแสไฟฟากับ

แรงดันไฟฟาที่เขาแบตเตอรี่ ชวงเวลาในการทดสอบเริ่มตั้งแตเวลา 9.00-16.00 ผลการวัดพบวา คา

ความเขมของรังสีดวงอาทิตยมีคาระหวาง 202.46-587.8 W/m2 คาแรงวัดไฟฟามีคาระหวาง 8.5-13.2 

V คากระแสไฟฟามีคาระหวาง 12.0-18.8 A และคากําลังไฟฟา 102-248.16 W จากการทดลองจะ

พบวาถาคาความเขมรังสีแสงอาทิตยมีคาสูงจะสงผลใหคากระแสและแรงดันไฟฟามีคาสูงตามไปดวย 
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ถาคาคาความเขมรังสีแสงอาทิตยมีคาต่ําจะสงผลใหคากระแสและแรงดันไฟฟามีคาต่ําดวย เปนไปตาม

หลักการพื้นฐานของไฟฟาเซลลแสงอาทิตยคือ กําลังไฟฟา (P=IV) ที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยจะเปน

สัดสวนโดยตรงกับความเขมของแสง เมื่อความเขมของแสงสูงกําลังไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตย

ก็จะสูงข้ึน (เอกภูมิ ใจศิริ, 2564) 

2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบตเตอรรี่ในการปมน้ําเพ่ือใหทราบปริมาณน้ําที่ไดจาก
แบตเตอรรี ่ผลการทดสอบแสดงอัตราการสูบน้ําที่ได ชวงเวลาที่ทดสอบคือ 9.00-10.00 น. ผลที่ไดคือ 
รงดันไฟฟาที่วัดไดจากแบตเตอรี่อยูระหวาง 10.1-12.2 โวลต และอัตราการไหลของน้ําที่ได 1.8-2.3 
m3/h จากการออกแบบใหแบตเตอรี่สํารองไฟฟาได 1 ชั่วโมง สําหรับการทํางานของปมน้ําตองการ
พลังงาน 34.4 Ah และไดทําการเลือกแบตเตอรี่ที่มีขายในทองตลาดขนาด 50Ah 12V จํานวน 1 ลูก 
ซึ่งจากผลการทดสอบปมน้ําสามารถสูบน้ําไดเปนเวลามากกวา เปนเวลาไมนอย 1 ชั่วโมง 30 นาที โดย
แรงดันไฟฟาและอัตราการสูบน้ําที่วัดไดจะคอย ๆ ลดลงหลังจากทํางานไปได 1 ชั่วโมงแลว เปนไปตาม
การออกแบบไว 
3. ผลการทดสอบเบื้องตนสําหรับหาประสิทธิภาพอัตราการสูบน้ําของปมน้ําพลังงานแสงอาทิตย โดย
ทําการวัดความเขมรังสีอาทิตยและอัตราการสูบน้ําของปมน้ําเฉลี่ยในแตชั่วโมง เพื่อหาความสัมพันธ
ระหวางความเขมรังสีอาทิตยกับอัตราการสูบน้ําเฉลี่ยแตละชั่วโมง โดยเริ่มตั้งแตเวลา 7.00-17.00 น. 
ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 2 ผลการทดสอบพบวา คาความเขมรังสีอาทิตยมีคาระหวาง 80.21-
609.54 W/m2 คาอัตราการสูบน้ํามีคาระหวาง 0-2.3 m3/h อัตราการสูบน้ําต่ําที่สุดคือ 0 m3/h ที่
เวลา 7.00 น. และ 8.00 น. ซึ่งสัมพันธกับคาความเขมรังสีอาทิตยต่ําที่สุดคือ 80.21 และ 115.25 
W/m2 ในขณะท่ีอัตราการสูบน้ําสูงที่สุดคือ 2.3  m3/h ที่เวลา 11.00 น. ซึ่งคาความเขมของรังสี
อาทิตยเทากับ 609.54  W/m2 จะเห็นวาคาความเขมของรังสีอาทิตยมีผลตอกําลังการผลิตไฟฟาและมี
ผลโดยตรงตออัตราการสูบน้ําของปมน้ํา ผลท่ีไดสอดคลองกับผลวิจัยของ ฉัตรชัย ศิริสัมพันธวงศ และ
คนอื่น ๆ (2561 : 38) จากผลการทดลองที่ไดนํามาคํานวณหาประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงาน
แสงอาทิตยในชวงเวลา 7.00- 17.00 น. พบวาประสิทธิภาพระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย มีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.4% ซึ่งคาที่ ไดรับมีคานอยกวา กิตติยาพร พงคพีระ และคนอ่ืน ๆ (2565 : 324) ที่
ประสิทธิภาพของระบบที่ไดมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.9% แตคาที่ไดมากกวาของ Marwan M.M., Walied 
R.K. and Abdel K. (2013 : 151) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.4 % ความสัมพันธระหวางความเขมของรังสี
ดวงอาทิตยกับประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยแสดงดังภาพที่ 5.1   
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ภาพที่ 5.1 ความเขมของรังสีดวงอาทิตยกับประสิทธิภาพของระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตย 

 
ขอเสนอแนะ 

ถาตองการระบบสูบน้ําพลังงานแสงอาทิตยไปใชงานจริง ควรศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
พืชที่ปลูก ความตองการน้ําในแตละวัน สภาพแหลงน้ําท่ีใช แสงอาทิตยในแตละวันหรือควรมีจํานวน
แบตเตอรรี่ในการเก็บพลังงานเพียงพอในการสูบน้ําที่ตองการเพียงพอในแตละวัน 
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