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บทที่ 2 
 แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
 การศึกษาวิเคราะห์ประสิทธิภาพเครื่องตัดหญ้าหางลากใบพัดแรงเหวี่ยงคู่ สําหรับเกษตรกร
ฐานรากในระดับครัวเรือนในครั้งนี้ เป็นการศึกษา และวิเคราะห์แนวความคิดตามหลักทางเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มีรายละเอียดทางทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการดําเนินงาน   
ซึ่งสามารถใช้ประกอบในการทําวิจัย ดังนี้ 
 
วัชพืช และการกําจัด 

วัชพืช หมายถึง พืชที่ เราไม่ ต้องการให้ เจริญเติบโตในพื้นที่นั้น วัชพืชหลายชนิดมี
ความสามารถในการเจริญเติบโตดี และรวดเร็วมีการขยายพันธ์ุ แพร่พันธ์ุรวดเร็ว มีจํานวนมาก และ 
มีหลายชนิด ในประเทศไทยมีวิธีการทําสวนผลไม้แตกต่างกันในแต่ละภูมิประเทศ แต่ละพื้นที่ก็จะมี
วัชพืชหลายชนิดที่มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อมนั้น ๆ ได้ จึงจําเป็นได้ยากท่ีจะหลีกเลี่ยงไม่ให้มี
วัชพืชเกิดขึ้นเลย ทั้งนี้จะต้องทําความเข้าใจว่า วัชพืชแต่ละชนิดมีลักษณะเฉพาะตัวเป็นอย่างไร และ
จะมีวิธีการใดบ้างที่จะป้องกันและกําจัด เพื่อมิให้เกิดการแก่งแย่งแข่งขันระหว่างวัชพืชกับพืชที่ปลูก 
อันจะเป็นสาเหตุที่ทําให้ผลผลิตและคุณภาพลดลง เป็นที่อาศัยของโรค แมลง และศัตรูอ่ืน ๆ อีกด้วย 
จึงจําเป็นที่จะต้องจัดการกับวัชพืชไม่ให้สร้างความเสียหายให้กับการผลิต เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
การผลิตในที่สุด (สํานักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550) 

1. กําเนิดและแหล่งที่มาของวัชพืช 
    วัชพืช (Weed) มาจากคําว่า วัช หรือ วัชชะ แปลว่า สิ่งที่ควรละทิ้ง เมื่อรวมกับคําว่าพืช

จึงกล่าวได้ว่า พืชที่ควรละทิ้ง ซึ่งนายเจนโทรทัสได้ให้คํานิยามวัชพืชว่า พืชที่ขึ้นผิดที่ วัชพืชเป็นพืชที่
ไม่มีใครต้องการ แต่ก็ไม่ได้สูญพันธ์ุและกลับมีการระบาดอย่างรวดเร็วทวีความรุนแรงมากขึ้น ทั้งนี้เป็น
เพราะวัชพืชมีการปรับปรุงตัวเอง และมีวิวัฒนนาการในการอยู่รอดมากขึ้นนั่นเอง ลักษณะการอยู่รอด
ของวัชพืชประกอบด้วย (เลิศภูมิ จันทรเพ็ญกุล, 2562) 

 1.1. วัชพืชสามารถผลิตเมล็ดได้จํานวนมากระบาดทวีความรุนแรงมากขึ้น และรวดเร็ว 
เช่น ผักปอดนา หนวดปลาดุก หญ้าแม่มด ฯลฯ 

 1.2. วัชพืชสามารถปรับตัวให้ผลิตเมล็ดได้มากในสภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศท่ี
หลากหลายได้ดี 

 1.3. วัชพืชสามรถออกดอก สร้างเมล็ดได้ยาวนาน เช่น เทียนนา ผักบุ้ง 
 1.4. เมล็ดวัชพืชมีชีวิตอยู่ได้นานและมีการพักตัวเพื่อรอช่วงการแพร่ระบาดในฤดูกาลท่ี

เหมาะสม 
 1.5. วัชพืชส่วนมากเจริญเติบโตได้ง่ายแม้ในสภาพดินที่พืชอื่นไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดี 

เช่น หญ้าขี้กราก หญ้าคา 
 1.6. วัชพืชบางชนิดถึงมีการแพร่ระบาดในปริมาณเล็กน้อยแต่ส่งผลร้ายแรง เช่น 

ไมยราบยักษ์ 
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2. การจําแนกวัชพืช 
    วัชพืชในโลกนี้มีมากกว่า 30,000 ชนิด แต่จัดเป็นวัชพืชที่มีปัญหารุนแรงด้านการเกษตร 

อยู่ถึง 18,000 ชนิด โดยสามารถจําแนกตามลักษณะที่อยู่อาศัยได้ดังนี้ 
    2.1. วัชพืชบก (Land Weeds) วัชพืชที่ขึ้นตามพื้นดิน ไร่ สวนทางการเกษตร หรือที่รก

ร้างว่างเปล่า โดยมากไม่ทนต่อสภาพชื้นแฉะและน้ําท่วมขัง เช่น หญ้าคา ผักบุ้ง หญ้าตีนนก 
บานไม่รู้โรยป่า เป็นต้น 

    2.2. วัชพืชน้ํา (Aquatic Weeds) วัชพืชที่ขึ้นอยู่ในน้ําหรือพื้นที่ที่มีน้ําท่วมขัง ลําคลอง 
หนองบึง อ่างเก็บน้ํา แบ่งย่อยได้เป็น วัชพืชลอยผิวน้ํา (Floating Weeds) ผักตบชวา จอก ผักตับเต่า 
และแหนวัชพืชใต้น้ํา (Submerged Weeds) ดีปลีน้ํา สาหร่ายหางกระรอก วัชพืชโผล่เหนือน้ํา 
(Emerged Weeds) ขาเขียด ผักปอดนาวัชพืชริมน้ํา (Marginal Weeds) หญ้าขน กะเม็ง ลําเจียก 
เป็นต้น 

2.3. วัชพืชใต้น้ํา (Submerged Weeds) เป็นวัชพืชที่อยู่ในน้ํา รากหยังลึกลงในพื้นดิน 
ลําต้นเป็นสายทอดยอดไปตามผิวน้ํา เช่น ดีปลีน้ํา สาหร่ายหางกระรอก 

2.4. วัชพืชอากาศ (Epiphyte Weeds) และกาฝาก Parasitic เป็นวัชพืชที่เจริญได้ดีบน
ต้นไม้อ่ืนอย่างเดียวเช่น กาฝาก ฝอยทอง 

3. การจํากัดวัชพืช 
   ในการกําจัดวัชพืชเป็นการทําลายพืชที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชหลัก ทั้งนี้มีวิธีการกําจัดที่

แตกต่างกันไปในแต่ละชนิดของพืช โดยเกษตรกรชาวสวนผลไม้นิยมกําจัดด้วยการฉีดพ่นด้วยสารเคมี
ซึ่งจะให้ผลดี มีประสิทธิภาพสูง แต่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม อาจส่งผลกระทบต่อพืชหลักได้ และ
เกิดอันตรายต่อมนุษย์เอง เนื่องจากมีสารเคมีตกค้างในผลผลิต ดังนั้นการกําจัดวัชพืชจะประกอบด้วย
วิธีหลัก ๆ คือ การควบคุมโดยวิธีการเขตกรรม ชีววิธี วิธีกล และสารเคมีกําจัดวัชพืช 

   3.1. การควบคุมวัชพืชโดยวิธีการเขตกรรม (Cultural Weed Control) 
     การกําจัดวัชพืชโดยวิธีการเขตกรรมเป็นวิธีการกําจัดวัชพืชที่ใช้กันมาแต่อดีตที่ยังไม่มี

เครื่องการเกษตรเหมือนในยุคปัจจุบัน โดยอาศัยการปรับปรุงสภาพแวดล้อมให้พืชสามารถ
เจริญเติบโตได้เอง สามารถแบ่งเป็นวิธีการต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ (ตติยา วิชัยดิษฐ, 2564) 

     3.1.1. การปลูกพืชหมุนเวียนโดยการปลูกพืชต่างชนิดกับพืชที่ปลูกในพื้นที่เดียวกัน 
ประโยชน์ที่ได้นอกจากสามารถคลุมวัชพืชได้แล้ว ยังช่วยในการปรับปรุงดินได้เป็นอย่างดี  

     3.1.2. การแข่งขันระหว่างพืชปลูกกับวัชพืช โดยการความได้เปรียบจากการชิงปลูก
พืชหลักก่อนที่วัชพืชจะขึ้นในภายหลัง ซึ่งหากพืชหลักที่นํามาปลูกสามารถเจริญเติบโตได้ดีจนมีร่ม
เงาบดบังแสงแดดได้ วัชพืชก็จะไม่สามารถเจริญเติบโตได้ 

     3.1.3. การปลูกพืชคลุมดินจากการปลูกพืชหลักให้เกิดการเจริญเติบโตแบบหนาแน่น 
จะช่วยให้ลดการเจริญเติบของวัชพืชได้ เช่น การปลูกพืชตระกูลถั่ว หรือหญ้า เป็นต้น โดยยังเป็น
การช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินได้เป็นอย่างดี  

     3.1.4. การใช้วัสดุคลุมดิน เพื่อปิดก้ันการส่งผ่านของแสงแดด ป้องกันการงอกและ
เจริญเติบโตของเมล็ดวัชพืช อีกทั้งการคลุมดินยังช่วยลดการระเหยรักษาระดับความชุมช้ืนของดิน
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ได้ดี และยังป้องกันพังทลายของหน้าดินบนทางลาดชันในฤดูฝนด้วย วัสดุที่นิยมใช้คลุมดิน 
ประกอบด้วย วัสดุคลุมดินสังเคราะห์ และวัสดุคลุมดินอินทรีย์ 

          3.1.5. การสุขาภิบาล เป็นแนวทางการป้องกันวัชพืชเจริญเติบโต และยังมี
ประสิทธิภาพสูงอีกด้วย โดยการควบคุมศัตรูพืชส่วนใหญ่ให้อยู่ภายใต้การควบคุม โดยจัดระบบ
สุขาภิบาลเพื่อป้องกันเมล็ดวัชพืชเข้าสู่ภายในแปลงปลูก ซึ่งเป็นการป้องกันต้ังแต่เริ่มทําการเพาะปลูก 
อันเนื่องมาจากวัชพืชที่อาจติดมากับล้อรถ ฟางข้าว หรือมีเมล็ดพืชปนเปื้อนจากภายนอกแปลงปลูกได้ 
          3.1.6. การอบดินจากแสงอาทิตย์ร่วมกับการคลุมดินด้วยวัสดุอ่ืน เพื่อเพิ่มอุณหภูมิ
ของดินจนสามารถฆ่าเชื้อรา แบคทีเรีย แมลงศัตรูพืช และเมล็ดวัชพืชในดินก่อนปลูก ซึ่งข้อดีของการ
อบดินจะไม่ทิ้งสารเคมีตกค้าง อีกทั้งยังสะดวกต่อการทํางานของเกษตรกร โดยวัสดุที่คลุมดินจะทําให้
ความร้อนภายในดินมีอุณหภูมิสูงจนถึงระดับที่เป็นอันตรายต่อศัตรูพืช รวมทั้งวัชพืช เชื้อโรคพืช และ
แมลง 

   3.2 การควบคุมวัชพืชโดยวิธีชีววิธี (Biological Control) 
        ในการควบคุมวัชพืชโดยชีววิธีเป็นการควบคุมวัชพืชจากการนําสิ่งมีชีวิต มาใช้เพื่อเป็น

ประโยชน์ในการปราบวัชพืช โดยการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างวัชพืชกับสิ่งมีชีวิตที่เกี่ยวข้องกัน ให้
เป็นตัวทําลายวัชพืช วัตถุประสงค์ของการควบคุมวัชพืชโดยชีววิธี มิใช่เพื่อกําจัดจนหมดสิ้น แต่เป็น
การลดความหนาแน่นให้อยู่ในระดับตํ่ากว่าระดับเศรษฐกิจ การควบคุมวัชพืชโดยวิธีนี้จะเหมาะกับ
พ้ืนที่ซึ่งมีความจําเป็นต้องใช้สารเคมีให้น้อยที่สุด และเป็นบริเวณที่การกําจัดวัชพืชวิธีอ่ืนไม่สามารถ
ทําได้ อย่างไรก็ตามแม้ว่าการควบคุมวัชพืชโดยชีววิธีในบางกรณีศัตรูธรรมชาติสามารถให้การควบคุม
ได้ผลดีมาก แต่ระยะเวลาในการควบคุมก็มักจะไม่น้อยกว่า 1 ปี โดยทั่วไปการควบคุมวัชพืชโดยชีววิธี
จะใช้เวลา 3-10 ปี จึงจะสามารถให้ผลการควบคุมในระดับตํ่ากว่าระดับเศรษฐกิจได้ (ณัฐวุฒิ ธานี, 
2549 : 21) 

   3.3 การควบคุมวัชพืชโดยวิธีกล (Mechanical Weed Control) 
        การควบคุมวัชพืชด้วยวิธีกล หมายถึง เทคนิคใด ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้อุปกรณ์ใน

แปลงเพาะปลูก เพื่อควบคุมการเจริญเติบโตวัชพืช ทั้งนี้ชาวเกษตรกรได้ใช้วิธีนี้ในการควบคุมวัชพืชมา
นานหลายศตวรรษ เครื่องมือกําจัดวัชพืชด้วยวิธีกลมีต้ังแต่เครื่องมือช่างขั้นพื้นฐานไปจนถึงอุปกรณ์ที่
ขับเคลื่อนด้วยรถแทรกเตอร์ เช่น จอบ คราด เครื่องตัดหญ้า รถไถ เป็นต้น โดยการควบคุมวัชพืชด้วย
วิธีกลเหมาะสําหรับการกําจัดวัชพืชระหว่างแถว สามารถใช้เครื่องจักรเพื่อทําลายวัชพืชได้โดยการฝัง 
ตัด หรือถอนราก และจําเป็นต้องมีการดําเนินการซ้ํา ๆ เป็นระยะ ๆ เพื่อการควบคุมวัชพืชอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

   3.4 การควบคุมวัชพืชโดยสารเคมีกําจัดวัชพืช (Herbicides Control) 
        สารเคมีกําจัดวัชพืชเป็นที่รู้จักกันดีในชื่อ ยาฆ่าหญ้า ยากําจัดวัชพืช ยาปราบศัตรูพืช 

วัตถุประสงค์หลักสําหรับใช้ทําลายวัชพืชที่ไม่เกิดประโยชน์ภายในแปลงเพาะปลูก ทั้งที่เจริญเติบโต
แล้ว หรือยังเป็นเม็ดอยู่ซึ่งทศพล พรพรหม (2545 : 15) การยับย้ังการเจริญเติบโตของวัชพืชสามารถ
ยับย้ังได้ทั้งในกระบวนการทางสรีรวิทยา และชีวเคมีต่าง ๆ ของพืช โดยจะสามารถจําแนกได้ตาม
ลักษณะโครงสร้างทางเคมี และกลไกการทําปฏิกิริยาทางเคมี อันได้แก่ สารยับย้ังการสังเคราะห์ใน
บางชนิด สารสัมผัสหรือทําลายเยื่อหุ้มเซลล์ สารยังยั้งการสังเคราะห์กรดไขมัน กระบวนการ
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สังเคราะห์ด้วยแสง การสังเคราะห์รงควัตถุต่าง ๆ และการแบ่งเซลล์บริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช ทั้งนี้
สารเคมีกําจัดวัชพืชที่มีจําหน่ายตามท้องตลาดชาวสวนเกษตรกรนํามาใช้ได้แก่ ไกลโฟเสท 
(Glyghosate) พาราควอท (Paraquat) ทูโฟร์ดี (2, 4-D) และอะทราซีน (Atrazine) เป็นต้น ซึ่ง
สารเคมีแต่ละชนิดดังกล่าวมีกลไกการทํางานแต่แตกต่างกัน ทั้งนี้การกําจัดวัชพืชด้วยสารเคมีถึงแม้จะ
ให้ผลประสิทธิภาพการทําลายวัชพืชที่ดี แต่ก็ควรคํานึงถึงผลกระทบตามมาด้วย 

 
เครื่องตัดหญ้า 

การทํางานของเครื่องตัดหญ้า ส่วนใหญ่อาศัยต้นกําลังจาก 2 แบบ ประกอบด้วยต้นกําลัง
ที่มาจากเครื่องยนต์ ทั้งเครื่องยนต์ที่ใช้น้ํามันเชื้อเพลิงแบบแก๊สโซลีน หรือเครื่องยนต์ดีเซล และต้น
กําลังที่มาจากมอเตอร์ไฟฟ้าเป็นตัวหมุนใบตัด 

1. เครื่องตัดหญ้าชนิดเครื่องยนต์ที่ใช้น้ํามันเป็นเชื้อเพลิง  
   ลักษณะเครื่องตัดหญ้าแบบนี้มีจุดเด่นอยู่ที่กําลังแรงของเครื่องที่ดีมาก สามารถใช้กับความ

สูงของหญ้าได้ดี มีอายุการใช้งานของเครื่องยนต์ที่ยาวนาน สะดวกต่อการบํารุงรักษา ลักษณะของ
เครื่องยนต์มีทั้งแบบเครื่องยนต์แก๊สโซลีนแบบ 2 จังหวะ และแบบ 4 จังหวะให้เลือกตามความ
ลักษณะงานที่ต้องการ เครื่องตัดหญ้าแบบใช้น้ํามันสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทดังต่อไปนี้ (พรมาลี, 
2565) 

  1.1. เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายบ่า (Brush Cutter) 
       เครื่องตัดหญ้าแบบนี้เหมาะสําหรับตัดหญ้าลําต้นสูง ๆ เช่น หญ้าคาที่ขึ้นตามริมถนน 

ไม่เหมาะที่จะใช้ในบ้านดังภาพที่ 2.1 เพราะต้องสะพายไว้บนบ่า แม้ปริมาณน้ําหนักจะไม่หนักมาก 
แต่หากสะพายไว้เป็นระยะเวลานานก็จะเกิดอาการเมื่อยล้าได้ เป็นสาเหตุของการบดเจ็บบริเวณต้น
คอได้ และที่สําคัญคือ เรื่องของความปลอดภัย เครื่องชนิดนี้ต้องการความชํานาญของผู้ใช้เครื่อง
ค่อนข้างสูง โอกาสที่เศษหญ้าหรือเศษก้อนกรวด ก้อนดินจะกระเด็นใส่ตาหรือบริเวณร่างกายของผู้ใช้
มีโอกาสค่อนข้างมาก หรืออาจกระเด็นโดนทรัพย์สินอื่นสร้างความเสียหายได้ จึงไม่แนะนําผู้ที่ไม่มี
ความชํานาญให้ใช้เครื่องชนิดนี้ โดยหากใช้งาน ควรมีอุปกรณ์ป้องกันควบคู่ไปด้วยคือ แว่นตานิรภัย 
สําหรับสวมใส่ทุกครั้งที่ใช้เครื่อง เพื่อป้องกันเศษกิ่งไม้หรือก้อนหินกระเด็นเข้าตา และก่อนตัดทุกครั้ง 
ต้องเดินสํารวจพื้นที่ เก็บเศษหินเศษปูนออกให้หมดสนามหญ้าก่อนเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 เครื่องตัดหญ้าแบบสะพายบ่า (Brush Cutter) 
ที่มา : (ไทยเส็ง อินเตอร์เนชั่นแนล, 2566) 
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   1.2. เครื่องตัดหญ้าน้ํามันแบบรถเข็น (Oil Walk-Behind Lawn Mower) 
        เครื่องตัดหญ้าแบบนี้จะมีลักษณะคล้ายกับรถเข็นตัดหญ้าแบบไฟฟ้าแสดงดังภาพที่ 

2.2 แตกต่างกันที่มีเครื่องยนต์ขนาดเล็กอยู่ด้านบน เครื่องยนต์ที่ใช้เป็นเครื่องแก๊สโซลีน ส่วนใหญ่เป็น
แบบ 4 จังหวะ สามารถเติมน้ํามันเข้าไปก็ใช้ได้เลย ไม่ต้องผสมน้ํามันออโต้ลูปเหมือนเครื่องยนต์ 2 
จังหวะ โดยผู้ผลิตยังออกแบบให้มีกล่องเก็บหญ้ามาให้ด้วย ทําให้ประหยัดเวลาในการเก็บกวาดสนาม
หลังตัดหญ้าเสร็จ โดยแต่ก่อน เครื่องตัดหญ้าชนิดนี้ นิยมออกแบบให้เป่าหญ้าออกทางด้านข้าง ซึ่ง
ต้องทําการเก็บเศษหญ้าภายหลังจากเสร็จสิ้นการตัดหญ้า ทําให้ใช้เวลาค่อนข้างมาก เครื่องตัดหญ้า
แบบรถเข็นใช้น้ํามันนี้ มีจุดเด่นเรื่องกําลังที่มีให้อย่างเพียงพอ กับขนาดความสูงของหญ้าได้เป็นอย่างดี 
แต่มีข้อจํากัดในเรื่องราคาน้ํามันที่มีราคาแปรปรวนอยู่ตลอดเวลา อีกทั้งยังมีเสียงรบกวนขณะทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.2 เครื่องตัดหญ้าน้ํามันแบบรถเข็น (Oil Walk-Behind Lawn Mower) 
ที่มา : (ไทยเส็ง อินเตอร์เนชั่นแนล, 2566) 

  
   1.3. เครื่องตัดหญ้าแบบนั่งขับ (Lawn Tractor/Ride-On Mower) 
        เครื่องตัดหญ้าแบบนั่งขับ ส่วนใหญ่จะใช้เครื่องยนต์เป็นต้นกําลังในการขับเคลื่อน มีทั้ง

แบบเครื่องแก๊สโซฃลีน และเครื่องยนต์ดีเซล ดังภาพที่ 2.3 ขนาดใบมีดตัดมีขนาดตั้งแต่ 30-48 นิ้ว 
การทํางานจะหมุนใบมีดเหว่ียงเป็นวงกลม ด้วยความเร็วรอบสูงประมาณ 3,000 รอบต่อนาที โดยต้อง
อาศัยกําลังจากเพลาส่งกําลังของเครื่องยนต์ ซึ่งจะต้องมีการทดรอบหมุนเพลาส่งกําลังผ่านชุดเฟือง
ก่อน เพื่อการเปลี่ยนแปลงกําลังให้กับใบมีดตัดหญ้า การเปลี่ยนแปลงความเร็วรอบของการหมุนของ
ใบมีด สามารถทําการเพิ่มหรือลดความเร็วรอบได้โดยทําการเปลี่ยนชุดเฟืองที่ห้องเกียร์ (Gear Box) 
ทั้งเครื่องตัดหญ้าแบบนั่งขับสามารถทํางานได้คล่องตัว และมีประสิทธิภาพต่อการทํางานสูง เหมาะสม
กับพ้ืนที่ตัดหญ้าที่ขนาดใหญ่ 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.3 เครื่องตัดหญ้าแบบนั่งขับ (Lawn Tractor/Ride-On Mower) 
ที่มา : (บี.วี เอ็นจิ้น อิมเพ็กซ์, 2560) 
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2. เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้า (Electric Walk-Behind Lawn Mower) 
   เครื่องตัดหญ้าชนิดนี้นิยมใช้ภายในบริเวณบ้านพักอาศัยที่มีขนาดพื้นที่ในการตัดไม่มากนัก 

เหมาะกับสนามหญ้าบริเวณบ้าน ทั้งนี้การใช้งานโดยการนําสายไฟมาเชื่อมต่อระหว่างปลั๊กไฟกับ
เครื่องตัดหญ้า โดยมีขนาดความยาวของสายไฟระหว่าง 15-20 เมตร ข้อควรระวังขณะใช้งาน คือ 
สายไฟฟ้าอาจเข้าไปพันในใบตัดขณะทํางานได้ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทดังต่อไปนี้ 

   2.1. เครื่องตัดหญ้าชนิดมีลูกล้อ สามารถปรับระดับความสูงตํ่าของใบมีด ด้วยคันโยก
เปลี่ยนระดับที่ล้อ ดังภาพที่ 2.4 บางรุ่นอาจใช้การเสริมแหวนที่ใบมีด มอเตอร์ของเครื่องตัดหญ้าชนิด
นี้โดยท่ัวไปมักจะมีความเร็วรอบไม่สูงมากนัก เพราะแรงของมอเตอร์จะถูกนําไปใช้ในการหมุนใบมีด
ตัดหญ้าเพียงอย่างเดียว ราคาของเครื่องจะถูกกว่าเครื่องแบบลอยตัว มีทั้งแบบมีกล่องเก็บหญ้า และ
แบบไม่มีกล่อง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.4 เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าชนิดมีลูกล้อ 
ที่มา : (ไทยเส็ง อินเตอร์เนชั่นแนล, 2566) 

 
   2.2. เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าชนิดลอยตัว เครื่องตัดหญ้าแบบนี้จะไม่มีล้อ เวลาใช้งานมอเตอร์

แรงสูง จะหมุนจานปั่นลมที่อยู่ติดกับใบมีด ทําให้เครื่องถูกแรงลมยกให้ลอยขึ้นเล็กน้อย ดังภาพที่ 2.5
เวลาตัดจะหญ้าจะรู้สึกเบา มีทั้งแบบมีกล่องและไม่มีกล่องเก็บหญ้า ใบมีดมีหลายขนาดแล้วแต่ย่ีห้อ 
เนื่องจากไม่มีลูกล้อ จึงสามารถตัดหญ้าในซอกเล็กซอยน้อยได้ดีกว่าแบบมีลูกล้อ เครื่องตัดหญ้าแบบนี้ 
ใช้ตัดหญ้าบริเวณที่ตกแต่งเป็นเนินในสนามได้ดีกว่าเครื่องตัดหญ้าอ่ืนทุกประเภท ข้อพึงระวังสําหรับ
เครื่องตัดหญ้าชนิดนี้คือ ไม่ควรเสียบปลั๊กเคร่ืองทิ้งไว้ เพราะอาจเกิดไฟฟ้าลัดวงจร หรือมีเด็กอาจมา
เล่นจนเกิดเป็นอันตรายได้ และไม่ควรหงายเครื่องขึ้นในขณะเครื่องกําลังทํางานอยู่ ไม่ควรสัมผัสส่วน
ที่เป็นมอเตอร์หลังใช้งานเสร็จเนื่องมาจากความร้อน และไม่ควรใช้งานในสนามที่เปียกช้ืน หรือ
ในขณะฝนตก เพราะอาจมีกระแสไฟฟ้ารั่วไหลได้ 
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ภาพที่ 5 เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าชนิดลอยตัว 
ที่มา : (ไทยเส็ง อินเตอร์เนชั่นแนล, 2566) 

 
   เครื่องตัดหญ้าชนิดนี้ เหมาะกับบ้านที่มีสนามหญ้าไม่กว้างนัก และเจ้าของบ้านเป็นคนดูแล

ด้วยตนเอง สามารถตัดหญ้าได้อย่างสม่ําเสมอเดือนละ 2 ครั้ง เพราะหากเว้นนานกว่านี้ ขนาดของ
หญ้าจะยาวจนเกินกําลังของเครื่องตัดหญ้า ต้องใช้เวลา และจํานวนเวลาตัดหลายครั้ง การดูแลรักษา
ไม่ซับซ้อน ไม่ต้องเตรียมเครื่องก่อนการใช้งาน แต่นั่นก็ต้องแลกกับอายุใช้งานที่ค่อนข้างสั้น และ 
กําลังเครื่องที่ค่อนข้างน้อย 

 
เครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 

 เครื่องยนต์ทุกชนิดผู้สร้างนั้นมีความต้องการที่จะให้เป็นไปในแนวทางเดียวกัน จะแตกต่างกัน
บ้างก็ตรงลักษณะของการใช้งาน และวิธีการจุดระเบิดน้ํามันเชื้อเพลิงภายในกระบอกสูบ ระบบ
ระบายความร้อนของเครื่องยนต์ และจังหวะการทํางานของเครื่องยนต์แต่ละชนิด ส่วนประกอบที่
สําคัญจะคล้ายกันหรือเหมือนกันเป็นส่วนใหญ่ เพื่อให้เข้าใจหลักการทํางานของเครื่องยนต์ จําเป็นที่
จะต้องศึกษา และพิจารณาถึงลักษณะต่าง ๆทางทฤษฎี ให้สอดคล้องกับการทํางานของเครื่องยนต์ทั้ง
แบบแก๊สโซลีน และดีเซล ซึ่งจะเริ่มการทํางานด้วยการดูดส่วนผสมของน้ํามันกับอากาศ หรืออากาศ
เพียงอย่างเดียว แล้วอัดส่วนผสมของอากาศนั้น จุดระเบิดทําให้แก๊สขยายตัวขับไล่ไอเสียหรือคาย   
ไอเสีย แต่หลักการที่ทําให้เครื่องยนต์ที่ทําให้เครื่องยนต์ดีเซลแตกต่างจากเครื่องยนต์แก๊สโซลีนคือ 
การจ่ายน้ํามันเชื้อเพลิงเข้ากระบอกสูบ และการสันดาปของน้ํามันเชื้อเพลิงกับอากาศที่บรรจุใน
กระบอกสูบ โดยในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจะมีคาร์บูเรเตอร์ทําหน้าที่เป็นตัวจ่ายส่วนผสมอากาศกับ
น้ํามันเชื้อเพลิงในสัดส่วนที่ถูกต้อง และปริมาณที่เหมาะสมทุกสภาวะการทํางานของเครื่องยนต์ถ้า
พิจารณากันจริง ๆ แล้ว จะเห็นว่าเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจะมีขั้นตอนที่สับสับซ้อนมากกว่าเครื่องยนต์
ดีเซล (เทคโนโลยียานยนต์, 2559) 
          การทํางานของเครื่องยนต์ 4 จังหวะจะมีลักษณะการทํางานคือ ใน 1 กลวัตร (Cycle) ลูกสูบ
จะต้องเคลื่อนที่ขึ้น-ลง 4 ครั้ง คือ ขึ้น 2 ครั้ง ลง 2 ครั้ง เพลาข้อเหวี่ยงหมุน 2 รอบ จะได้กําลัง 1 ครั้ง 
จังหวะการทํางานจะหมุนเวียนกันอยู่เช่นนี้ตลอดไป จนกว่าจะหยุดเดินเครื่องยนต์ 
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1. หลักการทํางานพื้นฐานของเครื่องยนต์ 
   เครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้ภายใน จะทํางานให้เกิดพลังงานกลเพื่อนําไปใช้งานได้นั้น 

จะต้องประกอบด้วยปัจจัยที่มีความสําคัญ ดังต่อไปนี้ 
   1.1. อากาศ น้ํามัน เชื้อเพลิง และการเผาไหม้ อัตราส่วนผสมระหว่างอากาศกับน้ํามัน

เชื้อเพลิงในอัตราส่วนที่มีความเหมาะสมกับเครื่องยนต์การเคลื่อนที่ขึ้นลงและการหมุนของชิ้นส่วนที่
สําคัญภายในและภายนอกเครื่องยนต์ 

   1.2. ขั้นตอนการทํางานอย่างเป็นกลวัตร ระยะที่ลูกสูบเลื่อนขึ้นสูงสุด และเลื่อนลงต่ําสุด 
เรียกว่า ระยะชัก (Stroke) ซึ่งจะทําการวัดจากจุด TDC ถึงจุด BDC โดยที่ TDC (Top Dead 
Center) หมายถึง จุดศูนย์ตายบนเป็นจุดที่ลูกสูบเลื่อนขึ้นสูงสุดภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์ 
และ BDC (Bottom Dead Center) หมายถึง จุดศูนย์ตายล่างเป็นจุดที่ลูกสูบของเครื่องยนต์เลื่อนลง
ตํ่าสุดภายในกระบอกสูบของเครื่องยนต์ ปริมาตรดูด หมายถึง ปริมาณของการดูเอาส่วนผสมของ
อากาศกับน้ํามันเชื้อเพลิง เข้ามาบรรจุภายในกระบอกสูบให้เต็มปริมาตรกระบอกสูบ หรือจากศูนย์
ตายบนถึงศูนย์ตายล่าง กลวัตร หมายถึง จังหวะในการทํางานของเครื่องยนต์ เช่น เครื่องยนต์         
4 จังหวะ จําทํางานได้ 1 กลวัตร คือ มี 4 จังหวะ จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคาย 
          2. หลักการทํางานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ 
              2.1. จังหวะดูด (Intake Stroke) จังหวะนี้ลูกสูบจะเคลื่อนที่จากศูนย์ตายบนลงสู่ศูนย์ตาย
ล่าง ขณะเดียวกันลิ้นไอดีจะเปิดรับส่วนผสมของอากาศกับน้ํามันเชื้อเพลิง สําหรับเครื่องยนต์แก๊ส
โซลีนหรือเปิดรับส่วนผสมของแก๊สเหลวกับอากาศ สําหรับเครื่องยนต์แก๊สเหลวและถูกดูดเข้ามาบรรจุ
อยู่ภายในกระบอกสูบ โดยผ่านทางลิ้นไอดี จังหวะนี้จะติดต่อกันไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งลูกสูบเคลื่อนที่
ลงถึงศูนย์ตายล่าง จึงจะหมดจังหวะดูดโดยที่ส่วนผสมของน้ํามันเชื้อเพลิงกับอากาศ หรือส่วนผสมของ
แก๊สเหลวกับอากาศจะถูกดูดมาบรรจุไว้จนเต็มภายในกระบอกสูบ 
              2.2. จังหวะอัด (Compression Stroke) จังหวะนี้จะเกิดขึ้นต่อเนื่องจากจังหวะแรกคือ 
เมื่อลูกสูบเคลื่อนที่ลงถึงศูนย์ตายล่างจากนั้นลูกสูบจะเคลื่อนที่ขึ้นสู่ศูนย์ตายบน ในขณะเดียวกันลิ้นไอ
ดีและลิ้นไอเสียจะปิดสนิท ส่วนผสมของอากาศกับน้ํามันเชื้อเพลิงหรือแก๊สเหลวกับอากาศภายใน
กระบอกสูบจะถูกอัดตัวขึ้นไปเรื่อย ๆตามสภาพการเคลื่อนตัวของลูกสูบ จังหวะนี้จะสิ้นสุดลงก่อนที่
ลูกสูบจะเคลื่อนที่ถึงศูนย์ตายบนเล็กน้อย 
              2.3. จังหวะระเบิด (Expansion Stroke) บางทีเรียก จังหวะงาน (Power Stroke) จะ
เกิดขึ้นในตอนปลายจังหวะอัด โดยส่วนผสมของน้ํามันเชื้อเพลิงกับอากาศหรือแก๊สเหลวกับอากาศจะ
ถูกจุดระเบิดด้วยประกายไฟจากหัวเทียน จึงทําให้เกิดการเผาไหม้และการระเบิดซึ่งผลักดันให้ลูกสูบ
เคลื่อนที่ลง และทําให้ได้งานจากจังหวะนี้ 
              2.4. จังหวะคาย (Exhaust Stroke) หลังจากที่ลูกสูบเคลื่อนที่ลงแล้ว เนื่องจากแรงระเบิด
จนเกือบถึงศูนย์ตายล่าง เป็นขณะเดียวกันกับลิ้นไอเสียจะเปิดและปล่อยให้ไอเสียซึ่งเกิดจากการเผา
ไหม้ออกไปจากกระบอกสูบและยังคงเปิดอยู่จนกระทั่งลูกสูบเคลื่อนที่ขึ้น จากการเคลื่อนตัวขึ้นของ
ลูกสูบในจังหวะนี้ จะช่วยในการขับไล่ไอเสียออกอีกครั้งหนึ่ง แล้วจึงเวียนเข้ามาจังหวะดูดอีก และ  
จะเป็นเช่นนี้ ตลอดเวลาที่เครื่องยนต์ทํางานอยู่จะเห็นได้ชัดเจนว่าเครื่องยนต์จะทํางานด้วยจังหวะ  
ดูด-อัด-ระเบิด-คาย หมุนเวียนกันอยู่เช่นนี้ 
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             ดังนั้น การทํางานของเครื่องยนต์แก๊สโซลีน 4 จังหวะ แบ่งเป็น 4 จังหวะคือ จังหวะดูด 
จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคาย การที่เครื่องยนต์ทํางานครบ 4 จังหวะ (เพลาข้อเหวี่ยงหมุน 
2 รอบ) เป็นการทํางานครบ 1 รอบ เช่นเดียวกันกับหลักการทํางานของเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ คือ
จะมี จังหวะดูด จังหวะอัด จังหวะระเบิด และจังหวะคาย เพียงแต่การจุดระเบิดเชื้อเพลิงจะต่างกัน
คือของเครื่องยนต์แก๊สโซลีนจะใช้หัวเทียนเป็นตัวเผ่าไหม้ไอดีทําให้เกิดการจุดระเบิด แต่เครื่องยนต์
ดีเซลจะใช้การอัดอากาศจนร้อนแล้วฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงเข้าไปทําให้เกิดการจุดระเบิด 
 
หลักการในการทดสอบเครื่องตัดหญ้าหางลากใบพัดแรงเหวี่ยงคู่ 
 เครื่องตัดหญ้าหางลากใบพัดแรงเหวี่ยงคู่ สําหรับเกษตรกรฐานรากในระดับครัวเรือนได้ทํา
การออกแบบการทดสอบกับผู้ใช้งานจริงได้ทําการทดลองใช้กับแปลงทุเรียนของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนวัง
โตนด อําเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี โดยทําการทดลองตัดหญ้าในพื้นที่จํานวน 1 ไร่ โดยการเก็บ
ข้อมูลที่สําคัญประกอบด้วย ปริมาณน้ําเชื้อเพลิงของเครื่องตัดหญ้าหางลากใบพัดแรงเหวี่ยงคู่ และรถ
ลากขนาด 125 ซีซี เพื่อดูอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ระยะเวลาที่ใช้ในการตัดหญ้าขนาดพื้นที่ 
1 ไร่ เฉลี่ย 3 ครั้ง โดยทําการกําหนดแบ่งพื้นที่ภายในแปลงทุเรียน ทั้งนี้เมื่อทําการทดสอบแล้ว จึงนํา
ข้อมูลที่ได้มาศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับการใช้เครื่องตัดหญ้าแบบใช้กําลังคนเหวี่ยง
ด้วยเครื่องตัดหญ้าแบบสะพายบ่า หาสมรรถนะพื้นที่สูงสุดจากการทํางานใน 1 วัน ประเมิน
ประสิทธิภาพในด้านพลังงาน ประสิทธิภาพระบบเครื่องตัดหญ้า การใช้งานเครื่องตัดหญ้า ต้นทุนที่ใช้
สร้างเครื่องตัดหญ้า และสมรรถนะการใช้งาน 
 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 ในงานวิศวกรรมคงหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะต้องเกี่ยวข้องกับการเงิน และการลงทุนเพื่อให้ดําเนิน
โครงการให้สําเร็จลุล่วงไปตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ ด้วยเหตุนี้หลักการเศรษฐศาสตร์ (Economics) 
จึงถูกนํามาประยุกต์เพื่อใช้เป็นเครื่องมือช่วยในการตัดสินใจในการคัดเลือกโครงการ หรือแนวทาง
ปฏิบัติเพื่อให้ได้ทางเลือกที่ก่อให้เกิดผลตอบแทนด้านการเงินสูงสุด โดยทั่วไปเศรษฐศาสตร์ คือ 
หลักการที่ว่าด้วยการนําทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจํากัดมาใช้ให้เกิดประโยชน์ และมีประสิทธิภาพสูงสุด 
เมื่อนําหลักเศรษฐศาสตร์มาประยุกต์กับงานวิศวกรรมจึงเกิดหลักการเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
(Engineering Economic) ขึ้น โดยมีความหมาย คือ การนําหลักการทางเศรษฐศาสตร์มาใช้เป็น
เครื่องมือช่วยในการตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เป็นไปได้สําหรับงานวิศวกรรม ทั้งนี้ถ้าเป็นการตัดสินใจ
เลือกทางเลือกที่เป็นโครงการทางด้านวิศวกรรมพลังงานบริบทต่าง ๆหรือปัจจัยที่นํามาวิเคราะห์ และ
กําหนดเป็นตัวช้ีวัดก็จะเกี่ยวข้องกับงานด้านวิศวกรรมพลังงานที่กําลังพิจารณาอยู่ 

สําหรับการวิเคราะห์ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ในการใช้เครื่องจักรกล
การเกษตรนั้น มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินค่าใช้จ่ายโดยเฉลี่ย ระยะเวลาคืนทุน และจุดคุ้มทุนในการที่
จะนําเครื่องจักรกลการเกษตรมาใช้ทดแทนแรงงานคน เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการ
ลงทุนที่จะนําเครื่องจักรกลการเกษตรมาใช้ในกิจกรรมของตัวเองโดยเน้นความคุ้มค่าและให้ก่อ
ประโยชน์สูงสุดนั่นเอง (จตุรงค์ ลังกาพินธ์ุ, 2563) 
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 1. การวิเคราะห์และประเมินค่าใช้จ่ายโดยเฉลี่ย วิธีการประเมินค่าใช้จ่ายโดยรวมเก่ียวกับ
ต้นทุนในการใช้งานเครื่องจักรกลการเกษตรที่จะนํามาใช้ทดแทนแรงงานคน โดยสมมติว่าเกษตรกร
ซื้อเครื่องจักรกลเกษตรมาทดแทนวิธีการใช้แรงงานคน ซึ่งค่าใช้จ่ายโดยรวมจะประกอบด้วยต้นทุน
คงที่ (Fixed Cost) และต้นทุนผันแปร (Variable Cost) โดยต้นทุนคงที่ ได้แก่ ค่าเสื่อมราคาของ
เครื่อง (คิดค่าเสื่อมราคาโดยวิธีเส้นตรงเมื่อประมาณอายุการใช้งานของเครื่องจักรกลเกษตรประมาณ 
5-10 ปี) และค่าเสียโอกาสของเงินทุน (คิดอัตราดอกเบี้ยจากอัตราของธนาคารแห่งประเทศไทย) ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนคงที่จะไม่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการทํางานของเครื่องจักรกลการเกษตร 
อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์จะไม่คิดต้นทุนคงที่ เกี่ยวกับค่าประกันภัย ค่าภาษี ค่าโรงเรือน และค่าจ้าง
ขนย้ายเครื่องไปทํางานตามสถานที่ต่าง ๆ เป็นต้น  สําหรับต้นทุนผันแปรซึ่งเป็นต้นทุนที่เปลี่ยนแปลง
ไปตามปริมาณการทํางานของเครื่องจักรกลเกษตร ได้แก่ ค่าจ้างแรงงานคนเพื่อทํางานร่วมกับเครื่อง 
ค่าไฟฟ้า ค่าบํารุงรักษา และค่าซ่อมแซม เป็นต้น 

 2. การวิเคราะห์จุดคุ้มทุน (Break-even point) เป็นการคํานวณหาจุดคุ้มทุนในการใช้
เครื่องจักรกลการเกษตร โดยการเปรียบเทียบระหว่างต้นทุนในการทํางานของเครื่องจักรกลเกษตรกับ
แรงงานคน (Blank and Tarquin, 1998) คํานวณได้จากสมการที่ (1) 
                             BEPS  = FC/(SUU– VCU)              (1) 
     เมื่อ  
               BEPS  = จุดคุ้มทุน (หนว่ย) 
              FC     = ค่าใช้จ่ายคงที่ (บาท) 
              SUU   = ราคาขายต่อหน่วย (บาท/หนว่ย) 
                   VCU   =  ค่าใช้จ่ายแปรผันต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
 3. การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน (Pay-back period) เป็นการคาดคะเนว่า เมื่อลงทุนใช้
เครื่องจักรกลการเกษตรไปแล้ว จะได้รับผลตอบแทนกลับคืนมาในจํานวนเงินเท่ากับที่ลงทุนไปแล้ว
ภายในระยะกี่ปี โดยคิดจากราคาในการลงทุนซื้อของเครื่องจักรกลเกษตรหารกับผลประโยชน์สุทธิที่
คาดว่าจะได้รับในการใช้งานของเครื่องจักรกลเกษตร 5-10 ปี คํานวณได้จากสมการที่ (2) 
                             PBP  = MC/P  
     เมื่อ 
              PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (ปี) 
              MC   = ค่าใช้จ่ายในการสร้างระบบ (บาท) 
                   P      = กําไร (บาท/ปี) 
             โดยท่ีเศรษฐศาสตร์เชิงวิศวกรรมเป็นการวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดการประหยัดทรัพยากร โดย
เน้นความคุ้มค่า และก่อให้เกิดประโยชน์มากที่สุด แต่เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด เป็นการประเมินต้นทุน
เทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับจากการลงทุนเครื่องจักรกรการเกษตร 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
ไกรสร รวยป้อม และสุรพงษ์ โซ่ทอง (2557 : 2) ศึกษาเครื่องตัดหญ้าแบบใบมีดทรงกระรอก

ติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดเล็กมีขนาด 0.58 x 1 x 0.78 เมตร ใช้ต้นกําลังจากเพลาขนาด 31 แรงม้า 
ส่งกําลังมาที่ชุดเฟืองทด เพื่อเปลี่ยนทิศทางการหมุนไปยังพลูเล่ย์ขับส่งกําลังด้วยสายพานไปยังพลูเล่ย์
ตามท่ีติดกับใบมีดทรงกระรอกให้หมุนทํางาน ทดสอบพื้นที่ขนาด 0.80 x 40 เมตร ใช้ความเร็วรอบ
ของเครื่องยนต์ที่ 1,000 และ 2,000 รอบต่อนาที ด้วยเกียร์ตํ่า และใช้เกียร์สูง ความเร็วรอบของเพลา
อํานวยกําลังที่ 540 และ 800 รอบต่อนาที พบว่า ระดับเกียร์ตํ่าความเร็วรอบของเพลาอํานวยกําลังที่ 
800 รอบต่อนาที และความเร็วรองของเครื่องยนต์ 2,000 รอบต่อนาที สามารถตัดหญ้าได้ 0.93 ไร่
ต่อชั่วโมง  

ชนาธิป กาลจักร และคณิศร ภูนิคม (2562 : 20) ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
ประสิทธิภาพการตัดหญ้าเนเปียร์ โดยใช้ วิ ธีการออกแบบการทดลอง ปัจจัยที่ทําการศึกษา
ประกอบด้วย ความเร็วการเคลื่อนที่ตัด (กิโลเมตร/ช่ัวโมง) และความเร็วรอบชุดหัวตัด (รอบ/นาที) ที่
ส่งผลต่อความยาวชิ้นหญ้าตามต้องการ การทดลองนี้ทา การตัดหญ้าเนเปียร์ที่อายุ 45 และ 60 วัน 
โดยการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบเต็มรูป จากน้ันทําการตัดหญ้าโดยปรับต้ังค่า
ตามลําดับการทดลอง วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ ผลจากการทดลอง 
พบว่า ความเร็วการเคลื่อนที่ตัดและความเร็วรอบชุดหัวตัดของเครื่องตัดหญ้าเนเปียร์มีอิทธิพลต่อ
ความยาวช้ินหญ้าที่ทําการตัดอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 พบว่า เมื่อตัดหญ้าที่อายุ 45 
และ 60 วัน โดยใช้รถแทรกเตอร์ขนาด 12 แรงม้า ความเร็วการเคลื่อนที่ตัด 5 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
ความเร็วรอบชุดหัวตัดที่ 1,800 รอบต่อนาที เวลา 1 ช่ัวโมง สามารถตัดหญ้าได้เฉลี่ย 6.84 ตัน ที่
ความยาวชิ้นหญ้า 3-5 เซนติเมตร 

ชัยณรงค์ หล่มช่างคํา จักรพันธ์ อบมา และ ประสิทธ์ิ โสภา (2565 : 12) ศึกษาออกแบบและ
พัฒนารถตัดหญ้าควบคุมด้วยวิทยุบังคับ รวมถึงการทดสอบสมรรถนะการทํางานของรถตัดหญ้า
ควบคุมด้วยวิทยุบังคับ ผลการออกแบบและพัฒนารถตัดหญ้าควบคุมด้วยวิทยุบังคับต้นแบบ โดยมี
ส่วนประกอบหลัก คือ โครงสร้างรถตัดหญ้า ล้อขับเคลื่อน มอเตอร์เกียร์ ชุดวงจรควบคุม และ
แบตเตอร์รี่ ผลการทดสอบสมรรถนะการทํางานของรถตัดหญ้าควบคุมด้วยวิทยุบังคับ โดยใช้ขนาด
ความสูงของหญ้า 3 ระดับ คือ 6 9 และ 12 cm พบว่า ขนาดความสูงของหญ้าที่ 6 cm สามารถตัด
หญ้าได้มากที่สุด แต่เมื่อเพิ่มขนาดความยาวของหญ้าเป็น 9 และ 12 cm ความสามารถในการตัด
หญ้าจะลดลงตามลําดับ เนื่องจากความสูงของหญ้าที่สูงขึ้น โดยความเร็วในการขับเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 
1.00±0.41 m/s ความสามารถในการทํางานเฉลี่ยเท่ากับ 1.00±0.47 ไร่ต่อชั่วโมง ประสิทธิภาพใน
การทํางานเฉลี่ยเท่ากับ 94.63±1.33 % อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยเท่ากับ 1.60±0.65 
ลิตรต่อไร่ อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 0.16±0.15 กิโลวัตต์ต่อชั่วโมง มีความ
สูญเสียหลังการตัดเฉลี่ยเท่ากับ 5.37±1.52 % และเปอร์เซ็นต์การตัดขาด 100 % 

วุฒิชัย ปราบภัย สมาน มาวงษ์ และอัครชัย วงศ์ประเสริฐ (2554 : 2) ศึกษาพัฒนารถตัด
หญ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นรถตัดหญ้าใช้เครื่องยนต์แก๊สโซลีนขนาด 3.5 แรงม้า ขับเคลื่อน
ด้วยมอเตอร์สร้างขึ้นมาเพื่อทําการตัดหญ้าในสวนหย่อมหรือสนามหญ้าหน้าบ้าน ให้มีความ
สะดวกสบายต่อผู้ใช้งานมากขึ้นกว่าเดิม ซึ่งรถตัดหญ้านี้จะมีการบังคับควบคุมแบบไร้สายเป็นแบบ
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ขับเคลื่อนล้อหลัง สามารถควบคุมได้รัศมีไม่เกิน 70 เมตร ระยะเวลาในการตัดหญ้าไม่เกิน 90 นาที 
โดยมีการประเมินความสอดคล้องทางด้านวัตถุประสงค์จากผู้เชี่ยวชาญจํานวน 15 คน นํารถตัดหญ้า
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ไปประเมินคุณภาพในในการตัดหญ้า โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็น
หลังจากที่ผู้วิจัยได้ทําการสาธิตการใช้งาน ได้ผลจากการประเมินความเห็นของผู้เชี่ยวชาญในด้าน
คุณภาพของรถตัดหญ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้องกันว่ารถตัดหญ้า
ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์นําไปตัดหญ้าได้มีคุณภาพค่า IOC 0.74 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 

สุวิพงษ์ เหมะธุลิน (2561 : 2) ศึกษาออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดใบข้าวมีวัตถุประสงค์เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการตัดใบข้าวให้กับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกข้าวบ้านนางอย อําเภอเต่างอย จังหวัด
สกลนคร โดยการตัดใบข้าวแบบเดิมใช้เครื่องตัดใบข้าวใช้เวลาเฉลี่ย 54.80 นาทีต่อไร่ เทียบกับการใช้
เครื่องตัดใบข้าวใช้เวลาในการตัดใบข้าวเฉลี่ย 14.40 นาทีต่อไร่ ทําให้เกษตรกรสามารถลดเวลาในการ
ทํางานลงได้ถึง 43.61 %  และการออกแบบพัฒนาอาศัยทฤษฎีการสร้างรถเกี่ยวข้าว ทําให้ค่าการ
สั่นสะเทือนในแนวแกนนอนมีค่าเป็นไปในทิศทางเดียวกับรถเกี่ยวข้าว และเมื่อเทียบค่าใช้จ่ายในทาง
เศรษฐศาสตร์ต้นทุนการผลิตข้าวสามารถลดต้นทุนในการผลิตข้าวได้ 640 บาทต่อไร่  

สุวิพงษ์ เหมะธุลิน และณัฐดนย์ พรรณุเจริญวงษ์ (2561 : 60) ศึกษาพัฒนาพัฒนาชุด
ขับเคลื่อนใบมีดตัดของเครื่องตัดใบข้าว เพื่อลดการสั่นสะเทือนโดยใช้ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์มา
ช่วยในการวิเคราะห์ความแข็งแรง ผลการวิเคราะห์เบ้ืองต้น พบว่า ค่าการเสียรูปทรงมีค่าสูงสุด 
0.13762 มิลลิเมตร ถือว่าน้อยมาก และเมื่อเปรียบเทียบกับการขับเคลื่อนด้วยโซ่กับการขับเคลื่อน
ด้วยสายพาน และเครื่องตัดหญ้า โดยตัดใบข้าวพ้ืนที่ 400 ตารางเมตร ผลการสั่นสะเทือนในแนวแกน
นอนที่ความเร็วรอบ 350 rpm เมื่อขับเคลื่อนด้วยโซ่มีค่าการสั่นสะเทือน 4.75 มิลลิเมตร และเมื่อ
ขับเคลื่อนด้วยสายพานมีค่าการสั่นสะเทือน 5.61 มิลลิเมตร ค่าการสั่นสะเทือนเมื่อขับเคลื่อนด้วยโซ่
ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการขับเคลื่อนด้วยสายพาน 15.33 % และเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องตัด
หญ้าค่าการสั่นสะเทือนมีค่าลดลง 7.44 % และผลการสั่นสะเทือนในแนวแกนตั้งที่ความเร็วรอบ 350 
rpm เมื่อขับเคลื่อนด้วยโซ่มีค่าการสั่นสะเทือน 4.32 มิลลิเมตร และค่าการสั่นสะเทือนเมื่อขับเคลื่อน
ด้วยสายพานมีค่า 6.86 มิลลิเมตร โดยค่าการสั่นสะเทือนเมื่อขับเคลื่อนด้วยโซ่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบ
กับขับเคล่ือนด้วยสายพานคิดเป็น 37.03 % และเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องตัดหญ้ามีค่าลดลง 19.40 
% ช่วยลดเวลาการทํางานลงได้ 30.90 นาทีต่อไร่ 


