
บทท่ี 2 
ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
 การศึกษาวิจัยเรื่อง กระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้จากเศษวัสดุอินทรีย์ เหลือทิ้งใน
กระบวนการผลิตยาสมุนไพร  ผู้วิจัยได้ศึกษา แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตามล าดับหัวข้อ
ต่อไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกีย่วข้องกับกระถางเพาะช า 
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาลักษณะทางเคมีของกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้ 
2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับธาตุอาหารที่จ าเป็นของพืช 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับกระถางเพาะช า 

ภาชนะที่ใช้ในการปลูกพืช ภาชนะที่ใช้ในการขยายพันธุ์พืช และการปลูกพืชมีอยู่ด้วยกันหลาย
ประเภทหลายแบบ ซึ่งการพิจารณาเลือกใช้ภาชนะชนิดใดชนิดหนึ่งควรพิจารณาจากวัตถุประสงค์ของ
การใช้งาน และ คุณสมบัติของภาชนะแต่ละชนิดว่ามีความเหมาะสมต่อขั้นตอนการปฏิบัติงานหรือไม่ 
โดยในปัจจุบันได้มีการออกแบบภาชนะปลูกที่ใช้ในงานขยายพันธุ์พืชให้มีความเหมาะสมต่อขั้นตอน
การปฏิบัติงานมากยิ่งขึ้นเป็นการลดขั้นตอน การจัดการบางขั้นตอน และเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ
การท างานให้สูงขึ้น 
2.1.1 ถาดเพาะเมล็ด (plug trays)  

   เป็นภาชนะปลูกพืชที่ถูกออกแบบออกมาเพ่ืองานเพาะเมล็ดพันธุ์พืชที่มีขนาดเล็ก และเพ่ือการ
ตัดช ากิ่งของพืชที่มีขนาดของกิ่งไม่ใหญ่นัก ตัวถาดท าจากพลาสติกหรือโฟม ขึ้นรูปให้มีลักษณะเป็น
หลุมทรงกลม ทรงสี่เหลี่ยมจตุรัสหกเหลี่ยม แปดเหลี่ยม หรือรูปดาวเชื่อมติดกันเป็นแผง ขนาดของ
ถาดเพาะมีตั้งแต่ 18 หลุม ถึง 800 หลุมต่อถาด ขึ้นกับวัตถุประสงค์ของการใช้งาน (ภาพที่ 2.1) ข้อดี
ของการเพาะเมล็ดพืชโดยใช้ถาดเพาะเมล็ด คือ ผู้ขยายพันธุ์สามารถเคลื่อนย้ายหรือขนส่งต้นกล้าได้
สะดวกยิ่ งขึ้น และในขั้นตอนการย้ายปลูก  ต้นกล้าไม่ท าให้ระบบรากของต้นกล้าเกิดการ
กระทบกระเทือนเหมือนการเพาะกล้าในตะกร้าเพาะ และการเพาะแบบหว่านเมล็ดลงแปลงแล้วจึง
ถอนแยก ซึ่งส่งผลให้ต้นกล้าที่ย้ายปลูกไม่ชะงักการ เจริญเติบโต และสามารถเจริญเติบโตได้อย่าง
รวดเร็วหลังการย้ายปลูก 
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ภาพที่ 2.1 ถาดเพาะเมล็ด 

ที่มา : ธัญญา ทะพิงค์แก (2554) 

2.1.2 กระถาง (pot)  
        มีหลายแบบหลายขนาดให้เลือกตามลักษณะของพืช และวัตถุประสงค์ของการใช้งาน  

2.1.2.1 กระถางดินเผา เป็นกระถางที่ผลิตจากดินเหนียว เนื้อกระถางมีรูพรุน ท าให้สามารถ
ระบายน้ าและอากาศได้ดี (ภาพที่ 2 (ก)) แต่มีข้อเสียคือ ราคาค่อนข้างแพง น้ าหนักมาก และแตกหัก
ได้ง่าย ท าให้ไม่สะดวกและสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงในการขนส่ง เนื่องจากไม่สามารถวางซ้อน
กันได้ ปัจจุบันกระถางชนิดนี้เริ่มได้รับความนิยมน้อยลงโดยเฉพาะการใช้ ในธุรกิจการผลิตพืชเชิง
การค้า เนื่องจากปัญหาดังกล่าวข้างต้น 

 

 

ภาพที่ 2.2 ก. กระถางดินเผา และ ข. กระถางพลาสติก 

ที่มา : ธัญญา ทะพิงค์แก (2554) 

2.1.2.2 กระถางพลาสติก เป็นกระถางที่ได้รับความนิยมในการน ามาใช้ในการผลิตพืชเชิง
การค้าในปัจจุบัน เนื่องจากราคาถูก น้ าหนักเบา เลือกรูปทรง ขนาดและสีของกระถางได้ตามความ
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ต้องการของผู้ใช้งาน (ภาพท่ี 2 (ข)) นอกจากนั้นยังสามารถวางซ้อนกันได้ท าให้ ไม่เปลืองเนื้อที่ในการ
เก็บรักษา แต่มีข้อเสียคือ พลาสติกมักจะเสื่อมสภาพเมื่อใช้งานไปนาน ๆ โดยเฉพาะการใช้งานใน
สภาพกลางแจ้ง และไม่สามารถฆ่าเชื้อด้วยวิธีการอบด้วยไอน้ าเดือดได้ 

2.1.2.3 กระถางไฟเบอร์ อาจผลิตจากพีทมอส (peat moss) หรือใยมะพร้าว และผสมด้วย
ปุ๋ย มีทั้งชนิดทรงสี่เหลี่ยม และทรงกลม (ภาพที่ 3) ใช้ได้ดีในการปลูกพืชใน ช่วงเวลาสั้น ๆ แล้วย้าย
ปลูก โดยฝังลงไปทั้งกระถาง สะดวกในการปฏิบัติงาน เมื่อกระถางได้รับความชื้นอย่างต่อเนื่องจะ
สลายตัวไปได้เอง แต่ถ้าให้น้ าไม่เพียงพอและสม่ าเสมอรากของพืชจะไม่สามารถเจริญไปทั่วกระถางได้ 
และท าให้รากของพืชวน ท าให้การเจริญเติบโตของพืชลดลง 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 กระถางไฟเบอร ์

ที่มา : ธัญญา ทะพิงค์แก (2554) 

2.1.2.4 กระถางไม้ กระถางชนิดนี้ใช้ปลูกต้นไม้ใหญ่เพ่ือน าไปประดับได้ทันที  มักปลูกไว้
หลายปีก่อนน าไปจ าหน่าย 

2.1.2.5 กระถางเพาะช าที่ท าจากวัสดุเหลือใช้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ซึ่งมีนักวิจัยลองใช้วัสดุ
มากมายหลายชนิดในการท ากระถางประเภทนี้ 
 
2.1.3 ถุงพลาสติก  
        เป็นภาชนะปลูกชนิดที่มีรูปทรงไม่คงตัวเหมือนเช่นภาชนะปลูก ชนิดอ่ืน ๆ ถุงพลาสติกที่มี
จ าหน่ายในท้องตลาดมีทั้งชนิดที่เป็นสีด าล้วน สีขาว หรือด้านนอกของถุง เป็นสีขาวและด้านในเป็นสี
ด า ทั้งนี้เพ่ือให้มีคุณสมบัติในการป้องกันไม่ให้อุณหภูมิของดินปลูกสูงเกินไปซึ่งจะท าให้รากของพืช
ได้รับอันตรายจากอุณหภูมิสูงได้ เนื่องจากสีขาวมีคุณสมบัติในการดูดซับความร้อนได้น้อยและ
สามารถสะท้อนแสงได้ดีกว่าถุงพลาสติกสีด า แต่ถุงพลาสติกชนิดนี้จะมีราคาแพงกว่าถุงพลาสติกชนิด
ที่เป็นสีด าล้วน ข้อเสียของภาชนะปลูกชนิดนี้คือ รูปทรงไม่อยู่ตัว  เหมือนกับภาชนะปลูกชนิดอ่ืน ๆ 
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และมักจะฉีกขาดได้ง่ายเมื่อใช้งานไปนาน ๆ โดยเฉพาะการใช้งานในสภาพกลางแจ้ง (ธัญญา ทะพิงค์
แก.2554 : ไม่ปรากฎเลขหน้า) 
 
2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาลักษณะทางเคมีของกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้ 
2.2.1 การวิเคราะห์ธาตุอาหารของพืชกระถางเพาะช า 
          ท าการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักและธาตุองค์ประกอบต่าง ๆ ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่ จ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของพืชของกระถางเพาะช า โดยวิเคราะห์เฉพาะกระถางที่ขึ้นรูปได้เท่านั้ น 
พารามิเตอร์และเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์แสดงดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 วิธีการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของวัตถุดิบหลัก 

คุณสมบัติ วิเคราะห์โดยวิธี 

1. ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) วิธี pH meter  

2. ค่าการน าไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity ; EC) 

วิธี Electrical Conductivity meter 

3. ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) วิธี Walkley and Black Method 

4.ปริมาณไนโตรเจน (Total N) วิธี Kjeldahl Method  

5.ปริมาณฟอสฟอรัส (Total P2O5) วิธี Barton’s reagent Method 

6. ปริมาณโพเเทสเซียม (Total K2O) วิธี ICP – OES Method 

 
2.2.2 การศึกษาระยะเวลาการย่อยสลายของกระถางเพาะช า 
        การศึกษาระยะเวลาการย่อยสลายของกระถางเพาะช า จากเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งจาก
สมุนไพรที่ใช้ผลิตยารักษาโรคสะเก็ดเงิน โดยท าการเพาะช ากล้าพืชในกระถางเพาะช า และรดน้ าทุก
วันปริมาณน้ าที่รดแต่ละกระถาง เท่ากับ 100 มิลลิลิตร และสังเกตการเปลี่ยนแปลงของกระถางเพาะ
ช าแต่ละอัตราส่วนเมื่อเวลาผ่านไป โดยงานวิจัยท าการทดสอบเป็นระยะเวลา 60 วัน (วรรณนิภา ไชย
ชาญ.2561 : 12-26)  
 
2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับธาตุอาหารที่จ าเป็นของพืช 
2.3.1 ชนิดของธาตุอาหารของพืช 

ธาตุอาหารส าหรับพืชมีด้วยกันทั้งหมด 16 ชนิด พืชมีความต้องการธาตุอาหารต่าง ๆ เพ่ือใช้
ในการเจริญเติบโต ธาตุอาหารของพืชได้จากน้ าและอากาศทั้งหมด 3 ธาตุ คือ คาร์บอน ไฮโดรเจน
และออกซิเจน และได้จากดิน 13 ธาตุ โดยแบ่งตามปริมาณความต้องการของพืชได้ดังนี้ ธาตุอาหาร
หลัก 3 ธาตุ เป็นธาตุที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชและพืชต้องการในปริมาณมากแต่ใน
ดินมักจะขาด คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จึงต้องเพ่ิมเติมให้ในรูปของปุ๋ย ธาตุอาหาร
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รอง 3 ธาตุ เป็นธาตุที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช และพืชต้องการในปริมาณมากแต่น้อย
กว่าธาตุหลัก คือ แคลเซียม ก ามะถัน และแมกนีเซียม ธาตุอาหารเสริม 7 ธาตุ เป็นธาตุที่พืชต้องการ
ในปริมาณน้อยแต่พืชจะขาดธาตุเหล่านี้ไม่ได้ คือ ทองแดง โบรอน คลอรีน เหล็ก แมงกานีส 
โมลิบดีนัม และสังกะสี (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559 : 10-13) 
2.3.2 หน้าที่และความส าคัญของธาตุอาหารของพืช 

หน้าที่และความส าคัญของธาตุอาหารพืช รวมทั้งอาการของพืชเมื่อขาดธาตุเหล่านี้แสดงดัง
ตารางที่ 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 หน้าที่และความส าคัญของธาตุอาหารพืช 
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ตารางท่ี 2.2 หน้าที่และความส าคัญของธาตุอาหารพืช (ต่อ) 
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ตารางท่ี 2.2 หน้าที่และความส าคัญของธาตุอาหารพืช (ต่อ) 
 

 
 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
       ปิ่นประภา โสมากุล และสิรินารี เงินเจริญ (2563) ได้พัฒนากระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้
จากขุยฉลากของอุตสาหกรรมการผลิตสุราขาวร่วมกับขุยมะพร้าวซึ่งเป็นวัสดุในท้องถิ่น จ าแนก
อัตราส่วนของขุยฉลากและขุยมะพร้าวเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 10:90, 20:80, 30:70 และ 40:60 ใช้กาว
แป้งเปียกเป็นวัสดุประสาน ขึ้นรูปเป็น 2 แบบ ได้แก่ แบบสี่เหลี่ยมและแบบกระถางกลม จากนั้น
วิเคราะห์ค่าคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของตัวอย่าง พบว่าตัวอย่างชิ้นงานแบบแผ่นอัตราส่วน
ระหว่างขุยฉลากและขุยมะพร้าวเท่ากับ 10:90 เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการใช้งานมากที่สุด 
เนื่องจากขึ้นรูปได้ ง่ายและย่อยสลายได้เร็วที่สุด ระยะเวลาแห้งของตัวอย่างชิ้นงาน เท่ากับ 3 วัน 
น้ าหนักเฉลี่ย 1.75±1.45 กรัม ค่าการดูดซับน้ า 40.03 เปอร์เซ็นต์ ทดสอบดัชนีการแตกร่วนได้ผลว่า
กระถางเพาะช ามีความคงทนไม่แตกหัก ค่าความคงตัวเมื่อดูดซับน้ าเท่ากับ 126.82 นาที เมื่อทดสอบ
คุณสมบัติทางเคมีได้แก่ ยูเรีย-ไนโตรเจน และไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ในระดับต่ ามาก แอมโมเนีย-
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ไนโตรเจน และ ฟอสฟอรัสมีค่าอยู่ในระดับต่ า แต่โพแทสเซียม มีค่าอยู่ในระดับสูง ส าหรับผลทดสอบ
ชิ้นงานที่ขึ้น รูปแบบกระถางนั้น อัตราส่วนระหว่างขุยฉลากและขุยมะพร้าวเท่ากับ 10:90 เหมาะสม
ต่อการใช้งานเป็นกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้ด้วยเหตุผลเช่นเดียวกันกับชิ้นงานที่ขึ้นรูปแบบแผ่น 
โดยมีระยะเวลาแห้งของตัวอย่างชิ้นงาน เท่ากับ 5 วัน น้ าหนัก เฉลี่ย 9.25±0.67 กรัม และให้
ผลทดสอบคุณสมบัติทางเคมีสอดคล้องกับผลทดสอบชิ้นงานแบบแผ่น นอกจากนี้ พบว่าต้นทุน  การ
ผลิตต่อหน่วย 2.77 บาท ซ่ึงต่ ากวา่กระถางเพาะช าขนาดเดียวกันด้วย 

กิตติชัย โสพันนาและคณะ (2558)  ได้น าขุยมะพร้าว ฟางข้าว และผักตบชวา ซึ่งเป็นวัสดุที่
พบได้ใน  ทองถิ่นน ามาใช้ท ากระถางเพาะช าชีวภาพ ในอัตราสวนของวัสดุตอกาวแป้งเปียกเป็น 1:2 
1:3 และ 1:4 โดยน้ าหนัก จากนั้นทดสอบ ค่าความแข็งแรง คาการดูดซับน้ า นอกจากนั้นยังทดสอบ
หาคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อีกด้วย จากการศึกษาพบวาที่อัตราสวน 1:4 มี
ค่าความแข็งแรงมากที่สุด สวนคาการดูดซับน้ าพบวาที่อัตราสวน 1:2 มีคามากที่สุด โดยที่คาการดูด
ซับน้ าของขุยมะพร้าว ผักตบชวา และฟางข้าว มีค่าเป็น 75.60% 72.33% และ 66.51% ตามล าดับ 
ส าหรับคาปริมาณไนโตรเจนที่มากที่สุดของ   ขุยมะพร้าว ฟางข้าว และผักตบชวา คืออัตราสวน 1:4 
1:4 และ 1:2 โดยมีค าเทากับ 0.22% 0.21% และ 0.21% ตามล าดับ อัตราสวนที่มีคาปริมาณ
ฟอสฟอรัสมากที่สุดของขุยมะพร้าว ฟางข้าว และ ผักตบชวา คืออัตราสวน 1:2 1:3 และ 1:2 โดยมีค
าเทากับ 38.62 117.13 และ 103.74 mg/kg ตามล าดับ ส าหรับอัตราสวนที่มีคา ปริมาณโพแทสเซียม
มากที่สุดของขุยมะพร้าว ฟางข้าว และผักตบชวา คืออัตราสวน 1:2 1:4 และ 1:4 โดยมีค่าเทากับ 
0.56 6.46 และ 6.39 mg/kg ตามล าดับ 

วรรณวิภา ไชยชาญและคณะ (2561) ได้ศึกษาธาตุอาหารของพืชและระยะเวลาในการย่อย
สลายของกระถางเพาะช าชีวภาพโดยใช้กาวแป้งเปียกเป็นวัสดุประสาน ในอัตราส่วนของกากกาแฟ:
ปูนขาวจากเปลือกหอย:กาวแป้งเปียก เป็นดังนี้ 8:2:3 7:3:3 6:4:3 5:5:3 และ 4:6:3 ท าการขึ้นรูป
กระถางเพาะช าด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิคแบบโยกใช้แรงอัดใน การขึ้นรูปเท่ากับ 500 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว จากการวิจัยพบว่า กากกาแฟและปูนขาวจากเปลือกหอยมีปริมาณธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตของพืชหลงเหลืออยู่ สามารถน ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตกระถางเพาะช าได้ ผล
การย่อยสลายของกระถางเพาะช า พบว่า กระถางเพาะช าทุกอัตราส่วน เริ่มไม่คงรูปเมื่อระยะเวลา
ผ่านไป 30 วัน และเมื่อผ่านไป 60 วัน กระถางเพาะช าในอัตราส่วนกากกาแฟ: ปูนขาวจากเปลือก
หอย:กาวแป้งเปียก เท่ากับ 8:2:3 มีแนวโน้มย่อยสลายเร็วที่สุด กล่าวได้ว่า กระถางเพาะช าที่มปีริมาณ
กากกาแฟมากกว่าปูนขาวจากเปลือกหอยสามารถย่อยสลายได้เร็ว  

เตือนใจ ปิยังและคณะ (2561) ไดผ้ลิตกระถางต้นไม้ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมจากกากตะกอน
น้ ามันปาล์ม และวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด โดยใช้ตัวประสานเป็นกาวแป้งเปียก โดยศึกษา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปและคุณสมบัติของกระถางต้นไม้ท าการศึกษาทั้งหมด 6 ชุดการ
ทดลองที่อัตราส่วนผสม กากตะกอนน้ ามันปาล์มต่อวัสดุเหลือทิ้งจากการเพาะเห็ด ได้แก่ 5 : 0 4 : 1 
3 : 2 2 : 3 1 : 4 และ 0 : 5 โดย น้ าหนัก น าไปขึ้นรูปกระถางด้วยเครื่องอัดไฮโดรลิกช่วง 100-150 
นิวตัน ซึ่งท าการศึกษาคุณสมบัติ ค่าการดูดซับน้ า ค่าการพองตัว ค่าความพรุน และการย่อยสลายของ
กระถางต้นไม้ ผลการศึกษาพบว่ากระถางต้นไม้ที่ใช้วัสดุประสานกาวแป้งเปียกสามารถข้ึนรูปได้ทุกชุด
การทดลอง ส าหรับคุณสมบัติของกระถางต้นไม้พบวาค่าการดูดซับน้ า ค่าการพองตัว ค่าความพรุน 
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และการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ขึ้นอยู่กับอัตราส่วนของวัสดุผสมอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อพิจารณา
คุณสมบัติกระถางต้นไม้ที่อัตราส่วนผสมที่ 1:4เหมาะต่อการขึ้นรูปได้ดีและคุณสมบัติเหมาะสมที่สุด
โดยมีค่าการดูดซับน้ า 91.18 ± 1.33เปอร์เซ็นต ์ค่าการพองตัว91.67 ± 1.11 เปอร์เซ็นต์ค่าความพรุน 
79.00 ± 3.25 เปอร์เซ็นต์และมีการเสื่อมสภาพของกระถางต้นไม้ย่อยสลายได้ช้าที่สุด 

 
 


