
 
 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
 การศึกษาวิจัยเรื่อง กระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้จากเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งใน
กระบวนการผลิตยาสมุนไพร   ผู้ศึกษาได้ก าหนดวิธีการด าเนินงานวิจัยซึ่งเป็นกรอบในการวิจัย โดย
แบ่งงานวิจัยออกเป็น 2 ส่วน โดยส่วนแรก คือ การหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปกระถาง
เพราะช า และส่วนที่ 2 คือ การวิเคราะห์หา คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี ของกระถางเพาะช า โดย
ทดสอบค่าการดูดซับน้ า ค่าความพรุน และการเสื่อมของกระถาง  และธาตุอาหารของพืชในกระถาง
เพาะช า 
 
3.1 การหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการขึ้นรูปกระถางเพราะช า 
3.1.1 การอัดขึ้นรูปกระถางเพาะช า  

ก าหนดชุดการทดลองในการอัดข้ึนรูปกระถางเพาะช าออกเป็น 5 ชุดการทดลอง โดยใช้  
อัตราส่วนเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตสมุนไพรรักษาโรคสะเก็ดเงิน: วัสดุประสาน  
เท่ากับ 1:1 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยวัสดุประสานที่ใช้ใช้ทั้งหมด 2 ชนิด คือ กาวแป้งเปียก
และกากน้ าตาล ขั้นตอนการอัดขึ้นรูปกระถางเพาะช า มีดังดังนี้  
1.1 การผสมเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งกับวัสดุประสาน  

การผสมเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งกับวัสดุประสานสามารถท าได้โดยการน าวัตถุดิบ ได้แก่  กาก
เศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งท่ีท าการคัดแยกขนาดแล้วมาผสมกับ วัสดุประสาน ที่ได้เตรียมไว้  ตาม
อัตราส่วนข้างต้น และท าการผสมโดยใช้ มือกวนใช้เวลาในการกวนผสมแต่ละอัตราส่วนประมาณ 15 
นาที หรือจนกระทั่งส่วนผสมทั้งหมดผสมเป็นเนื้อเดียวกัน  
1.2 การอัดขึ้นรูปกระถางเพาะช า  

หลังจากการผสมในขั้นตอน 1.1 เป็นที่เรียบร้อยแล้วน ามาขึ้นรูปด้วย ในแบบพิมพ์ โดยแต่ละ
ครั้งในการอัดใช้วัตถุดิบกระถางละ 100 กรัม โดยในขั้นตอนนี้เป็นการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมใน
การข้ึนรูปกระถางเพาะช า กระถางเพาะช าที่ข้ึนรูปได้ต้องมีลักษณะพร้อมน าไปใช้งาน คือ ขึ้นรูปได้
เต็มใบไม่มีรอยร้าวและมีความแข็งแรง 

 
 
 
 

3.2 การวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้  
3.2.1 ระยะการตากแห้ง  

ตากกระถางเพาะช าจนแห้งโดยตากบริเวณเดียวกัน บันทึกผลเป็นจ านวนวันตั้งแต่เริ่มตาก
ชิ้นงานจนกระทั่งชิ้นงานแห้งสนิท และน้ าหนักคงที่ และบันทึกน้ าหนัก  
3.2.2 น้ าหนัก  
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เปรียบเทียบน้ าหนักของกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายโดยใช้เครื่องชั่งทศนิยม 2 ต าแหน่ง หา
ค่าเฉลี่ยของน้ าหนักและบันทึกผล 
3.2.3 การดูดซับน้ า  

เตรียมตัวอย่างที่ข้ึนรูปแล้วไปอบท่ีอุณหภูมิ 90 °C เป็น เวลา 1 ชั่วโมง เมื่ออบเสร็จชั่ง
ตัวอย่างเพ่ือหาน้ าหนักเป็นน้ าหนักเริ่มต้นหรือน้ าหนักก่อนการดูดซับน้ าบันทึกค่าเป็นทศนิยม 2 
ต าแหน่ง ( Wd) จากนั้นรดน้ าให้ตัวอย่างชิ้นงานอิ่มตัวด้วยน้ าตั้งทิ้งไว้ให้น้ าส่วนเกินที่ชิ้นงานดูดซับไว้
หมด สังเกตได้จากไม่มีน้ าหยดจากตัวอย่างชิ้นงาน น าตัวอย่างที่ได้ไปชั่งน้ าหนักด้วยเครื่องชั่งดิจิตอล
ทศนิยม 2 ต าแหน่ง บันทึกค่าที่ได้ เป็นน้ าหนักของตัวอย่างชิ้นงานที่อ่ิมน้ า (Ws) น าค่าที่ได้ทั้งหมด มา
ค านวณหาการดูดซับน้ าของตัวอย่างชิ้นงาน (เตือนใจ ปิยัง.2561 : 497-511) จากสูตร (1) 

 

                              𝑊 =
(𝑊𝑠−𝑊𝑑 )×100

𝑊𝑑
                                      (1) 

 
โดยที่   W คือ ร้อยละของการดูดซับน้ า (เปอร์เซ็นต์)  

Ws คือ น้ าหนักของตัวอย่างที่อ่ิมน้ า (กรัม)  
Wd คือ น้ าหนักของตัวอย่างที่แห้ง (กรัม) 

3.2.4 การวัดความพรุนของกระถางเพาะช า 
      ขั้นตอนการทดลองเพ่ือหาความพรุนของกระถางเพาะช า มีดังนี ้ 

1. การหาความหนาแน่นรวม น ากระถางเพาะช าที่ตากแห้ง หรืออบเรียบร้อยแล้วน ามาตัดเป็น
ชิ้นขนาด 5×5 เซนติเมตร ตัดจากด้านบนของกระถางเพาะช าชุดการทดลองละ 3 ตัวอย่าง ท าการ
บันทึกน้ าหนักชิ้นส่วนที่ได้วัดขนาดชิ้นส่วน  เพ่ือน ามาค านวณหาปริมาตรของชิ้นส่วนกระถาง  และ
ค านวณหาความหนาแน่นรวมของชิ้นส่วนกระถาง จากสมการที่ 2 

 

                 ความหนาแน่นรวม  𝜌𝑏 =
น้ าหนักช้ินส่วนกระถางเพาะช าปริมาตรช้ินส่วนกระถางเพาะช า

                        (2)           
 

2. การหาความหนาแน่นของวัสดุ  ชั่งขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ที่แห้งและสะอาด 
บันทึกผล (m1) น าชิ้นตัวอย่างของกระถางเพาะช าข้างต้นมาบดให้ละเอียดแล้วบรรจุลงในขวดปรับ
ปริมาตร ชั่งน้ าหนักปริมาตรอีกครั้ง บันทึกผล ( m2) เติมน้ ากลั่น 60 มิลลิลิตร ลงในขวดปรับปริมาตร 
เขย่าให้เข้ากัน น าขวดปรับปริมาตรไปอุ่นในอ่างควบคุมอุณหภูมิ พร้อมกับท่ีใช้ที่จับหลอดทดลองจับที่
คอขวดปรับปริมาตร เพ่ือเขย่าในขณะที่ขวดอุ่น เมื่อไอปรากฏให้อุ่นต่อไปอีก 2-3 วินาทีหลังจากนั้น
น าขวดปรับปริมาตรไปตั้งไว้ที่อ่างน้ าคว่ าบีกเกอร์ ขนาด 50 มิลลิลิตร ลงที่ปากขวดปรับปริมาตร  แล้ว
ปล่อยน้ าเย็นให้ไหลเบาๆ ลงที่ก้นบีกเกอร์  จนกระท่ังขวดปรับปริมาตรเย็นลง เติมน้ าลงในขวดปรับ
ปริมาตรจนถึงขีดชอกความจุใช้ผ้าเช็ดขวดปรับปริมาตรให้แห้งแล้วน าไปชั่งอีกครั้ง บันทึกผล  (m3) เท
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วัสดุในขวดทิ้งท้ังหมด  ล้างขวดให้สะอาดแล้วน าไปคว่ าให้แห้งเติมน้ ากลั่น  จากบิวเรตลงในขวดปรับ
ปริมาตร ปริมาตรนี้ คือ ความจุของขวดปรับปริมาตร (VF) 

หาน้ าหนักของวัสดุ (ms) จากสูตรการที ่3 
 
                                  𝑚𝑠 = 𝑚2 − 𝑚3                                          (3) 

 
หาปริมาตรของวัสดุ (Vs ) จากสูตรการที่4 และ 5 
 

                               𝑉𝑤 =
(−𝑚2)

𝜌อุณหภูมิน้ าที่ท าการทดลอง
                                         (4) 

 
                                    𝑉𝑠 = 𝑉𝐹 − 𝑉𝑤                                             (5) 

 
โดยที่   Vs = ปริมาตรของวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร)  

Vw = ปริมาตรน้ าที่ถูกแทนที่ด้วยวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร)  
จากนั้นสามารถค านวณค่าความหนาแน่นของวัสดุได้จากสมการที ่6 
 
                                        𝜌𝑠 =

𝑚𝑠

𝑉𝑠
                                                (6) 

 
โดยที่   ρs =ความหนาแน่นของวัสดุ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)   

ms= มวลของวัสดุ(กรัม)  
Vs = ปริมาตรของวัสดุ (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

3. การค านวณหาความพรุนจากสมการที ่7 
 
                            𝜀 = [ 1 − (

𝜌𝑏

𝜌𝑠
) × 100]                                   (7) 

 
โดยที่  ε = ความพรุน 

ρs = ความหนาแน่นของวัสดุ (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)   
ρb = ความหนาแน่นของกระถางเพาะช า (กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) 

 
3.3 การศึกษาลักษณะทางเคมีของกระถางเพาะช าที่ย่อยสลายได้  
3.3.1 การวิเคราะห์ธาตุอาหารของพืชกระถางเพาะช า 
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        ท าการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักและธาตุองค์ประกอบต่าง ๆ ซึ่งเป็นธาตุอาหารที่ จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชของกระถางเพาะช า โดยวิเคราะห์เฉพาะกระถางที่ข้ึนรูปได้เท่านั้น พารามิเตอร์
และเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 3.1 วิธีการวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของวัตถุดิบหลัก 
 

คุณสมบัติ วิเคราะห์โดยวิธี 

1. ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) pH meter  

2. ค่าการน าไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity; EC) 

Electrical Conductivity meter 

3. ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) Walkley and Black Method 

4.ปริมาณไนโตรเจน (Total N) Kjeldahl Method  

5.ปริมาณฟอสฟอรัส (Total P2O5) Barton’s reagent Method 

6. ปริมาณโพเเทสเซียม (Total K2O) ICP – OES Method 

 
 
 
 
3.3.2 การศึกษาระยะเวลาการย่อยสลายของกระถางเพาะช า 
        การศึกษาระยะเวลาการย่อยสลายของกระถางเพาะช า จากเศษวัสดุอินทรีย์เหลือทิ้งจาก
สมุนไพรที่ใช้ผลิตยารักษาโรคสะเก็ดเงิน  โดยท าการเพาะช ากล้าพืชในกระถางเพาะช า และรดน้ าทุก
วันปริมาณน้ าที่รดแต่ละกระถาง เท่ากับ 100 มิลลิลิตร และสังเกตการเปลี่ยนแปลงของกระถางเพาะ
ช าแต่ละอัตราส่วนเมื่อเวลาผ่านไป โดยงานวิจัยท าการทดสอบเป็นระยะเวลา 60 วัน (วรรณนิภา ไชย
ชาญ.2561 : 12-26)  
 


