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บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
  งานวิจัยดังกล่าวนี้ได้ท าการศึกษาแนวทางการออกแบบและจัดสร้างเครื่องตัดหญ้าพลังงาน
ไฟฟ้าชนิดเข็นเดินตาม ส าหรับกลุ่มชุมชนต าบลร าพัน อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี โดยคณะผู้วิจัย
ได้ศึกษาค้นคว้าจากต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ซ่ึงน าเสนอเป็นหัวข้อตามรายละเอียดดังนี้ 

การก าจัดหรือการควบคุมวัชพืช  
ความหมายและรูปแบบของเครื่องตัดหญ้า  

          มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
แรงดันไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

   อุปกรณ์ควบคุมดีซีมอเตอร์ 
แบตเตอรี่ ลิเทียมไอออนฟอสเฟส 
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
ลักษณะการท าเกษตรกรรมแบบยกร่องสวน 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

การก าจัดหรือการควบคุมวัชพืช  
 วัชพืชถือเป็นศัตรูตัวร้ายของการเพาะปลูกและงานภาคเกษตรกรรม จึงมีความจ าเป็น
อย่างยิ่ง ที่จะต้องมีการก าจัดวัชพืช เพ่ือให้ปริมาณของวัชพืชลดลงหรือหมดไป และเพ่ือให้การก าจัด
หรือควบคุมวัชพืชมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น จึงควรที่จะต้องรู้จักและทราบถึงลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
หรือวงชีพของวัชพืชนั้น ๆ ด้วย เช่น วัชพืชที่มีหัวและไม่มีหัว ก็ต้องเลือกใช้วิธีการก าจัดที่แตกต่างกัน 
ในพืชใบแคบซึ่งส่วนใหญ่จะหมายถึงหญ้าและกก นอกจากนั้นจะเป็นพืชใบกว้าง และวัชพืชจะมีการ
ตอบสนองต่อยาก าจัดวัชพืชที่ต่างกันด้วย เช่น สารเคมีพวกกรดซัลฟิวริก (Sulphuric acid) จะก าจัด
พืชใบกว้างชนิดที่เป็นไม้ล้มลุกอายุสั้นได้ ทั้งนี้เพราะว่าตาหรือยอดอ่อนไม่มีใบหุ้ม สารเคมีจะถูกตา 
ท าให้ตา หรือยอดอ่อนเสียไป ไม่เจริญเติบโต ส่วนพวกหญ้าและกกซึ่งเป็นพืชใบแคบยอดอ่อนหรือตา
ถูกหุ้มด้วยกาบใบหลายชั้น สารเคมีจะเข้าถึงตาหรือยอดอ่อนได้ยากหรือเข้าไม่ได้ จึงท าให้การก าจัด
วัชพืชเหล่านี้ไม่ได้ผลดี นอกจากนี้แล้ว ยังต้องพิจารณาถึงสภาพแวดล้อม และขนาดเนื้อที่ของการ
เพราะปลูกด้วย ซ่ึงการก าจัดวัชพืชจะมีหลายวิธีดังนี้ (สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน, 2561) 
 1. การถอน ชาวสวนจะนิยมดายหญ้าต้นสูง ๆ หรือที่เรียกว่าการท ารุ่น โดยใช้มีด จอบ
หรือเสียม หากหญ้าต้นเล็กจะใช้การถอนออก ซึ่งจะเหมาะสมส าหรับสวนที่มีเนื้อที่น้อย ๆ และวัชพืช
นั้นเพ่ิงเริ่มงอกขึ้นมา รากของพืชยังลงดินไม่ลึกมากนัก ถ้าเป็นวัชพืชที่มีอายุข้ามปี การใช้มือถอน    
จะท าให้รากขาด หากทิ้งไว้รากจะงอกขึ้นมาใหม่ การถอนวัชพืชควรมีการรดน้ าให้ดินบริ เวณนั้นชื้น
แฉะเสียก่อน จะท าให้ถอนได้ง่ายขึ้น เช่น หญ้าแห้วหมูที่ขึ้นแซมในสวน หากถอนช่วงดินแข็ง จะท าให้
ต้นหญ้าขาด หัวจะยังคงอยู่ใต้พ้ืนดิน จะท าให้งอกขึ้นมาใหม่ได้ และการถอนวัชพืชก็ควรท าก่อน       
ที่วัชพืชจะออกดอกด้วย 
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 2. การขุด โดยใช้จอบและเสียม เครื่องมือเหล่านี้เป็นเครื่องมือของเกษตรกร ที่ใช้ถางขุด
ท าลายวัชพืช ซึ่งท าได้ตั้งแต่พ้ืนที่ขนาดเล็กถึงพ้ืนที่ขนาดใหญ่ แต่ต้องมีแรงงานเพียงพอในการขุด   
และถาง การใช้จอบหรือเสียมรากของวัชพืชจะถูกขุดขึ้นมาด้วย และถ้าตากดินทิ้งไว้รากของวัชพืช     
จะแห้งตาย เช่น หญ้าแห้วหมู ส่วนการใช้จอบหรือเสียมถากถางหญ้านั้น เป็นเพียงการตัดต้นวัชพืช
เฉพาะส่วนที่อยู่ด้านบนของพ้ืนดินเท่านั้น ส่วนที่อยู่ใต้ดินจะยังคงอยู่และจะแตกเป็นต้นใหม่อีกครั้ง
เมื่อได้รับความชื้น ดังนั้น ควรขุดหรือถางพ้ืนดินแล้วเก็บวัชพืชทิ้ง ซึ่งเป็นวิธีการท าลายวัชพืชและเป็น
การพรวนดินให้แก่พืชที่ปลูกด้วย 
 3. การใช้เครื่องมือทุ่นแรงในการท าเกษตรกรรม เช่น การใช้รถแทรกเตอร์ไถหรือพรวน
ดิน ก่อนลงมือปลูกพืช นอกจากจะเป็นการเตรียมดินแล้ว ยังท าให้จ านวนวัชพืชลดลงได้มาก เช่น 
หญ้าขจรจบ ถ้ามีการไถพรวนดินประมาณ 2-3 ครั้ง ก่อนลงมือปลูกข้าวโพด เมล็ดหญ้าขจรจบจะงอก
น้อยกว่าการไถพรวนเพียงครั้งเดียว รากวัชพืชบางชนิดสามารถหยั่งลงดินได้ลึก การไถพรวนดิน    
แบบตื้น ๆ จะไม่สามารถก าจัดได้ บางพ้ืนที่จึงควรไถพรวนดินให้ลึก 8-10 นิ้ว เพราะเมล็ดพืชนั้นหาก
ฝังดินยิ่งลึกความสามารถในการงอกจะยิ่งลดลง 
 4. การใช้เครื่องตัดหญ้าหรือกรรไกรตัดหญ้า เป็นการท าให้วัชพืชต้นเตี้ยลง ยอดใบ      
ถูกท าลาย ไม่เจริญดีเท่าที่ควร และควรหมั่นตัดวัชพืชไม่ให้เจริญเติบโตเป็นต้นสูง มิฉะนั้นแล้ว วัชพืช    
จะผลิตดอกออกผลและจะแพร่กระจายพันธุ์ต่อไป 
 5. การใช้น้ าขังให้ท่วมแปลง เป็นวิธีการก าจัดวัชพืชอีกวิธีหนึ่ง โดยการปล่อยน้ าให้ท่วม
พ้ืนที่เป็นระยะเวลา 1-2 เดือน ซึ่งควรเป็นระยะเวลาว่างจากการเพาะปลูกพืชผลในฤดูแล้ง ข้อส าคัญ
ต้องให้น้ าท่วมขังถึงยอดของต้นวัชพืช ก่อนขังน้ าควรมีการไถพรวนดินเสียก่อน เป็นการท าลายต้น
และเมล็ดวัชพืช หากวัชพืชเป็นไม้น้ าเมื่อระบายน้ าออกจากแปลงต้นจะแห้งตายด้วยนั่นเอง 
 6. การใช้ความร้อนหรือการเผา ความร้อนที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อพืชได้จะมีอุณหภูมิ        
อยู่ระหว่าง 45-55 องศาเซลเซียส ทั้งนี้จะขึ้นอยู่กับเนื้อเยื่อหรือชนิดของวัชพืช เพราะความร้อนจะไป
ท าให้โปรโตพลาสซึมตกตะกอนเอนไซม์ไม่ท างาน การก าจัดวัชพืชโดยใช้เปลวไฟหรือการเผานี้ นิยมใช้
ก าจัดวัชพืชริมถนน ริมคลองคันคูชลประทานที่รกร้าง หรือในไร่หลังการเก็บเก่ียวแล้วนั่นเอง  
 7. การให้ร่ม อาจใช้ฟางข้าว แกลบ หรือพลาสติกคลุมดิน เพ่ือป้องกันมิให้ต้นวัชพืชได้รับ
แสงแดด และจะตายไปในที่สุด ในต่างประเทศนิยมใช้พลาสติกคลุมดินในแปลงอ้อยและสับปะรด    
กันมาก ส่วนในประทศไทยนิยมใช้ฟางข้าวและแกลบคลุมดิน นอกจากจะเป็นการรักษาความชื้นให้ดิน
แล้ว ยังเป็นการก าจัดวัชพืชอีกด้วย 
 8. การก าจัดวัชพืชโดยสิ่งมีชีวิต การก าจัดวัชพืชโดยสิ่งมีชีวิตมิได้หมายถึงการใช้สัตว์ 
แมลง หรือเชื้อโรคเท่านั้น แต่ยังรวมไปถึงชนิดของพืชด้วย เช่น การเลือกปลูกพืชที่เติบโตเร็วกว่า
วัชพืชหรือที่เรียกว่า การปลูกพืชคลุมดิน นิยมใช้พืชตระกูลถั่ว ซึ่งมีใบใหญ่เจริญเติบโตได้รวดเร็ว   
และเป็นไม้เลื้อยเนื้ออ่อน เช่น เซนโทรซีมา หรือปลูกพืชเศรษฐกิจสลับชนิดกัน เช่น การปลูกข้าวสลับ
กับการปลูกถ่ัว การกระท าดังกล่าวจะช่วยลดปริมาณและท าให้การก าจัดวัชพืชสะดวกและได้ผลดีขึ้น 
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              9. การก าจัดโดยใช้สารก าจัดวัชพืช เป็นวิธีการที่แพร่หลายมากในปัจจุบัน เพราะเป็นการ
ก าจัดวัชพืชที่ค่อนข้างได้ผล เหมาะกับพ้ืนที่ท าการเพาะปลูกที่มีจ านวนมาก ซึ่งวิธีก าจัดวัชพืชโดยใช้
สารเคมีจะเริ่มตั้งแต่เมื่อประมาณปี พ. ศ. 2540 และต่อมาหลังจากสงครามโลกครั้งที่สอง ก็ได้มีการ
น าเอาสารเคมีชนิดทูโฟดี (dicchlorophenoxy acetic acid) เข้ามาใช้ ผลปรากฏว่าในอัตราส่วน
ต่างๆไม่เป็นอันตรายต่อหญ้ามากนัก แต่จะท าให้พืชใบกว้างไม่เจริญเติบโตหรือตายได้ ดังนั้นจึงนิยม
ใช้สารเคมีชนิดนี้ก าจัดวัชพืชในแปลงปลูกข้าว ข้าวโพด และทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ การที่สารก าจัดวัชพืช
สามารถท าลายวัชพืชได้และไม่ท าลายพืชที่ปลูกจะถูกเรียกว่า สารที่มีความสามารถในการเลือก
ท าลาย (selectivity of herbicides) ส่วนสารที่ท าลายทั้งวัชพืชและพืชที่ปลูกจะเรียกว่าสารไม่เลือก
ท าลาย (non selective herbicide) จากนั้นยังได้มีการคิดค้นหาสารเคมีอ่ืนๆ หรือใช้สารเคมีหลาย
ชนิดผสมกันเพ่ือใช้ก าจัดวัชพืชใบแคบหรือก าจัดพืชยืนต้น กระทั่งปัจจุบันสารก าจัดวัชพืชมีหลายชนิด 
และแต่ละชนิดเป็นอันตรายต่อพืช คน และสัตว์ ซึ่งอันตรายที่ได้รับจะมากหรือน้อย ก็จะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณหรือความเข้มข้นของสารเคมีนั้นๆ จึงควรใช้ด้วยความระมัดระวัง  (สารานุกรมไทยส าหรับ
เยาวชน, 2561) 

ความหมายและรูปแบบของเครื่องตัดหญ้า 
เครื่องตัดหญ้าหมายถึงเครื่องมือที่ช่วยตัดและลดความสูงของต้นหญ้า โดยมีผู้ใช้งานเป็นผู้

ควบคุมการท างานของเครื่องตัดหญ้า และมีแหล่งพลังงานเป็นเครื่องยนต์สันดาปภายใน ซึ่งในปัจจุบัน
เครื่องตัดหญ้าถูกพัฒนาเรื่อยมาและมีเครื่องตัดหญ้าที่สามารถเดินตามมนุษย์ได้แล้ว ซึ่งเครื่องตัดหญ้า
มีความเป็นมาที่น่าสนใจเป็นอย่างยิ่ง ซึ่งมีประวัติของการก่อก าเนิดเครื่องตัดหญ้าขึ้นเมื่อในปี 
ค.ศ.1830 โดยวิศวกรที่ชื่อว่าเอ็ดวิน (Edwin) ได้ด าเนินการจัดสร้างเครื่องตัดหญ้าขึ้น และมีเหตุผล
ของการสร้างเครื่องตัดหญ้าขึ้นมา ก็เพ่ือต้องการเครื่องมือที่สามารถใช้แทนเคียวได้ เพราะเนื่องจาก 
ในสมัยก่อนยังต้องใช้เคียวตัดหญ้าอยู่นั่นเอง ซึ่งเครื่องตัดหญ้าถือเป็นเครื่องมือที่ช่วยทุ่นแรงได้เป็น
อย่างดี โดยเฉพาะกับการตัดหญ้าในสนามกีฬาและสวนกว้าง ๆ จากนั้นเครื่องตัดหญ้าก็ถูกพัฒนา
เรื่อยมา ท าให้เครื่องตัดหญ้าเบาขึ้นและเงียบขึ้น เครื่องตัดหญ้าในสมัยก่อนนั้นจะท าจากเหล็กหล่อ 
กลไกไม่ซับซ้อน ถัดมาก็ใช้ไอน้ าเป็นแหล่งพลังงาน แล้วก็เป็นเครื่องยนต์เบนซิน กระทั่งมาเป็นการใช้
ไฟฟ้า และล่าสุดจะเป็นแบบไร้สายใช้พลังงานจากแบตเตอรี่แทน นวัตกรรมเกี่ยวกับเครื่องตัดหญ้านั้น
พัฒนามาอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะสามารถแบ่งเป็นประเภทต่างๆได้ดังต่อไปนี้ (ทูลโปรเฟสชั่น, 2565)  
 1. เครื่องตัดหญ้าชนิดสะพายบ่า เครื่องตัดหญ้าสะพายบ่าโดยทั่วไปเรียกว่าเครื่องตัดหญ้า
แบบข้อแข็ง ซึ่งจะหมายถึงเครื่องตัดหญ้าที่ท างานโดยใช้ก าลังจากเครื่องยนต์แก๊สโซลีนขนาดเล็ก     
และระบายความร้อนด้วยอากาศ จะส่งก าลังผ่านคลัตซ์แรงเหวี่ยงอัตโนมัติ (automatic centrifugal 
clutch) ไปยังเพลาส่งก าลัง (power transmission shaft) เพ่ือส่งต่อไปยังชุดเฟืองของหน่วยชุดตัด 
(gear unit in the gear casing of cutting unit) ซึ่งจะท าหน้าที่ส่งก าลังและท าหน้าที่ เปลี่ยน
ทิศทางในการส่งก าลังจากเพลาส่งก าลังมาที่เพลาขับ (spindle shaft) ที่ต่อออกมาจากชุดเฟืองของ
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ชุดตัด มีคุณสมบัติสามารถตัดหญ้าได้หลากหลายชนิด ดังจะแสดงตัวอย่างได้ในภาพที่ 2.1 (มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2560) 

 

ภาพที่ 2.1 แสดงลักษณะของเครื่องตัดหญ้าชนิดสะพายบ่า 
ที่มา : (มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2560) 
 

2. เครื่องตัดหญ้าแบบเข็นเดินตาม ส่วนใหญ่จะใช้เครื่องยนต์เบนซินแบบ 1 สูบ 2 จังหวะ 
และ 4 จังหวะ ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของพ้ืนที่การใช้งานและทางด้านราคา รถตัดหญ้าสี่ล้อเข็น   
จะมีทั้ งแบบเดินตามหรือแบบผลัก (Push) และแบบเดินเอง (Self-propelled) ซึ่งรถตัดหญ้า      
แบบผลักจะเหมาะส าหรับสนามหญ้าขนาดเล็ก คือมีขนาดประมาณไม่เกิน 1 ไร่ หรือน้อยกว่า พ้ืนที่
โดยรวมต้องเป็นพ้ืนที่เรียบๆเท่านั้น เพราะรถตัดหญ้าแบบผลักจะไม่มีระบบช่วยขึ้นเนิน  ในส่วนของ
รถตัดหญ้าแบบเดินเองจะเหมาะส าหรับพ้ืนที่ขนาดใหญ่หรือพ้ืนที่มากกว่า 1 ไร่ขึ้นไป รถตัดหญ้าสี่ล้อ
เข็นแบบเดินเอง จะมีระบบขับเคลื่อนตัวเอง ซึ่งระบบนี้จะท าให้ง่ายต่อการขึ้นเนินและท าให้สามารถ
ตัดหญ้าได้นานขึ้น ดังจะแสดงในภาพที่ 2.2 (วีบีเอ็นจิ้น อิมเพ็กซ์, 2561)  

 

ภาพที่ 2.2 แสดงลักษณะของเครื่องตัดหญ้าแบบเดินเองและแบบผลัก 
ที่มา : (วีบีเอ็นจิ้น อิมเพ็กซ์, 2561) 
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 3. รถตัดหญ้าแบบนั่งขับ เป็นรถตัดหญ้าที่ใช้เครื่องยนต์สันดาปภายใน และใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 
ส่วนใหญ่จะมีขนาดใบมีดตัดตั้งแต่ 30-54 นิ้ว รถตัดหญ้าแบบนั่งขับและมีใบมีดหมุนเหวี่ยงนี้ จะมี     
ใบจานกลมหมุนด้วยความเร็วรอบสูงถึง 3,000 รอบต่อนาที จะอาศัยก าลังจากเพลาส่งก าลัง        
ของเครื่องยนต์ ส่งผ่านสายพานให้ไปหมุนใบมีดที่อยู่ใต้ตัวรถ ซึ่งบางรุ่นจะมีใบมีด 1-3 ใบมีด ขึ้นอยู่
กับรัศมีของการตัดหญ้า นอกจากนั้นยังสามารถติดตั้งถุงเก็บหญ้าไว้ด้านท้ายรถส าหรับเก็บหญ้าได้อีก
ด้วย ซ่ึงการเลือกซื้อรถตัดหญ้าแบบนั่งขับนั้น จะต้องพิจารณาขนาดของพ้ืนที่ตั้งแต่1ไร่ขึ้นไป จึงจะมี
ความเหมาะสม เพราะถ้าหากมีพ้ืนที่ขนาดเล็กกว่านี้ การใช้รถตัดหญ้าแบบเข็นจะเหมาะสมกว่า      
ดังจะแสดงในภาพที่ 2.3 (เรียลมาร์ทออนไลน์, 2562) 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงลักษณะของรถตัดหญ้าแบบนั่งขับ 
ที่มา : (เรียลมาร์ทออนไลน์, 2562) 
 
 4. เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้า เครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าจะมีอยู่ 2 ประเภทหลักๆได้แก่ เครื่องตัดหญ้า
ไฟฟ้าแบบมีสายและเครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าแบบไร้สาย (แบบไร้สายใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ )          
โดยประเภทที่ดีที่สุดส าหรับพ้ืนที่สนามหญ้าจะขึ้นอยู่กับขนาดของพ้ืนที่ ประเภทหญ้าและระยะเวลา
ในการตัดหญ้าตามปกติ เครื่องตัดหญ้าแบบไร้สายจะใช้งานกับแบตเตอรี่แบบชาร์จไฟ เป็นสิ่งจ าเป็น
ส าหรับการเปิดเครื่องตัดหญ้าไร้สาย หากแบตเตอรี่มีก าลังไฟฟ้ามาก เครื่องตัดหญ้าก็จะมีก าลังสูงขึ้น
เช่นกัน โดยแบตเตอรี่ที่ใช้ในการจ่ายไฟให้กับเครื่องตัดหญ้าไร้สาย เฉลี่ ยขนาดแรงดันไฟฟ้าจะอยู่
ระหว่าง 20-82 โวลท์ ข้อดีของเครื่องตัดหญ้าไร้สายก็คือผู้ใช้งานสามารถเคลื่อนย้ายไปได้ทุกท่ี ข้อเสีย
คือ เมื่อแบตเตอรี่หมดลงใน 30-50 นาที จะต้องท าการชาร์จประจุใหม่ก่อนที่จะท าการตัดหญ้าต่อไป 
และหากต้องการเพ่ิมเวลาการท างาน ให้พิจารณาซื้อแบตเตอรี่เพ่ิมเติมขึ้นมาอีก 1 ก้อน เพ่ือใช้
ส าหรับสลับแบตเตอรี่กันใช้งานได้ ในส่วนของเครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าแบบมีสายมีข้อดี ก็คือหากมีเต้ารับ
อยู่ใกล้ๆเครื่องตัดหญ้าก็จะท างานด้วยก าลังไฟฟ้าสูงสุดและเต็มประสิทธิภาพ ข้อเสียที่ชัดเจน         
ก็คือผู้ใช้งานจะถูกจ ากัดด้วยความยาวของสายไฟ ซึ่งโดยทั่วไปจะมีความยาว 15-30 เมตร ดังจะแสดง
ในภาพที่ 2.4 (บลัชคัทเตอร์, 2564) จากข้อมูลของเครื่องตัดหญ้าชนิดต่าง ๆ ดังที่ได้กล่าวข้างต้น      
จะน ามาใช้เป็นแนวทางในการทดสอบเครื่องตัดหญ้าพลังงานไฟฟ้าต่อไป 
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ภาพที่ 2.4 แสดงลักษณะของเครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าแบบไร้สายและแบบมีสาย 
ที่มา : (บลัชคัทเตอร์, 2564)  
 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

    มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นมอเตอร์แบบง่ายที่สุดและมีใช้งานมาอย่างยาวนาน ก าลัง     
ที่เกิดขึ้นจะได้มาจากแบตเตอรี่ และวิ่งไปสู่มอเตอร์โดยผ่านสายไฟ กระแสไฟฟ้าจะผ่านแปรงถ่านไปสู่
คอมมิวเตเตอร์ที่ท าจากทองแดง และจะผ่านไปยังชุดขดลวดทองแดง และกลับมายังแปรงถ่านอีกด้าน
หนึ่งแล้วย้อนกลับมายังแบตเตอรี่ มอเตอร์จะท างานตรงกันข้ามกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
ที่ถูกคิดค้นมาตั้งแต่ศตวรรษที่ 19 เครื่องก าเนิดไฟฟ้าจะสร้างกระแสไฟฟ้าเมื่อมีแรงมากระท าให้เพลา
หมุนได้เร็วกว่าเมื่อเป็นมอเตอร์ ขดลวดที่ยึดติดกับเพลามอเตอร์ ท าหน้าที่เป็นแม่เหล็กที่จะผลัก     
กับแม่เหล็กถาวรที่ถูกยึดกับที่ ของตัวมอเตอร์ โดยปกติจะมีขดลวดสองชุด เมื่อมีแรงเกิดขึ้น         
จากขดลวดหนึ่ งแรงผลักของแม่ เหล็ก จะพยายามหมุนเพลาให้ห่างจากแม่เหล็กที่ยึดติดไว้             
ถ้าปราศจากคอมมิวเตเตอร์ มอเตอร์จะหมุนไปได้เล็กน้อยแล้วหยุด แต่คอมมิวเตเตอร์ท าหน้าที่
เหมือนสวิทช์ความเร็วสูง ดังนั้นเมื่อขดลวดหมุนผ่านแม่เหล็ก ก าลังก็จะถูกส่งขดต่อไปท าให้เกิดการ
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หมุนต่อเนื่องที่ความเร็วต่ า การหมุนแต่ละครั้งจึงท าให้รู้สึกได้ แต่เมื่อหมุนที่ความเร็วสูงขึ้นหลายพัน
รอบต่อนาที  การหมุนก็จะนิ่มนวลขึ้น ไฟฟ้าไหลผ่านจากแบตเตอรี่ เข้าไปยังแปรงถ่านและ
กระแสไฟฟ้าจะไปยังคอมมิวเตเตอร์ผ่านขดลวด เมื่อมอเตอร์หมุนกระแสจะยังผ่านไปยังขดลวดอีกชุด
ด้วย กระแสจะไหลกลับผ่านแปรงถ่านอีกด้านและกลับเข้าสู่แบตเตอรี่ กระแสที่ไหลผ่านขดลวด จะท า
ให้เกิดแม่เหล็กไฟฟ้าผลักกับแม่เหล็กถาวรที่ยึดติดกับโครงมอเตอร์ ท าให้มอเตอร์หมุนท างานได้      
ดังแสดงในภาพที่ 2.5 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 แสดงหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบมีแปรงถ่าน 
ที่มา : (บลัชคัทเตอร์, 2564) 
 

มีข้อเสียส าหรับมอเตอร์ชนิดนี้ คือแปรงถ่านจะยืดตัวได้น้อยลงเมื่อคอมมิวเตเตอร์        
สึกกร่อน จ าเป็นต้องมีการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนแปรงถ่าน การที่แปรงถ่านเสียดสีกับคอมมิวเตเตอร์   
ยังท าให้ลดทอนก าลังที่เกิดขึ้นด้วย ข้อดีของมอเตอร์ชนิดนี้คือมีโครงสร้างที่ง่าย มีความแข็งแรง      
และเชื่อถือได้ สามารถใช้งานร่วมกับแบตเตอรี่ ต่อหมุนกลับทางโดยการกลับขั้วได้ง่าย ใช้ในพ้ืนที่
สั่นสะเทือนได้ ข้อดีอีกประการหนึ่งคือมีสายไฟเพียงสองเส้นเท่านั้น ท าให้ง่ายในการต่อวงจร       
และจัดเก็บสายไฟ การควบคุมความเร็วที่นิยมใช้กันมากคือการปรับกระแสไฟฟ้าด้วยการเปิดและปิด
สวิทช์อย่างรวดเร็วเรียกว่า PWM (Pulse Width Modulation) ถ้าหากปล่อยอิเล็กตรอนให้ไหล 
10% ในช่วงเวลาหนึ่ง ระดับแรงดันเอาท์พุทจะเป็น 10% ของแรงดันสูงสุด ถ้าปล่อยอิเล็กตรอน      
ให้ไหล 50% ในช่วงเวลาหนึ่ง ระดับแรงดันเอาท์พุทจะเป็น 50% ของแรงดันสูงสุด ความเร็วในการ
สวิทช์นี้ปกติจะรวดเร็วมาก ท าให้เป็นไปไม่ได้ที่จะรู้สึกได้ว่ามีการเปิดปิดสวิทช์ความเร็วสูง แต่อาจมี
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การสั่นหรือเสียงดังมาจากตัวมอเตอร์เมื่อบิดคันเร่งอยู่ในต าแหน่งหนึ่ง ตัวควบคุมอีเล็กทรอนิกส์
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบ PWM ดังกล่าว จะมีประสิทธิภาพสูงถึง 90% หรือบางรุ่นอาจสูง
มากกว่าด้วย ลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดมีแปรงถ่านจะแสดงในภาพที่ 2.6  

   

ภาพที่ 2.6 แสดงลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดมีแปรงถ่าน 
ที่มา : (อีไบค์ไทยคิท, 2564)  
 

แรงดันไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
1. แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ (Back e.m.f) เกิดขึ้นขณะที่อาร์เมเจอร์หมุน ตัวน าที่อาร์เมเจอร์    

จะตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าเกิดขึ้นที่อาร์เมเจอร์ (Eb) ซึ่งจะมีทิศทาง
ตรงกันข้ามกับแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์ (E) จึงเรียกแรงดันไฟฟ้าที่เกิดขึ้นนี้ว่าแรงดันไฟฟ้า
ต้านกลับ และแรงดันไฟฟ้าต้านกลับนี้ จะมีค่าน้อยกว่าแรงดันที่ป้อนเข้ามาเสมอ ดังจะแสดงได้ในภาพ
ที่ 2.7 

 

 
 
ภาพที่ 2.7 ทิศทางของแรงดันไฟฟ้าต้านกลับ 
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Eb      = ZN   x   P      (1)         
                           60         A               

และเนื่องจาก ZP/60 A เป็นค่าคงที่ของมอเตอร์แต่ละตัว ดังนั้นจึงได้ 
 
  Eb      = K1 N       (2) 
เมื่อ   K1  =   ค่าคงที่ของมอเตอร์ = (Z P/60 A)  
  N   =   ความเร็วรอบของมอเตอร์ เป็น รอบต่อนาที  
     =   จ านวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหนึ่งขั้วเป็นเวเบอร์ 
 
จากรูปที่ 2.10 ก าหนดให้ 
 
   V  =   แรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับมอเตอร์  
   Ra  =   ความต้านทานในวงจรของอาร์เมเจอร์  
   Ia  =   กระแสอารเ์มเจอร์  
   Eb  =   แรงดันไฟฟ้าต้านกลับ 
 
เราสามารถเขียนสมการกระแสอาร์เมเจอร์ได้ดังนี้  
    Ia  =   V - Eb 

                                       Ra 
หรือ    V  =   Eb + Ia Ra 

หรือ    Eb =   V - Ia Ra 

 
 2. สมการแรงดันไฟฟ้าของมอเตอร์ สามารถเขียนสมการของแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ
มอเตอร์ไฟฟ้าได้ดังนี้  

 

                   V   =    Eb + Ia Ra         

น า Ia คูณเข้าไปทั้งสองข้างของสมการ จะได้ 
 
   VIa =    Eb Ia + Ia 

2 Ra             

ก าหนดให้      VIa          =  ก าลังอินพุตที่จ่ายให้กับอาร์เมเจอร์ 
    Eb Ia        =   ก าลังไฟฟ้าส่วนที่เปลี่ยนรูปเป็นพลังงานกลในอาร์เมเจอร์ 
   Ia 

2 Ra        =   การสูญเสียในขดลวดอาร์เมเจอร์     
 

อุปกรณ์ควบคุมดีซีมอเตอร ์(DC Motor)  
ชุดกล่องควบคุมหรืออุปกรณ์ควบคุมดีซีมอเตอร์ (DC Motor) โดยส่วนใหญ่ ที่นิยมใช้กัน

ได้แก่ วงจรแบบ PWM (Plus witdth Modulation) ซึ่งวงจรรูปแบบนี้ จะมีข้อดีกว่าวงจรควบคุม
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มอเตอร์แบบลิเนียร์โดยทั่วไป คือ จะมีการสูญเสียพลังงานที่ค่อนข้างต่ า และจะเกิดความร้อนน้อย 
ทั้งนี้เนื่องจากการท างานจะเป็นในลักษณะของคลื่นพัลส์สี่เหลี่ยม ดังแสดงในภาพที่ 2.8 โดยสามารถ
ปรับช่วง On-Off ได้ ซึ่งเรียกว่าค่า Duty Cycle เช่น ถ้าค่า Duty Cycle เท่ากับ 100% สัญญาณ      
ช่วง Ton จะเป็นลักษณะเส้นตรงเสมือนกับเราป้อนไฟให้กับมอเตอร์ตรงๆนั่นเอง หากค่า Duty 
Cycle ลดเหลือ 50% สัญญาณช่วง Ton จะเป็น 1/2 ของสัณญาณทั้งหมดใน 1 คาบเวลา และจะ
ส่งผลท าให้แรงดันไฟฟ้าขาออกเท่ากับ 50% ของแหล่งจ่ายไฟ เป็นต้น การท างานในลักษณะนี้ก าลัง
งานสูญเสียจึงค่อนข้างน้อย เพราะภาค Output ไม่จ าเป็นต้องท างานตลอดเวลา ส่วนที่แตกต่างกัน
ออกไปก็คือ หากมอเตอร์มีก าลังวัตต์ที่สูงขึ้น ในภาค Power ก็จะต้องใช้อุปกรณ์ก าลังจ าพวก Mosfet 
หรือ Transistor ที่มีก าลังสูงขึ้นด้วยหรือจะต่อขนานหลายตัวมากขึ้นเพ่ือให้สามารถรองรับกระแส     
ได้ตามที่มอเตอร์ต้องการนั่นเอง โดยชุดควบคุมจะสามารถแบ่งภาคการท างานออกเป็น 2 ภาคหลักๆ 
คือภาค Driver และภาค Power โดยภาค Driver นั้นจะท าหน้าที่สร้างสัญญาณ PWM เพ่ือส่งต่อไป
ยังภาค Power เพ่ือขับเคลื่อนมอเตอร์อีกครั้งหนึ่ง (ศุภธณากิจ จันตะเสน, 2558)  

 

 
 

ภาพที่ 2.8 แสดงรปูแบบของคลื่นพัลส์สี่เหลี่ยม  
ที่มา : (ศุภธณากิจ จันตะเสน, 2558)  
 
 ในภาคไดเวอร์นั้น (Driver) ส่วนใหญ่แล้วมักจะใช้วงจรขยายสัณญาณแบบออปแอมป์ 
(Opamp) เพ่ือก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อย และจะใช้ Opamp อีกตัวมาท าการ Compare แรงดัน
ระหว่างกันเพ่ือให้ได้สัญญาณ PWM โดยสามารถแสดงตัวอย่างวงจร Opamp ได้ในภาพที่ 2.9 หรือ
อาจใช้ตัว IC PWM ก็สามารถใช้งานได้ค่อนข้างสะดวกและมีอุปกรณ์ไม่มากนัก วิธีถัดมาคือการใช้    
ไมโครคอลโทรลเลอร์ ซึ่งวิธีนี้จะค่อนข้างมีความพิเศษสักหน่อย เนื่องจากต้องมีการเขียนโปรแกรม
เพ่ือใส่เข้าไปอาจจะเป็นภาษา Assemblyหรือภาษาซี การใช้ไมโครคอลโทรลเลอร์มาท าเป็น PWM นี้ 
นิยมน าไปใช้ในแนวทางการท าหุ่นยนต์ หรือการควบคุมมอเตอร์แบบเฉพาะทาง หรือการควบคุมแบบ
มีเงื่อนไขหลาย ๆ อย่าง 

https://www.blogger.com/profile/01501400522854743154
https://www.blogger.com/profile/01501400522854743154
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ภาพที่ 2.9 แสดงตัวอย่างวงจร Opamp เพ่ือใช้ก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อย 
ที่มา : (ศุภธณากิจ จันตะเสน, 2558)  
 

ภาคเพาเวอร์ (Power) คือส่วนที่จะต่อกับมอเตอร์และรับแรงดันไฟฟ้าหลักโดยตรง เพ่ือ
ใช้ขับเคลื่อนมอเตอร์ให้ท างานได้ โดยภาคเพาเวอร์นี้อาจจะมีการต่อชุด Feedback กลับไปยังภาค
คอนโทรลด้วยเพ่ือให้สามารถควบคุมการท างานได้อย่างเสถียรมากขึ้น ส่วนใหญ่ภาคนี้จะใช้ Power 
Mosfet ในการท างานเนื่องจากไม่ต้องการกระแสไฟฟ้าจากภาค Driver มากนัก ซึ่งจะต่างจาก 
Transistor ที่ต้องการกระแสไฟฟ้าค่อนข้างมาก จึงท าให้เกิดความร้อนสูงด้วยเช่นกัน โดยตัวอย่าง
ของชุดกล่องคอนโทรลที่ท างานร่วมกับชุดคันเร่งไฟฟ้าจะแสดงในภาพที่ 2.10 

   
 
ภาพที่ 2.10 แสดงตัวอย่างของชุดกล่องคอลโทรลและคันเร่งไฟฟ้า      
ที่มา : (ศุภธณากิจ จันตะเสน, 2558)  
 

https://www.blogger.com/profile/01501400522854743154
https://www.blogger.com/profile/01501400522854743154
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แบตเตอรี่ ลิเทียมไอออนฟอสเฟส (Lithium-ion battery) 
แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟต (LiFePo4)  เป็นแบตเตอรี่รูปแบบใหม่ที่ได้รับความนิยม

เป็นอย่างมากในปัจจุบัน ทั้งในวงการยานยนต์ อาทิเช่น รถกอล์ฟ รถบัสไฟฟ้า มอเตอร์ไซค์ไฟฟ้า 
จักรยานไฟฟ้า อุปกรณ์เครื่องใช้ต่าง ๆ และระบบโซล่าเซลล์ ต่างให้ความสนใจและนิยมใช้แบตเตอรี่
ลิเทียมไอออนฟอสเฟต เนื่องจากมีความปลอดภัยสูง ราคาไม่แพง มีความจุทางไฟฟ้าที่สูง และจ่าย
กระแสไฟได้ค่อนข้างดี อีกทั้งยังสามารถชาร์จประจุได้บ่อยครั้งตามต้องการ โดยปราศจาก Memory 
Effect และยังมีน้ าหนักเบาอีกด้วย ซึ่งแบตเตอรี่ชนิดนี้ถูกคิดค้นในปี ค.ศ. 1996 โดยจอห์น กูดอีนาฟ 
(John Goodenough) มหาวิทยาลัยเทกซัส จากนั้นพัฒนามาอย่างต่อเนื่องและออกสู่ตลาดในปี 
2004 โดยจะมีขนาดของแรงดันไฟฟ้าต่อก้อนที่หลากหลาย เช่น ขนาด3.2V 12V 24V และ 48V   
เป็นต้น โดยที่ขั้วของแบตเตอรี่คือขั้วบวกและขั้วลบ จะมีทั้งในรูปแบบเกลียวและแบบเรียบ          
เป็นแบตเตอรี่ที่ให้แรงดันไฟฟ้าที่ค่อนข้างสูง เมื่อเปรียบเทียบกับแบตเตอรี่แบบดั้งเดิม ในท้องตลาด  
มีอายุการใช้งานที่ยาวนานมากกว่าและไม่ เป็นพิษ เป็นการพัฒนามาจากชื่อทางเคมี  LiFe          
(ลิเทียมไออน)+ Po4 (ฟอสเฟต) โดยมีโครงสร้างทางเคมีเช่นเดียวกับแบตเตอรี่ลิเทียมทั่วไป         
แต่เปลี่ยนวัสดุที่ใช้จาก LiCoO2 (Cobalt Dioxide) เป็นโลหะที่สามารถทนต่อความร้อนที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีได้ดี มีการผลิตมาในขนาด AA และ AAA สามารถประจุไฟได้ในแบบแรงดันคงที่         
ซึ่งหมายความว่าผู้ ใช้งานสามารถประจุไฟ ได้ ใหม่ด้วยการชาร์จไฟฟ้ากระตรงนั่นเอง และมี
ความสามารถในการจ่ายไฟได้สูงกว่าแบตเตอรี่ลิเทียมทั่วๆไปมากกว่าถึง 10 เท่า อีกทั้งยังมีความ
ทนทาน มีอายุการใช้งานที่ยาวนานถึง 2,000 รอบ เป็นแบตเตอรี่ที่สร้างขึ้นมา เพ่ือให้ใช้ได้กับอุปกรณ์
ขนาดเล็กไปถึงขนาดใหญ่ จึงเหมาะสมในการน ามาใช้งานในปัจจุบัน ลักษณะของแบตเตอรี่ลิเทียม
ไอออนฟอสเฟส ดังแสดงในภาพที่ 2.11 (ช่างไฟดอทคอม, 2564) 

 

 
 
ภาพที่ 2.11 แสดงลักษณะของแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟส   
ที่มา : (ช่างไฟดอทคอม, 2564) 
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การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
 การวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ในด้านการพัฒนาเครื่องตัดหญ้าพลังงาน
ไฟฟ้า ชนิดเข็นเดินตาม เพ่ือใช้พิจารณาถึงความเหมาะสมในการลงทุน และผลตอบแทนที่ได้รับก็จะมี
หลักการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้ 

วิธีการประเมินผลตอบแทนการลงทุน 
การประเมินผลตอบแทนการลงทุนจะท าให้เราทราบถึงข้อมูล ซึ่งเป็นเกณฑ์ที่ส าคัญที่ใช้ใน

การตัดสินใจลงทุน เนื่องจากในการลงทุนจะมีเรื่องของระยะเวลาเข้ามาเกี่ยวข้อง วิธีที่ใช้ในการ
ประเมินลงทุนทั่วไปมีดังนี้ 
          1. วิธีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ(Net Present Value) วิธีนี้ใช้ความหมายของมูลค่าปัจจุบันโดยตรง 
ซึ่งท าได้โดยการค านวณมูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทนที่ได้รับในแต่ละปี ค านวณมูลค่าปัจจุบันของ
ค่าใช้จ่าย ในการลงทุน น ามูลค่าปัจจุบันทั้งสองมาเปรียบเทียบกัน โดยหาผลต่างระหว่างค่าเงิน
ปัจจุบันของผลตอบแทนกับเงินลงทุน ซึ่งจะเรียกค่านี้ว่าค่าเงินปัจจุบันสุทธิ เกณฑ์ในการตัดสินใจ
ลงทุนหรือไม่ลงทุนนั้น คือถ้าค่าปัจจุบันสุทธิมากกว่าศูนย์ก็อยู่ในเกณฑ์ที่จะลงทุนแต่ถ้าค่ าปัจจุบัน
สุทธิต่ ากว่าศูนย์ก็ไม่ควรลงทุน 

2. วิธีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period Method) คือระยะเวลาที่ลงทุนในโครงการหนึ่งๆ      
จะได้รับเงินลงทุนคืนมา ผลที่ได้จากการประเมินการลงทุนนี้คือ ในการลงทุนหนึ่งๆจะได้รับเงินคืนทุน
ช้าหรือเร็วเท่าไร วิธีนี้จะไม่ได้แสดงถึงผลก าไรที่ได้รับจากโครงการและไม่ได้พิจารณาถึงผลตอบแทน  
ที่ได้รับหลังระยะเวลาคืนทุน (กฤษณะ จันทสิทธิ์, 2557 : 17) 

 
 ระยะเวลาคืนทุน  =        เงินลงทุน 
                                      รายได้สุทธิต่อปี 
 
ลักษณะการท าเกษตรกรรมแบบยกร่องสวน 
 การปลูกพืชแบบยกร่อง เป็นวิธีการปลูกพืชด้วยการขุดคันดินล้อมรอบแปลงเกษตร และขุด
ร่องเป็นร่างแหเพ่ือยกแปลงด้านในให้สูงขึ้น โดยร่องที่ขุดจะใช้ส าหรับกักเก็บน้ า และให้น้ าแก่พืชที่
ปลูก การปลูกพืชแบบยกร่องถูกพัฒนา และดัดแปลงมาจากแนวคิดของเกษตรกรในพ้ืนที่ลุ่มภาค
กลางที่มีการขุดคันดินล้อมรอบแปลงเกษตร เพ่ือป้องกันน้ าท่วมในแต่ละปี ด้วยการขุดแนวร่องเพ่ิมข้ึน
ในแปลงเกษตรของตนเอง เพ่ือให้สามารถกักเก็บน้ า และเป็นแหล่งน้ าให้แก่พืช รวมถึงการเพ่ิมความ
สะดวก ในการให้น้ าแก่พืชที่ง่ายขึ้น พืชที่นิยมปลูกด้วยระบบนี้ ได้แก่ ไม้ผล และพืชผักชนิดต่าง ๆ 
 การยกร่องแปลงส าหรับการปลูกไม้ผลหรือไม้ยืนต้นจะแตกต่างจากแปลงส าหรับปลูกผัก   
โดยจะมีลักษณะแปลงทีไ่ม่โค้งนูน และมีการท าคันกั้นน้ าเตี้ยบริเวณรอบแปลงเพ่ือช่วยกักเก็บน้ าไว้บน
แปลงหรืออาจไม่ท าคันกั้นน้ าก็ได้ ส าหรับความลึกจะอยู่ที่ประมาณ 1.0-1.50 เมตร ความกว้างของ
แปลงประมาณ 4-6 เมตร ขึ้นกับชนิดของไม้ที่ปลูก (พืชเกษตร, 2564) ลักษณะของสวนเกษตรแบบ
ยกร่องจะแสดงในภาพที 2.12 
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ภาพที่ 2.12 แสดงลักษณะของสวนเกษตรกรรมแบบยกร่องสวน 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ส าราญ ช าโสม (2562 : 2) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือจัดสร้างเครื่องตัดหญ้าพลังงาน
ไฟฟ้า และพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการก าจัดวัชพืชของกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก
พริกไทย ต าบลร าพัน อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี โดยเน้นการใช้พลังงานสะอาดและเป็นมิตร    
ต่อสิ่งแวดล้อม จากผลการศึกษาพบว่า เครื่องตัดหญ้าที่ได้จัดสร้างขึ้นสามารถท างานได้อย่าง          
มีประสิทธิภาพ โดยสามารถท างานเป็นระยะเวลาประมาณ 1-1.40 ชั่วโมง ต่อการชาร์จประจุ 1 ครั้ง 
และการชาร์จประจุสามารถกระท าได้ 2 วิธีคือการชาร์จประจุด้วยเครื่องชาร์จประจุ  ซึ่งจะใช้เวลา    
ในการชาร์จประจุประมาณ 3-4 ชั่วโมง และการชาร์จประจุด้วยระบบโซล่าเซลล์ ซึ่งจะใช้เวลาในการ
ชาร์จประจุประมาณ 5-6 ชั่วโมง ใช้แหล่งพลังงานเป็นแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนขนาดแรงดัน 36 โวลท์ 
10 แอมป์จ านวน 1 ชุด เพ่ือจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 350 วัตต์ จ านวน 1 ตัว โดยจะ
ท างานผ่านชุดควบคุมความเร็วที่บริเวณของด้ามมือจับและชุดกล่องคอนโทรล และมีน้ าหนักโดยรวม
ทั้งหมดอยู่ที่ประมาณ 10 กิโลกรัม 

ศิริวรรณ อาจบ ารุง (2556 : 2) โครงการวิจัยนี้เป็นการพัฒนาเครื่องตัดหญ้าที่ใช้เชื้อเพลิง
เบนซิน เปลี่ยนมาใช้พลังงานแสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ โดยท าการศึกษาความเป็นไปได้ในการเปลี่ยน
พลังงานจากน้ ามันเบนซิน มาเป็นพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการเก็บพลังงานจากแบตเตอรี่ แล้วท าการ
ทดสอบสมรรถนะ การท างานเปรียบเทียบกับเครื่องเบนซิน ทดสอบความดังของเสียง มลพิษ       
ทางอากาศและความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐกิจ ในการทดสอบสมรรถนะการท างานของเครื่ องตัดหญ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ สามารถตัดกิ่งไม้ได้ และสามารถตัดหญ้าได้ 150 ตารางเมตร (ตร.ม.) ภายใน
เวลา 20 นาที โดยมีค่าใช้จ่าย 2 บาท และคิดเป็นตารางเมตร ( ตร.ม.) = 0.013 บาท ต่างจากเครื่อง
ตัดหญ้าเครื่องยนต์เบนซินที่ตัดหญ้าได้พ้ืนที่เท่ากัน แต่มีค่าใช่จ่าย 15 บาท และคิดเป็นตารางเมตร 
(ตร.ม.) = 0.1 บาท จึงสามารถสรุปได้ว่าเครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์  มีความเหมาะสม      
ด้านการใช้งานในด้านความคุ้มค่า และความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
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ผลการทดสอบใช้เครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์สามารถใช้งานได้จริง โดยท าการ
เปรียบเทียบการท างานกับเครื่องตัดหญ้าเครื่องเบนซินพบว่า ในการตัดหญ้าพ้ืนที่ 150 ตารางเมตร 
ใช้เวลา 20 นาที ส่วนเครื่องตัดหญ้าเครื่องยนต์เบนซินใช้เวลา 19 นาทีและเมื่อคิดเป็นค่าใช้จ่าย 
พบว่าเครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์มีค่าใช้จ่ายตารางเมตร (ตร.ม.) ละ 0.013 บาท ส่วนเครื่อง  
ตัดหญ้าเครื่องยนต์เบนซินมีค่าใช้จ่าย ตารางเมตร (ตร.ม.) ละ 0.1 บาท นอกจากนี้ ยังพบว่าความดัง
ของเสียงและควันที่เกิดจากเครื่องยนต์ จากการท างานของเครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์น้อยกว่า
เครื่องตัดหญ้าเครื่ององยนต์เบนซิน การทดสอบสามารถสรุปได้ว่าเครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์
สามารถใช้งานได้จริงในการปฏิบัติงาน และมีความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐกิจและความปลอดภัย           
ต่อผู้ปฏิบัติงานมากกว่าเครื่องตัดหญ้าเครื่องยนต์เบนซิน โดยมีค่าใช้จ่ายในการตัดหญ้าต่อตารางเมตร
(ตร.ม.) ถูกกว่าเครื่องยนต์เบนซิน 0.087 บาท 

ศิวลักษณ์ ปฐวีรัตน์ (2565 : 1) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาเครื่องตัดหญ้าเดินตาม
ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าไร้สาย เพ่ือช่วยลดภาระการท างานของผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งประกอบด้วย 5 ส่วนหลัก 
คือ 1) ชุดต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 2) ชุดเฟืองทดและเฟืองโซ่ส่งก าลัง 3) ชุด Spiral 
Clutch และมือบีบ 4) ชุดเพลาล้อหลัง เพลาล้อหน้า และที่ปรับระดับของใบมีดเครื่องตัดหญ้า        
5) ชุดโครงเครื่องยนต์ของเครื่องตัดหญ้า และใบมีดตัดหญ้าหน้ากว้างในการตัด 50 cm เงื่อนไข      
ในการทดสอบที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 1500, 2000 และ 2500 rpm ท าการทดสอบในสนามหญ้า 
และสวนผลไม้แบบยกร่องตามล าดับ ผลการทดสอบพบว่า เงื่อนไขที่เครื่องตัดหญ้าเดินตามขับเคลื่อน
ด้วยไฟฟ้าไร้สาย สามารถท างานได้ดีที่สุด คือที่ความเร็วรอบเครื่องยนต์ 2500 rpm ทั้งในสนามหญ้า 
และในสวนผลไม้ มีความเร็วการเคลื่อนที่ 2.64 และ 1.78 km hr-1ตามล าดับ อัตราการใช้ไฟฟ้า     
ต่อหน่วย 0.70 และ 1.58 kwhrrai-1 ตามล าดับ อัตราการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 1.10 และ 1.49 L rai-1

ตามล าดับ ความสามารถในการท างานต่อไร่ 0.68 และ 0.46 raihr-1ตามล าดับ จากการทดสอบพบว่า 
เครื่องตัดหญ้าเดินตามขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าไร้สาย ช่วยลดการใช้แรงทางกายของผู้ปฏิบัติงาน โดยที่
ผู้ปฏิบัติงานไม่ต้องออกแรงผลักในขณะตัดหญ้า เนื่องจากมีชุด Spiral Clutch ช่วยในการบังคับเลี้ยว 
ท าให้การบังคับเลี้ยวท าได้ง่ายขึ้นจึงสามารถลดภาระการท างานของผู้ปฏิบัติงานได้เป็นอย่างดี 

นิพนธ์ มณีโชติ  (2557 : 2)  เป็นงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาเครื่องตัดหญ้าไฟฟ้า โดยใช้
แหล่งพลังงานแสงอาทิตย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและออกแบบเครื่องตัดหญ้าไฟฟ้าโดยใช้แหล่ง
พลังงานจากแสงอาทิตย์ ที่ให้ประสิทธิภาพในการใช้งานเทียบเคียงเครื่องตัดหญ้าแบบเครื่องยนต์ที่ใช้
น้ ามันเชื้อเพลิง มีการใช้พลังงานน้อยที่สุด เพ่ือให้ได้ประโยชน์สูงสุดจากพลังงานทดแทน ลดการ
สั่นสะเทือน ลดเสียงดังจากการท างานของเครื่องตัดหญ้าแบบเครื่องยนต์  และไม่เพ่ิมมลภาวะ       
ต่อสิ่งแวดล้อม จากการทดลองในการชาร์จแบตเตอรี่ได้แบ่งออกเป็น 2 วิธี 1) การชาร์จแบตเตอรี่  
ด้วยพาวเวอร์ซัพพลาย (DC Power Supply) โดยการใช้ไฟฟ้ากระแสสลับแรงดัน 220 โวลต์ ต่อเข้า     
พาวเวอร์ซัพพลายเพ่ือแปลงค่าไฟฟ้ากระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรงแรงดันที่ได้เท่ากับ 36 โวลต์ 
น ามาชาร์จกระแสไฟฟ้าให้แก่แบตเตอรี่โดยใช้เวลาในการชาร์จประมาณ 5 ชั่วโมง ส าหรับการน าไปใช้
งานในแต่ละครั้ง 2) การชาร์จแบตเตอรี่ด้วยโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ โดยมีขึ้นตอนในการชาร์จ
คือ ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 30 วัตต์ จ านวน 3 แผงมาต่อวงจรแบบอนุกรม เพ่ือเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าต่อเข้ากับอุปกรณ์โซล่าชาร์จคอนโทรลเลอร์ได้ค่ากระแสประมาณ 
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1.8 แอมแปร์ เพ่ือน ามาชาร์จให้กับแบตเตอรี่ใช้เวลาในการชาร์จประมาณ 6-7 ชั่วโมงส าหรับการ
น าไปใช้งานในแต่ละครั้ง ผลการด าเนินงานพบว่า 1) เครื่องตัดหญ้าพลังงานแบตเตอรี่สามารถ
น าไปใช้งานได้จริงและไม่เพ่ิมมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม 2) สามารถท าการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและ
สามารถ  ปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้าในการตัดหญ้าได้ 3) สามารถใช้งานต่อเนื่องได้นาน 1-2 
ชั่วโมงต่อการชาร์จแบตเตอรี่ 1 ครั้ง 

กนกกัญญากรณ์ พรวราขจรกุล (2563 : 51) การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและ
สร้างรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ รวมทั้งหาประสิทธิภาพของรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วย รถตัดหญ้าบังคับวิทยุ ตารางบันทึกผลการทดสอบรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ  ในการ
ด าเนินการสร้างรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ คณะผู้วิจัยได้ศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
และน าข้อมูลจากการศึกษาข้อมูลข้างต้น มาด าเนินการพัฒนารถตัดหญ้าบังคับวิทยุ ให้มีความ
เหมาะสมกับการใช้งาน โดยคณะผู้วิจัยได้ค านึงถึงโครงสร้างที่มีขนาดเหมาะสมส าหรับการใช้งาน    
และปรับปรุงพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพ แบ่งการทดสอบออกเป็น 5 ข้อ โดยท าการทดลอง    
ข้อละ 5 ครั้ง เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง และน ามาหาค่าร้อยละและค่าเฉลี่ย จากการทดลอง
หาประสิทธิภาพของรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ พบว่าผลการหาประสิทธิภาพของรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ 
จากการทดสอบทั้ง 5 ครั้ง สรุปผลการทดลองของรถตัดหญ้าบังคับวิทยุ ได้จ าแนกค่าความถูกต้อง   
ในแต่ละข้อซึ่งมีผลการทดลองดังต่อไปนี้ 1. บังคับเลี้ยวซ้ายด้วยรีโมทควบคุม ท าการทดลองจ านวน  
5 ครั้ง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซึ่งมีค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 100 2. บังคับเลี้ยวขวาด้วยรีโมท
ควบคุม ท าการทดลองจ านวน 5 ครั้ง มีค่าเฉลี่ย 1.00 ซ่ึงมีค่าความถูกต้องเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์      
3. บังคับเดินหน้าด้วยรีโมทควบคุม ท าการทดลองจ านวน 5 ครั้ง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซ่ึงมีค่าของ
ความถูกต้องเท่ากับร้อยละ100 4. บังคับถอยหลังด้วยรีโมทควบคุม ท าการทดลองจ านวน 5 ครั้ง      
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซึ่งมีค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 100 5. การตัดหญ้าท าการทดลองจ านวน    
5 ครั้ง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 ซึ่งมีค่าความถูกต้องเท่ากับร้อยละ 100 

พรเทพ แสนติ๊บ (2550 : 2) โครงงานนี้ได้พัฒนาเครื่องตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 24 V 350 W 2500 RPM แทนระบบเครื่องยนต์ แบตเตอรี่แห้งขนาด 12 V 
จ านวน 2 ก้อน เป็นแหล่งจ่ายไฟ โซล่าเซลล์ขนาด 10 W 17 V 0.59 A ติดตั้งบนหมวกเป็นตัวชาร์จ
ประจุแก่แบตเตอรี่ และใช้ใบตัดแบบใบเลื่อย ผลการทดสอบเมื่อน าแบตเตอรี่ที่ชาร์จประจุด้วย     
แผงโซล่าเซลล์จนเต็มไปใช้งาน โดยไม่ต่อแผงโซล่าเซลล์พบว่าเครื่องตัดหญ้าท างานได้สูงสุด 1 ชั่วโมง    
30 นาที วัดผลการประหยัดน้ ามันเบนซินเป็นเงิน 22.50 บาท และหากน าแบตเตอรี่ที่ชาร์จประจุ  
ด้วยแผงโซล่าเซลล์จนเต็มไปใช้งาน โดยต่อแผงโซล่าเซลล์ร่วมในขณะใช้งาน พบว่าเครื่องตัดหญ้า
ท างานได้มากขึ้น 1 ชั่วโมง ท าให้เครื่องตัดหญ้าท างานได้สูงสุด 2 ชั่วโมง 30 นาที วัดผลการประหยัด
น้ ามันเบนซินเป็นเงิน 37.50 บาท และนอกจากนี้ยังสามารถลดมลภาวะทางอากาศและทางเสียงด้วย 
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เพิ่มเติม พลับพลา (2559 : 2). โครงการงานวิจัยรถตัดหญ้าสนามพลังงานแสงอาทิตย์ 
(Mowers Solar) เป็นการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ มาเป็นพลังงานให้กับ
เครื่องตัดหญ้า แทนการใช้น้ ามันเชื้อเพลิง เพ่ือลดมลภาวะทางอากาศ , มลภาวะทางกลิ่น และ
มลภาวะทางเสียง สามารถประหยัดน้ ามันเชื้อเพลิงรวมถึงค่าใช้จ่ายได้ โดยน าทฤษฎีของมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงมาใช้และใช้แผงโซลาเซลล์ขนาด 40W. 17.2V. โดยการรับพลังงานจากแสงอาทิตย์
ส่งไปยังเครื่องควบคุมการชาร์จประจุไฟฟ้าที่ได้รับพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์มาจัดเก็บในแบตเตอรี่
ขนาด 12V จ านวน 2 ลูก ซึ่งชาร์จได้เต็มที่ประมาณ 4–5 ชม./วัน สามารถใช้งานได้นานประมาณ     
1-3.5 ชม./วัน และมีสวิตช์เปิด-ปิดการท างานของสัญญาณไฟฟ้าต่างๆ กระแสไฟฟ้าที่ถูกส่งไปยัง
มอเตอร์จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง DC 24V. 350W. 2750 RPM. ซ่ึงผลการทดลองน าไปใช้งานจริง 
พบว่าสามารถตัดหญ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพทุกรูปแบบ 

ปรียาภรณ์ ศรีบุญเพ็ง (2555 : 2) จะเป็นการพัฒนาเครื่องรวบรวมเศษหญ้าที่ถูกตัดแล้ว      
บนสนามหญ้า ซึ่งจะประกอบด้วยชุดรวบรวมเศษหญ้า พ้ืนเอียงและภาชนะบรรจุ ส่วนประกอบ     
ทั้งสามส่วนนี้จะติดตั้งอยู่บนรถลากจูงสองล้อซึ่งลากตามหลังรถแทรกเตอร์ขนาด 25 ก าลังม้า           
ชุดรวบรวมเศษหญ้าประกอบด้วยแปรงจ านวน 6 อัน ยาว 900 มิลลิเมตร ยึดติดอยู่บนโซ่ล าเลียง   
สองเส้นที่ขนานกัน แปรงและโซ่ล าเลียงอยู่เหนือพ้ืนเอียงซึ่งท ามุม 40 องศา ปลายของแปรงสัมผัส 
กับผิวของพ้ืนเอียงตลอดเวลา ปลายของพ้ืนเอียงด้านล่างและด้านบนเปิ ดทั้งสองด้าน ปลายเปิด
ด้านล่างส าหรับรับวัสดุ ปลายเปิดด้านบนส าหรับถ่ายเทวัสดุออกด้านข้างของพ้ืนเอียงทั้งสองข้าง     
มีแผ่นเหล็กปิดกั้นเพ่ือป้องกันการตกหล่นของวัสดุ ที่เคลื่อนที่ขึ้นมาตามพ้ืนเอียง วัสดุที่รวบรวมได้   
จะตกลงสู่ภาชนะบรรจุซึ่งวางอยู่ใต้ขอบบนของพ้ืนเอียง เมื่อเครื่องรวบรวมเศษหญ้าเริ่มท างาน    
แปรงจะกวาดเศษหญ้าจากพ้ืนสนามขึ้นมาตามพ้ืนเอียงและปล่อยให้ตกลงสู่ภาชนะบรรจุ  ระบบ   
ไฮดรอลิกได้ถูกติดตั้งเพ่ิมบนรถแทรกเตอร์ เพ่ือใช้เป็นต้นก าลังให้กับมอเตอร์ไฮดรอลิกที่ใช้งาน      
กับเครื่องรวบรวมเศษหญ้า ผลการทดลองพบว่าเมื่อความเร็วในการเคลื่อนที่ของเครื่องรวบรวม     
เศษหญ้าที่ถูกตัดแล้ว บนสนามหญ้าเป็น 0.75 กิโลเมตร/ชั่วโมง ประสิทธิภาพในการรวบรวมเศษหญ้า
ที่ถูกตัดแล้วเฉลี่ย 96.93% สมรรถนะการท างานเฉลี่ย 0.32 ไร่/ชั่วโมง และใช้น้ ามันเชื้อเพลิง 6.06 
ลิตร/ไร่ เป็นค่าใช้จ่าย 192.28 บาท/ไร่ (ราคาน้ ามันดีเซล 31.73 บาท/ลิตร) ประสิทธิภาพของเครื่อง
รวบรวมเศษหญ้าที่ถูกตัดแล้วบนสนามหญ้าขึ้นอยู่กับระดับที่สม่ าเสมอของพ้ืนสนาม 

จิรวัฒน์ ตั้งวันเจริญ (2560 : 2) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างรถตัดหญ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ควบคุมด้วยวิทยุบังคับเพ่ือความสะดวกสบาย ไม่ใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงอีกทั้งยังมี    
ความปลอดภัยในการตัดหญ้าในสนามหญ้า รถตัดหญ้านี้ใช้มอเตอร์ขับเคลื่อนที่และขับเคลื่อนหมุน
ใบมีด สามารถชาร์จแบตเตอรี่ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ควบคุมกลไกการเดินหน้า ถอยหลัง เลี้ยวซ้าย
เลี้ยวขวาด้วยเครื่องบังคับวิทยุที่ความถี่  72 MHz ผลการทดสอบรถตัดหญ้าพลังงานแสงอาทิตย์
ควบคุมด้วยวิทยุบังคับ สามารถใช้งานในพ้ืนที่ราบเรียบและเวลาที่ใช้ตัดหญ้าเฉลี่ย 50.1 นาที/ครั้ง  
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วรวุฒิ แก่นแก้ว (2549 : 2) ในปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้สารเคมีในการปราบวัชพืช      
ที่ขึ้นในสวน ท าให้มีสารตกค้างในผลิตผลการเกษตร นอกจากจะก่อให้เกิดอันตรายต่อเกษตรกร
ผู้ปฏิบัติงานและผู้บริโภค ผลิตผลทางเกษตรกรรมนั้นแล้ว ยังเป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อมทั้งใน
สิ่งแวดล้อมทางดิน สิ่งแวดล้อมทางน้ า และสิ่งแวดล้อมทางอากาศอีกด้วย ดังนั้นเพ่ือเป็นการเลี่ยง  
การใช้สารเคมีเหล่านี้ จึงเลือกใช้การตัดหญ้าแทนการใช้สารเคมีในการปราบวัชพืช ซึ่งรถตัดหญ้า         
ในปัจจุบันยังท างานได้ไม่ดีในร่องสวนผลไม้ เนื่องจากในร่องสวนเป็นพื้นที่ไม่เรียบ จึงต้องออกแรงมาก
ในการเข็นและตัดได้น้อย จึงใช้เวลาในการท างานมากและยังท าให้ผู้ปฏิบัติงานเหนื่อยง่าย เนื่องจาก
เครื่องยนต์ที่ใช้จะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ผู้วิจัยจึงได้คิดค้นรถตัดหญ้าที่ท างาน         
ได้รวดเร็ว สามารถข้ามร่องสวนผลไม้ได้โดยการท าล้อหน้าให้อยู่ กับที่ นอกจากนี้ยังไม่ต้องออกแรง
เข็น ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ผู้ปฏิบัติงานจะได้รับ โดยการออกแบบท่อไอเสียให้มีทิศทาง
ทิ่มลงพ้ืนดิน ซึ่งจะท าให้ไม่ลดประสิทธิภาพการท างานของคนตัด และท าให้มีอัตราการท างานเพ่ิมขึ้น 
นอกจากนี้ยังได้คิดค้นให้มีคลัชใบมีด เพ่ือให้ลดแรงในการติดเครื่อง จากการทดลองพบว่า เมื่อใช้
ความเร็วในการขับเคลื่อน 2.4 กิโลเมตรต่อชั่วโมงตามทฤษฎีที่ใบมีดยาว 65 เซนติเมตร สามารถ
ปฏิบัติงานได้ 0.975 ไร่ต่อชั่วโมง มีความสามารถในการท างานเพ่ิมขึ้นจากรถตัดหญ้าที่มีขาย         
ในท้องตลาดประมาณ 25 % ตามการท างานจริงพบว่าหน้ากว้างการท างานคือ 60 เซนติเมตร 
สามารถปฏิบัติงานได้ 0.9 ไร่ต่อชั่วโมง มีความสามารถในการท างานเพ่ิมจากรถตัดหญ้าที่มีขาย      
ในท้องตลาดประมาณ 25 % เช่นเดียวกัน 
  ธีรวัฒน์ ระวังส าโรง (2558 : 2) โครงการฉบับนี้เป็นการประดิษฐ์รถตัดหญ้าใช้รีโมทบังคับ   
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยผู้วิจัยได้ เล็งเห็นถึงประโยชน์ของแสงอาทิตย์ที่จะน ามาเปลี่ยน         
เป็นพลังงานไฟฟ้า และยังช่วยประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงที่ใช้อยู่ มาเป็นพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีอยู่
ตามธรรมชาติ ซึ่งประเทศไทยมักมีการใช้พลังงานเชื้อเพลิงที่ เพ่ิมสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ผู้วิจัยจึงได้     
ท าการรวบรวมการจัดท าโครงการคือ 1.ความเป็นมา วัตถุประสงค์ ขอบเขต เป้าหมาย วิธีการ
ด าเนินงาน ระยะเวลาการด าเนินงาน ประโยชน์ที่ได้รับ ค่าใช้จ่าย/งบประมาณ ของโครงการ 2.ทฤษฎี
เกี่ยวกับแบตเตอรี่ ทฤษฎีเกี่ยวกับวงจรรีโมทบังคับ ทฤษฎีเกี่ยวกับแผงโซล่าเซลล์ 3.ขั้นตอนการ
ด าเนินการ  เริ่มตั้งแต่ขั้นตอนวางแผนการท างาน ขั้นตอนในการสร้างอุปกรณ์และการวิเคราะห์ข้อมูล              
4.ประเมินผลงานวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านคุณลักษณะของเครื่องและด้านระบบการท างาน
ของเครื่อง ในการวิเคราะห์ข้อมูลและการประเมินผลงานวิจัยสรุปผลการทดลองด้านคุณลักษณะ       
จากการประเมินได้ค่าเฉลี่ย  x̄ เท่ากับ 3.96 อยู่ในระดับดี 5.สรุปผลโครงการและข้อเสนอแนะ 
เนื่องจากผลงานวิจัยมีการออกแบบโครงสร้างที่แข็งแรง สามารถรับแรงจากโครงเครื่องด้านบนได้ดี 
สรุปด้านการส่งก าลังของเครื่อง ผลประเมินได้ค่าเฉลี่ย x̄  เท่ากับ 4.04 อยู่ในระดับดี เนื่องจากเครื่อง
มีประสิทธิภาพในการท างานที่ดี รวมทั้ง 2 ด้าน ค่าเฉลี่ย x̄ เท่ากับ 4 จึงได้สรุปว่าโครงการอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีดี  
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ทวีชัย นิมาแสง (2554 : 2) เป็นงานวิจัยออกแบบและจัดสร้างเครื่องตัดหญ้าแบบนั่งขับ
ขนาดเล็ก โดยเครื่องต้นแบบที่ทดลองมีขนาด (กว้างxยาวxสูง) 92x173x112 เซนติเมตร เครื่องยนต์
เบนซินขนาด 5.5 ก าลังม้า ถูกติดตั้งเพ่ือใช้กับระบบเคลื่อนที่และระบบประจุกระแสไฟฟ้า             
ให้แบตเตอรี่ ในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 0.2 ก าลังม้า (150 วัตต์) ใช้ในการขับชุดใบมีด
ตัดหญ้าด้วยความเร็ว 2,035 รอบต่อนาที ความสูงในการตัดสามารถปรับได้โดยชุดเฟืองสะพาน     
กับเฟืองตรง ซ่ึงจะควบคุมโดยมอเตอร์ความเร็วต่ า การทดสอบเครื่องตัดหญ้าเบื้องต้น กระท าเพ่ือหา 
(1) ต าแหน่งของจุดศูนย์ถ่วง (2) มุมเลี้ยวที่แคบสุด (3) แรงเคลื่อนของกระแสไฟฟ้าในระบบชาร์จ
ประจุ และ (4) ความเร็วในการเคลื่อนที่จากการทดสอบสมรรถนะในการท างาน 3 ครั้ง บนสนาม
หญ้าขนาด 5x20 เมตร ผลการทดลองแสดงค่าเฉลี่ยความสามารถในการท างานเชิงพ้ืนที่เท่ากับ      
0.58 ไร่ต่อชั่วโมงที่ประสิทธิภาพ 50.1% และยังพบว่าความเร็วเฉลี่ยในการท างานเท่ากับ 6.12 
กิโลเมตรต่อชั่วโมง โดยมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเบนซิน 1.7 ลิตรต่อไร่  

ปิยวัฒน์ ศิลาอาสน์ (2559 : 2) รถตัดหญ้าอัตโนมัติด้วยระบบ GPS สามารถท าให้ผู้ใช้ได้รับ
ความสะดวกสบายมากขึ้น เพราะสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายและเวลาในการดูแลสวนได้โดยการ
ควบคุมผ่านระบบ GPS จะสามารถท าให้รถตัดหญ้าท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงที่สุด ที่ผ่านมา   
รถตัดหญ้าอัตโนมัตินั้นยังไม่มีการติดตามผลจะเป็นการปล่อยให้รถวิ่งในพ้ืนที่เป็นส่วนมาก งานวิจัยนี้
จงึน าเสนอรถตัดหญ้าที่ควบคุมด้วยระบบ GPS ที่สามารถก าหนดพื้นที่และเส้นทางให้กับรถตัดหญ้าได้ 

เกรียงไกร แซมสีม่วง (2562 : 2) รถตัดหญ้านี้  สามารถตัดหญ้าทั่วไปหรือหญ้าอ่อน ๆ        
ได้เป็นอย่างดี ใช้ล้ออิสระเป็นล้อหน้าในการขับเคลื่อน สามารถเคลื่อนที่โดยบังคับควบคุมด้วยรีโมท
คอนโทรล สัญญาณความถี่ 2.40-2.48 GHz และรับพลังงานแสงอาทิตย์เข้าแผงโซล่าเซลล์แล้วน าไป
เก็บที่แบตเตอรี่ ส่วนการขับเคลื่อนล้อจะใช้มอเตอร์กระแสตรง 2 ตัว และมอเตอร์กระแสตรงในบัด   
1 ตัว รวมถึงใช้แผง Arduino ในการควบคุมมอเตอร์เพ่ือขับเคลื่อน รถตัดหญ้านี้สามารถควบคุมด้วย
รีโมท สามารถควบคุมตัวรถในการเดินหน้า ถอยหลัง เลี้ยวซ้ายและเลี้ยวขวา ส่วนการเดินหน้า
สามารถปรับระดับได้ถึง 3 ระดับ ตามความแรงในการควบคุม อีกทั้งสามารถเลี้ยวได้ในพ้ืนที่ที่จ ากัด 
ที่ส าคัญขณะท างานสามารถชาร์จพลังงานไปในตัวด้วยแสงอาทิตย์เมื่อใช้งานกลางแจ้ง นับได้ว่า    
เป็นการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ และตัวเครื่องทั้งหมดมีขนาดเล็ก แต่ ยังมี
ประสิทธิภาพ ท าให้ประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บและขนย้ายสะดวกอีกด้วย 
 
 

 
 
 
 


