
 

 

บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

วัสดุและอุปกรณ. 

1 วัสดุท่ีใช-ในการผลิตถ7านอัดแท7ง 

1.1 ถ%านไม*เงาะ  ปริมาณ 12.0 กิโลกรัม  

1.2 ถ%านไม*มังคุด ปริมาณ 12.0 กิโลกรัม 

1.3 แป=งมันสำปะหลัง ปริมาณ 2.00 กิโลกรัม 

1.4 น้ำสะอาด ปริมาณ 16.0 ลิตร 

1.5 ผงคารHบอนแบล็ค ปริมาณ 180  กรัม 

  

2 อุปกรณ>และเคร่ืองมือท่ีใช-ในการผลิตและวิเคราะห>ข-อมูล 

2.1 เคร่ืองอัดแท%ง               1  เคร่ือง               

2.2 เคร่ืองบดและผสมอเนกประสงคH            1  เคร่ือง               

2.3 เตาอ้ังโล%                                 1  เตา  

2.4 เคร่ืองช่ังดิจิตอล OHAUS Portable Balance    1  เคร่ือง               

2.5 ตู*อบความร*อน D 06062 Model 600              1  เคร่ือง 

2.6 เคร่ืองวิเคราะหHพลังงานความร*อน ika C2000     1  เคร่ือง 

 

การดำเนินการวิจัย 

1 ข้ันตอนการผลิตถ7านก่ิงไม-เงาะและไม-มังคุดอัดแท7ง 

1 นำถ%านไม*เงาะหรือไม*มังคุดปริมาณ 3.00 กิโลกรัมมาบดให*ละเอียดด*วยเคร่ืองบด 

2 นำถ%านไม*ที ่บดละเอียด แป=งมันสำปะหลังปริมาณ 250 กรัมและน้ำสะอาด 2.00 ลิตร          

มาผสมให*เปmนเน้ือเดียวกันด*วยเคร่ืองผสมเอนกประสงคH 

3 นำส%วนผสมจากข*อ 2  มาอัดเปmนแท%งด*วยเครื่องอัดแท%ง เพื่อให*ได*ถ%านอัดแท%งหกเหลี่ยม            

ท่ีมีเส*นผ%านศูนยHกลาง 25.0 มิลลิเมตรและยาว 115 มิลลิเมตร 

4 นำแท%งถ%านอัดแท%งไปตากแดด เปmนเวลา 4 วันเพ่ือให*แห*งและพร*อมใช*งาน 

5 ตรวจสอบคุณภาพและคุณสมบัติของถ%านก่ิงไม*เงาะและไม*มังคุดอัดแท%งท่ีผลิตข้ึน 
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2 ข้ันตอนการผลิตถ7านไม-เงาะและไม-มังคุดอัดแท7งผสมคาร>บอนแบล็ค 

1 นำถ%านไม*เงาะหรือไม*มังคุดปริมาณ 3.00 กิโลกรัมมาบดให*ละเอียดด*วยเคร่ืองบด 

2 นำถ%านไม*ที่บดละเอียด แป=งมันสำปะหลัง  250 กรัม น้ำสะอาดปริมาณ 2.00 ลิตร และ

ปริมาณคารHบอนแบล็คปริมาณ 20, 30 หรือ 40 กรัมตามลำดับ (ตามเงื่อนไข) รวมกันในเครื่องผสม

เอนกประสงคHแล*วผสมส%วนผสมด*วยเคร่ืองผสมเอนกประสงคHจนได*เน้ือเดียวกัน 

3 นำส%วนผสมในข*อ 2 มาอัดเปmนแท%งด*วยเครื่องอัดแท%ง เพื่อให*ได*ถ%านอัดแท%งหกเหลี่ยมที่มี

เส*นผ%านศูนยHกลาง 25.0 มิลลิเมตรและยาว 115 มิลลิเมตร 

4 นำแท%งถ%านไปตากแดดเปmนเวลา 4 วันเพ่ือให*แห*งและพร*อมใช*งาน 

5 ตรวจสอบคุณภาพและคุณสมบัติของถ%านก่ิงไม*เงาะและไม*มังคุดอัดแท%งท่ีผลิตข้ึน 

 

การวิเคราะห.สมบัติด<านเชื้อเพลิง 

1 การวิเคราะห>ปริมาณค7าความร-อน   

การวิเคราะหHค%าความร*อนของถ%านอัดแท%งตามมาตรฐาน ASTM 5865 ด*วยเครื่องบอมบH

แคลอรีมิเตอรHย่ีห*อ ika รุ%น C2000  มีข้ันตอนดังน้ี: 

1 นำปลายลวดทั้งสองข*างผูกเข*ากับแท%งเหล็กของฝาบอมบH  แล*วใส%ตัวอย%างผงถ%านปริมาณ 

1.0 กรัมลงในถ*วยท่ีใส%ตัวอย%าง  วางถ*วยท่ีมีตัวอย%างผงถ%านบนปลายแท%งเหล็กของฝาบอมบH 

2 เตรียมบอมบHและน้ำ โดยเติมน้ำกลั่นปริมาณ 1.0 มิลลิลิตรลงในบอมบH  ปyดฝาบอมบH       

เพ่ือนำไปอัดด*วยออกซิเจนให*มีความดัน 30 บรรยากาศ 

3 ใส%น้ำกลั่นอุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียสจำนวน 2.0 ลิตรลงในถังบอมบH  และต%อลวดเข*ากับ

บอมบHแล*วปyดฝาของถังบอมบHให*แน%นสนิท  เปyดสวิตซHเครื ่องเพื ่อทำการควบคุมอุณหภูมิของน้ำ             

ในถังบอมบHและน้ำท่ีอยู%ในตัวแจ็คเก็ตให*มีอุณหภูมิใกล*เคียงกัน 

4 เริ ่มกระบวนการวิเคราะหHโดย กดปุมสตารHทเพื ่อเริ ่มกระบวนการวิเคราะหHปริมาณ              

ค%าความร*อน โดยบันทึกค%าอุณหภูมิก%อนและค%าอุณหภูมิหลังกดปุ{มสตารHท  

5  นำบอมบHออกมาจากแจ็คเก็ต และการวัดความยาวของลวดที่เหลือจากการเผาไหม*            

มาวัดความยาว บันทึกค%าความยาวของลวด แล*วใส%ค%าความยาวของลวดที่วัดได*ในเครื ่องบอมบH            

เพ่ือคำนวณค%าความร*อน. 

6. สรุปค%าความร*อนของถ%านอัดแท%งตามมาตรฐาน ASTM 5865 และบันทึกผลการวิเคราะหH

ในรายงาน. 
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2 การวิเคราะห>ปริมาณความช้ืน 

การวิเคราะหHปริมาณความช้ืนของถ%านอัดแท%งด*วยเตาอบ มีข้ันตอนดังน้ี 

1 ช่ังน้ำหนักถ%านตัวอย%างก%อนอบ โดยบันทึกน้ำหนัก เปmน   

2 เปyดเครื่องเตาอบและตั้งอุณหภูมิของเตาอบให*มีค%า 105 องศาเซลเซียส รอจนกว%าอุณหภูมิ

ของเตาอบจะคงท่ี   

3 เม่ืออุณหภูมิของเตาอบคงท่ีแล*วนำถ%านตัวอย%างท่ีเตรียมไว* ใส%ในเตาอบ เปmนเวลา 3.0 ช่ัวโมง 

หลังจากทำให*เย็นในโถดูดความช้ืน เปmนเวลา 20 นาที  แล*วนำไปช่ังน้ำหนักและบันทึกน้ำหนักเปmน  

4 คำนวณหาค%าร*อยละปริมาณความช้ืน  

                   

 

 

เม่ือ    %M  คือ ค%าร*อยละปริมาณความช้ืน  

 w1   คือ น้ำหนักถ%านตัวอย%างก%อนอบ 

 w2  คือ น้ำหนักถ%านตัวอย%างหลังอบ 

 

 

3 การวิเคราะห>ปริมาณเถ-า 

การวิเคราะหHปริมาณเถ*าของถ%านอัดแท%ง มีข้ันตอนดังน้ี  

1 ช่ังน้ำหนักถ%านตัวอย%างโดยนำถ%านตัวอย%างไปช่ังน้ำหนักและบันทึกน้ำหนัก  

2 เผาถ%านตัวอย%างด*วยการนำถ%านตัวอย%างท่ีผ%านการเผาจนกลายเปmนเถ*าไปช่ังน้ำหนัก แล*ว

บันทึกน้ำหนัก  

3 คำนวณหาค%าร*อยละปริมาณเถ*า 

 

 

 

เม่ือ  %Ash  คือ ค%าร*อยละปริมาณเถ*า 

W  คือ น้ำหนักถ%านตัวอย%างก%อนเผา. 

WSC  คือ น้ำหนักถ%านตัวอย%างท่ีผ%านการเผา 
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w2

W
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%M   =                  x 100% 
w1 – w2 

w1 

%Ash   =                x 100% 
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W 


