
 
 

บทท่ี 3 
วิธดี ำเนินกำรวิจัย 

 
 งานวิจัยนี้ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ความถี่ท างาน 0.915 และ 
2.45 กิกะเฮิรตซ์ เพ่ือใช้จ าแนกระดับความชื้นข้าวเปลือกแบ่งเป็น 6 ระดับ ส าหรับด าเนินงานวิจัยให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ จึงก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานที่สอดคล้องและเป็นล าดับอย่างมีระบบ ขั้นตอนการวิจัย
เพ่ือตรวจสอบความชื้นข้าวเปลือกจากส่งผ่านด้วยสายอากาศระนาบแบบ 2 ความถี ่มีข้ันตอนดังนี้ 
 
ศึกษำข้อมูลเบื้องต้น 
 ข้อมูลเบื้องต้นส าหรับออกแบบการทดสอบในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย ค่าไดอิเล็กตริดของการ
แบ่งระดับความชื้นของข้าวเปลือกตัวอย่างเพ่ือก าหนดเงื่อนไขการทดสอบเพ่ือควบคุมปัจจัยแวดล้อมที่
ส่งผลกระทบต่อการจ าลองการทดสอบ การพัฒนาสายอากาศระนาบแบบ 2 คลื่นความถี่เพ่ือใช้ในการ
วิจัย  
 
เตรียมกำรทดสอบ 
 การทดสอบวัดค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านนอกจากสายอากาศ และเครื่องวิเคราะห์เครือข่ายแล้ว
ในงานวิจัยยังจ าเป็นต้องใช้วัสดุและอุปกรณ์อ่ืนร่วมในการทดสอบ ประกอบด้วย เทอร์โมมิเตอร์ส าหรับวัด
อุณหภูมิ เครื่องวัดความชื้น เครื่องเป่าลมร้อนส าหรับไล่ความชื้น  เครื่องชั่งแบบดิจิทัลส าหรับการตวง
ข้าวเปลือกตัวอย่าง และภาชนะบรรจุตัวอย่างข้าวเปลือกส าหรับทดสอบ 
 
 1. ข้าวเปลือกตัวอย่างและภาชนะบรรจุ 
 ข้าวเปลือกตัวอย่างส าหรับการทดสอบวัดค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่าน เป็นข้าวเปลือกพันธุ์ กข.
105 จากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรอินทรีย์วิถีบ่อ ต.บ่อ อ.ขลุง พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี  การทดสอบ
ข้าวเปลือกจะถูกบรรจุอยู่ภาชนะบรรจุตัวอย่างที่สร้างมาจากอะคริลิคใสซึ่งเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติไดอิเล็ก
ตริกต่ าและมีอัตราผกผันระหว่างวัสดุน้อย โดยออกแบบภาชนะก าหนดให้มีขนาดเหมาะสมกับขนาด
สายอากาศที่ใช้ 
 ข้าวเปลือกที่น ามาทดสอบเป็นข้าวเปลือกแบ่งระดับความชื้นแตกต่างกันทั้งหมด 6 ตัวอย่าง 
การตรวจสอบความชื้นในแต่ละตัวอย่างจะถูกวัดทั้งหมด 10 ครั้ง เพ่ือใช้ข้อมูลที่ได้น ามาหาเฉลี่ยการ
ทดสอบให้ใกล้เคียงกับค่าจริงมากที่สุด โดยขัน้ตอนการทดสอบด าเนินการลักษณะเดียวกันทุกครั้งเมื่อปรับ
ความชื้นข้าวเปลือก และควบคุมอุณหภูมิของข้าวเปลือกขณะวัด รวมถึงการควบคุมอุณหภูมิของ
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ห้องปฏิบัติการทดสอบให้คงที่ เพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติไดอิเล็กตริกของ
ข้าวเปลือก ซึ่งเป็นปัจจัยผกผันต่อการส่งผ่านคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
 2. เครื่องวิเคราะห์เครือข่าย 
 เครื่องวิเคราะห์เครือข่ายที่ใช้ในงานวิจัย คือ Rohde & Schwarz รุ่น FPC1500 ท าหน้าที่สร้าง
คลื่นความถี่ท างานที่ 0.915 และ 2.45 กิกะเฮิรตซ์ ให้กับสายอากาศตัวที่ 1 เพ่ือส่งผ่านคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ไปยังข้าวเปลือกที่มีระดับความชื้นที่แบ่งเป็น 6 ระดับบรรจุในภาชนะ และวัดทดสอบค่าสัมประสิทธิ์การ
ส่งผ่านที่รับมาจากสายอากาศตัวที่ 2 ระบบการวัด (Rohde & Schwarz, 2021) โดยการส่งและรับก าลัง
งานระหว่างเครื่องวิเคราะห์เครือข่ายกับสายอากาศเชื่อมต่อกันด้วยสายโคแอคเชียลชนิดสูญเสียต่ า (low 
loss coaxial cable) มีค่าอิมพีแดนซ์สาย 50 โอห์ม ลักษณะการเชื่อมต่ออุปกรณ์ของระบบตรวจสอบ
ระดับความชื้นข้าวเปลือกแสดงตามภาพที่ 3.1 ทิศทางการส่งก าลังงานของสายอากาศจัดวางตั้งฉากกับ
ข้าวเปลือกตัวอย่างท่ีบรรจุในภาชนะส าหรับทดสอบ 
 

 
 
ภำพที่ 3.1 แผนผังระบบการวัดความชื้นข้าวเปลือกจากสัมประสิทธิ์การส่งผ่าน 
 
 
 
ผลกำรวิเครำะห์ 
 ข้อมูลการทดสอบประกอบด้วย ข้อมูลค่าความชื้นของข้าวเปลือกทั้ง 6 ระดับ ข้อมูลค่า
สัมประสิทธิ์การส่งผ่านที่ความถี่ท างาน 0.915 และ 2.45 กิกะเฮิรตซ์ เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าความชื้นข้าวเปลือกกับค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่าน และหาแนวทางการน าค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านไปใช้
ส าหรับจ าแนกระดับความชื้นข้าวเปลือก 
 
 



15 
 

สรุปผลกำรทดสอบ 
 สรุปผลการวิจัยที่ได้จากการทดสอบวัดค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านท างานที่ความถี่ 0.915 และ 
2.45 กิกะเฮิรตซ์ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความชื้นข้าวเปลือกกับค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่าน รวมถึง
ผลเปรียบเทียบการน าแนวโน้มค่าสัมประสิทธิ์การส่งผ่านไปใช้ส าหรับตรวจสอบความชื้นข้าวเปลือก 
ผลการวิจัยที่ได้น าไปเผยแพร่ผลในรูปแบบวารสารเชิงวิชาการ หรือน าไปถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้ให้แก่ 
กลุ่มชาวนา หรือผู้ที่สนใจในในพื้นที่ 


