
  

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญ 

ไวนเปนเครื่องดื่มท่ีนิยมดื่มกันท่ัวโลก (Reddy and Vijaya, 2009) ทําจากน้ําองุนหมักองุน 

ท่ีใชในการหมักไวนท่ัว ๆ ไป คือ องุนพันธุไวทิส วินิเฟอรา (Vitis vinifera) (สาวิตรี ลิ่มทอง, 2549) 

ซ่ึงในประเทศแถบเขตรอนมีปริมาณองุนไมมากพอ ผลไมอ่ืน ๆ จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการ

ผลิตไวน ไวนจากผลไมเขตรอนมีรส กลิ่น สี ท่ีมีเอกลักษณเฉพาะตัว (Arubi and Offonry, 2009)  

กระเจี๊ยบแดงเปนพืชท่ีนาสนใจนํามาผลิตไวน เนื่องจากปลูกงาย ไมตองใชสารเคมี สารฆาแมลง และ

ยาปราบศัตรูพืช สารสําคัญในกระเจี๊ยบแดงมีฤทธิ์ชวยลดความดันโลหิต ลดไขมันในเลือด น้ํา

กระเจี๊ยบชวยลดความเหนียวขนของเลือด ชวยรักษาโรคเสนโลหิตแข็งเปราะไดดี และเนื่องจากน้ํา

กระเจี๊ยบมีรสเปรี้ยวจึงสามารถนํามาดื่มแกรอนใน กระหายน้ําได (นุติยา วีระวัธนชัย, 2552)  การ

ผลิตไวนผลไมในประเทศไทย มีปญหาเรื่องความใสและความคงท่ีของไวน ซ่ึงเกิดข้ึนกับกระบวนการ

ผลิต เนื่องจากมีเซลลของจุลินทรียท่ีตายแลวตกคางอยู ถึงแมวาในปจจุบันจะมีการนําเอาความรูใน

เรื่องเทคนิคการทําไวนไมวาจะเปนการกรองดวยกระดาษกรอง  ซ่ึงตองใชเวลาในการกรองนานมาก

และกระดาษกรองท่ีมีขนาดชองวางเล็กมักมีราคาคอนขางแพง  เครื่องมือท่ีใชในการกรองคอนขางจะ

ยุงยากและสิ้นเปลือง ดังนั้นเทคนิคการนําจุลินทรียมาผานกระบวนการตรึงแลวนํามาใชในการผลิต

แอลกอฮอลจึงมีความเปนไปไดในแงการลดตนทุนการผลิต งายตอการทําใหไวนใส มีความคงท่ี และ

คุณภาพสูง (ศศิธร คงเรือง และเบญจมาภรณ วงศอนุ, 2550) 

      จังหวัดจันทบุรีมีปริมาณการผลิตทุเรียนไดเปนอันดับหนึ่งของประเทศไทย สิ่งท่ีตามมาคือ

เปลือกทุเรียน ซ่ึงเปนของเหลือท้ิงจากการบริโภคและการแปรรูปทุเรียน ในแตละปมีเปลือกทุเรียน

เหลือท้ิงเปนจํานวนมากซ่ึงเกษตรกรบางสวนนํามาใชประโยชนโดยการทําปุย แตก็ยังมีอีกจํานวนมาก

ท่ีท้ิงโดยเปลาประโยชน สงผลตอสิ่งแวดลอมและทัศนียภาพ  
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มีรายงานการวิจัยนําเปลือกทุเรียนมาผลิตโพลีแซคคาไรด โดยศึกษาองคประกอบของโพลีแซคคา

ไรดในเปลือกทุเรียน ประกอบดวยน้ําตาลกลูโคส แรมโนส  อะราบิโนส และฟรุคโตส ซ่ึงมีลักษณะเปน

ของแข็งสีน้ําตาลออน ถาละลายในน้ําจะไดตะกอนขนหนืด แตเม่ือละลายในเอทานอลจะไดเปนเจล 

(Pongsamart และ Panmaung, 1998)  

วิธีการตรึงเซลลโดยวิธีการหอหุม (entrapment) เปนวิธีท่ีนิยมในการตรึงเซลลมากท่ีสุด วิธีนี้

โมเลกุลของเซลลตรึงรูปไมเปนอิสระ แตจะถูกหอหุมเอาไวดวยเจลท่ีมีลักษณะเปนแลตทิซ (lattice) 

หรือเมมเบรน โครงสรางของพอลิเมอรท่ีหอหุมเซลลตรึงรูปจะตองปองกันการสูญเสียเซลลตรึงรูปได

และในขณะเดียวกันก็ตองยอมใหสารท่ีจะถูกยอยและผลผลิตท่ีไดซึมผานไดดวย (ดุษณี ธนะบริพัฒน, 

2537) จากคุณสมบัติการเปนเจลของ โพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียน ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะสกัดโพลี

แซคคาไรดจากเปลือกทุเรียนเพ่ือนําไปใช เปนวัสดุตรึงในการผลิตเซลลตรึงรูปตรึงรูปยีสต 

Saccharomyces cerevisiae โดยวิธีหอหุม และนํามาผลิตไวนกระเจี๊ยบ ซ่ึงจะสามารถลดข้ันตอน

การกรองไวน และสามารถนําเซลลยีสตมาใชในการหมักไวนไดหลายครั้ง โดยไมตองมีการเตรียมเซลล

ใหมทุกครั้งท่ีจะผลิตไวน 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.  สกัดโพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียน 

2.  ผลิตเซลลตรึงรูปยีสต S. cerevisiae โดยใชโพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียนและ 

โซเดียมอัลจิเนตเปนวัสดุตรึง 

3.  ศึกษาและเปรียบเทียบการผลิตไวนกระเจี๊ยบโดยใชยีสต S. cerevisiae ในรูปอิสระและ

เซลลตรึงรูปยีสตท่ีใชโพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียนและโซเดียมอัลจิเนตเปนวัสดุตรึง 
 

ประโยชนของการวิจัย 

1. ผลิตโพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียนได 

2. ผลิตเซลลตรึงยีสตโดยใชโพลีแซคคาไรดไดจากเปลือกทุเรียนได 

3. กระบวนการผลิตไวนกระเจี๊ยบมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 

4. นําผลการวิจัยไปเผยแพรในวารสาร หรือในงานประชุมวิชาการ 

5. นําผลงานวิจัยมาใชในการเรียนการสอนในคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

  6. เปนองคความรูในการวิจัยตอไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 

สกัดโพลีแซคคาไรดจากเปลือกทุเรียนพันธุหมอนทอง เพ่ือนําไปใชเปนวัสดุตรึงในการผลิต

เซลลตรึงยีสต S. cerevisiae แลวนําไปผลิตไวนกระเจี๊ยบ เปรียบเทียบกับยีสต S. cerevisiae ในรูป

อิสระ  และเซลลยีสตท่ีตรึงรูป โดยใชโซเดียมอัลจิเนตเปนวัสดุตรึง  ทําการผลิตท่ีหองปฏิบัติการทาง

ชีววิทยา  ภาคชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี จังหวัด

จันทบุรี  นําผลิตภัณฑไวนท่ีผลิตไดไปทดสอบคุณสมบัติดานตาง ๆ และทดสอบการยอมรับทางดาน

ประสาทสัมผัสโดยใชผูทดสอบท่ัวไป 

 

นิยามศัพทเฉพาะ 

Immobilized Cell หมายถึง เซลลซ่ึงถูกกําหนดมาใหอยูในขอบเขตท่ีจัดไว โดยยังคง      

แอคติวิตี (activity) ไวไดเชนเดิม สามารถนํากลับมาใชใหมและใชไดอยางตอเนื่อง 

Wine หมายถึง เครื่องดื่มแอลกอฮอลท่ีทํามาจากการหมักดวยองุน ยีสตจะกินน้ําตาลในองุน

และแปรเปลี่ยนเปนเอทานอล คารบอนไดออกไซด และความรอน 

Roselle หมายถึง กระเจี๊ยบ 

Titratable acidity หมายถึง การวัดปริมาณกรดท้ังหมดท่ีมีอยูในอาหาร โดยการไทเทรต           

ดวยสารละลายดางมาตรฐาน (NaOH)  

 

กรอบแนวความคิดในการวิจัย  

การผลิตไวนผลไมในประเทศไทย มีปญหาเรื่องความใสและความคงท่ีของไวน ซ่ึงเกิดข้ึนกับ

กระบวนการผลิต เนื่องจากมีเซลลของจุลินทรียท่ีตายแลวตกคางอยู ถึงแมวาในปจจุบันจะมีการนําเอา

ความรูในเรื่องเทคนิคการทําไวนไมวาจะเปนการกรองดวยกระดาษกรอง ซ่ึงตองใชเวลาในการกรอง

นานมากและกระดาษกรองท่ีมีขนาดชองวางเล็กมักมีราคาคอนขางแพง  เครื่องมือท่ีใชในการกรอง

คอนขางจะยุงยากและสิ้นเปลือง ดังนั้นเทคนิคการนําจุลินทรียมาผานกระบวนการตรึงแลวนํามาใชใน

การผลิตแอลกอฮอลจึงมีความเปนไปไดในแงการลดตนทุนการผลิต งายตอการทําใหไวนใส มีความ

คงท่ี และคุณภาพสูง (ศศิธร คงเรือง และเบญจมาภรณ วงศอนุ, 2550)  

การตรึงเซลล (Immobilization cells) เปนการนําเซลลมายึดติดกับวัสดุใด ๆ เพ่ือเพ่ิมความ

ทนทานของเซลลในการใชงานอีกท้ังสามารถนํากลับมาใชใหมได ผลผลิตท่ีไดมีการปนเปอนนอยลง 

เนื่องจากไมมีโปรตีนของเซลลละลายอยูในสารละลายนั้นทําใหกระบวนการแยกผลผลิต (product 

recovery) ทําไดงายข้ึน นอกจากนั้นการใชเซลลตรึงยังสามารถควบคุมกระบวนการไดอยาง           
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มีประสิทธิภาพ สามารถเพ่ิมหรือลดอัตราเร็วของการผลิต การดําเนินกระบวนการผลิตและการหยุด

กระบวนการผลิตสามารถทําไดงายโดยการแยกเอาเซลล ซ่ึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาออกไดทันที ยิ่งไปกวา

นั้นยังชวยทําใหการทําปฏิกิริยาตอเนื่องหลาย ๆ ข้ันตอน (multiple reactions) ทําไดงาย โดยการ

ปลอยใหสารละลายทําปฏิกิริยาผานเขาสูระบบตาง ๆ ไปทีละข้ันตอนได (พุฒิพัฒน เบญจปรีชาพัฒน, 

2555) 

จากขอมูลดังกลาวขางตนคณะผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาจะสกัดโพลีแซคคาไรดจากเปลือก

ทุเรียนเพ่ือนําไปใชเปนวัสดุตรึงในการผลิตเซลลตรึงรูปตรึงรูปยีสต Saccharomyces cerevisiae 

โดยวิธีหอหุม และนํามาผลิตไวนกระเจี๊ยบ ซ่ึงจะสามารถลดข้ันตอนการกรองไวน และสามารถนํา

เซลลยีสตมาใชในการหมักไวนไดหลายครั้ง โดยไมตองมีการเตรียมเซลลใหมทุกครั้งท่ีจะผลิตไวน 


