
บทที่ 2
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

บทนิยามและบทตั้ง
บทนิยาม 2.1 ให D เปนเซตยอยไมวางของ H ลำดับ {vi} ∈ H จะกลาววาเปน ควอไซ-เฟเช และลูเขาสู
D ก็ตอเมื่อ ทุก v ∈ D มีลำดับบวก {εi} ซึ่ง ∑∞

i=1 εi < ∞ และ ∥vi+1 − v∥2 ≤ ∥vi − v∥2 + εi

สำหรับทุก i ≥ 1 ถา {εi} ไมเปนลำดับวาง จะกลาววา {vi} เปน ลำดับเฟเชลูเขาสู D

บทตั้ง 2.1 Oyewole, Abass & Mewomo (2020 : 389-408) ให α ∈ (0,1) สำหรับ v, y ∈ H จะมี
สมบัติตอไปนี้:

1. |⟨v, y⟩| ≤ ∥v∥∥y∥

2. ∥v + y∥2 ≤ ∥v∥2 + 2⟨y, v + y⟩

3. ∥v + y∥2 = ∥v∥2 + 2⟨v, y⟩+ ∥y∥2

4. ∥αv + (1− α)y∥2 = α∥v∥2 + (1− α)∥y∥2 − α(1− α)∥v − y∥2

บทตั้ง 2.2 Gibali, Reich & Zalas (2017 : 417-437) ให D เปนเซตยอย ปด คอนเวกซที่ไมใชเซตวางของ
ปริภูมิฮิลเบิรตจริง H สำหรับทุก v ∈ H และ y ∈ D แลว

y = PDv ⇔ ⟨v − y, y − z⟩ ≥ 0 สำหรับทุก z ∈ D

บทตั้ง 2.3 Kopeck & Reich (2012 : 41-47) ให D เปนเซตยอย ปด คอนเวกซที่ไมใชเซตวางของปริภูมิ
ฮิลเบิรตจริง H สำหรับทุก v ∈ H แลว

1. ∥PDv − PDy∥2 ≤ ⟨v − y,PDv − PDy⟩ สำหรับทุก y ∈ D

2. ∥x− PDv∥2 + ∥y − PDx∥2 ≤ ∥v − y∥2 สำหรับทุก y ∈ D

บทตั้ง 2.4 Xu (2002 : 240-256) ให {ai} เปนลำดับของจำนวนจริงไมลบและมี i0 ∈ N ซึ่ง

ai+1 = (1− αi)ai + αibi + ci สำหรับทุก i ≥ i0

เมื่อ {ai} ⊂ (0,1) และ {bi}, {ci} สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้

1. ∑∞
i=1 ai = ∞, lim supi→∞ bi ≤ 0
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2. ci ≥ 0 สำหรับทุก i ≥ 1, ∑∞
i=1ci <∞

แลว
lim
i→∞

ai = 0

บทตั้ง 2.5 Hanjing & Suantai (2020 : 378) ให {ai} เปนลำดับจำนวนจริงบวก ซึ่ง

ai+1 ≤ (1+ αi)ai + αiai−1, สำหรับทุก i ≥ 1

แลว ai+1 ≤ K ·
∏i

n=1(1 + 2αn) เมื่อ K = max{α1, α2} มากกวานั้น ถา ∑∞
i=1 αi < ∞ แลว

{αi} มีขอบเขต

บทตั้ง 2.6 Iusem, Svaiter & Teboulle (1994 : 790-814) ถา {vi} เปนลำดับเฟเชลูเขาสู D แลว

1. {vi} มีขอบเขต

2. ถาทุกจุดสะสมแบบออนของ {vi} ใน D แลว {vi} ลูเขาแบบออนสูจุดใน D

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

Tseng (2000 : 431-446) ไดนำเสนอวิธีการไปขางหนา-ยอนกลับแบบปรับปรุงโดยใชขนาดขั้นตอน
ดวยเทคนิคการคนหาเสนดังนี้

ให σ > 0, δ ∈ (0, 1) และ v1 ∈ H คำนวณดังนี้

zi = proxρih(vi−ρi∇g(vi))
vi+1 = proxρih(zi−ρi(∇g(zi)−∇g(vi))), ∀ i ≥ 1

เมื่อ ρi เปนจำนวนที่มากที่สุดที่ ρ ∈ {σ, σδ, σδ2, . . . } สอดคลองกับ

ρ∥∇g(zi)−∇g(vi)∥ ≤ ∥zi − vi∥

Shehu, Cai & Iyiola (2015 : 123) ไดนำเสนอวิธีการใกลเคียงแยกแบบปรับปรุง ให r : H −→ H เปนการ
สงแบบหดดวย α ∈ (0, 1) และ ϕ(v) =

√
∇A(v)∥2 + ∥B(v)∥2 ซึ่ง

A(v) =
1

2
(I − proxρh)Kv∥2 และ B(v) =

1

2
(I − proxρµig

)v∥2 จุดเริ่มตน v1 ∈ H และคำนวณ
ดังนี้

zi = vi − µiK
∗(I − proxρh)Kvi,

vi+1 = αir(vi) + (1− αi) proxρµig
zi, ∀ i ≥ 1
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เมื่อขนาดขั้นตอน µi = ψi
A(vi) +B(vi)

ϕ2(vi)
ดวย 0 < ψi < 4

Bello-Cruz & Nghia (2016 : 1209-1238) ไดนำเสนอวิธีการไปขางหนา-ยอนกลับแบบหลายขั้น
ตอนโดยใชขนาดขั้นตอนดวยเทคนิคการคนหาเสนดังนี้

ให σ > 0, µ ∈ (0, 1
2
), λ ∈ (0, 1) และ t0 = 1 เลือก v0, v1 ∈ H และคำนวณดังนี้

ti+1 =
1 +

√
1 + 4t2i−1

2

γi =
ti−1 − 1

ti

zi = vi + γi(vi − vi−1)

vi+1 = proxρih(zi − ρi∇g(zi)), ∀ i ≥ 1

เมื่อ ρi = σλmn และ mn จำนวนที่ไมเปนลบนอยที่สุดที่สอดคลองกับ

ρi∥∇g(proxρih(zi − ρi∇g(zi))−∇g(zi))∥ ≤ µ∥ proxρih(zi − ρig(zi))− zi∥

Malitsky & Tam (2020 : 383-390) ไดนำเสนอวิธีการไปขางหนา-สะทอน-ยอนกลับดังนี้

ให ρ0 > 0, δ ∈ (0, 1), α ∈ {1, β − 1} และ β ∈ (0, 1) และคำนวณดังนี้

vi+1 = proxρih(vi − ρi∇g(vi)− ρ0i− 1(∇g(vi)−∇g(vi−1))), i ≥ 1 (2.1)

เมื่อ ρi = γρi−1β
n ซึ่ง n จำนวนที่ไมเปนลบนอยที่สุดที่สอดคลองกับ

ρi∥∇g(vi+1)−∇g(vi)∥ ≤ δ

2
∥vi+1 − vi∥
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