
 

 

บทที่ 5 
สรุปผล อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 

1. สรุปผล 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษากระบวนการเตรียมผงเปลือกหอยบดละเอียดสําหรับ 

การออกแบบและสรางเคร่ืองบดเปลือกหอย สําหรับใชในกิจกรรมการทําเคร่ืองประดับจากเปลือก

หอยแมลงภู (หอยคราฟต) ของวิสาหกิจชุมชนทองเที่ยวบานนํ้าเชี่ยว เนื่องจากในขั้นตอนการเตรียม

ผงเปลือกหอยของกิจกรรมหอยคราฟต ดวยกระบวนการบดดวยครกมีขอเสีย คือ ตองกําลังคนใน 
การบดซ่ึงตองพลังงานของคนที่มากและระยะเวลานานในการบดใหละเอียด โดยสมาชิกสวนใหญ 

ของวิสาหกิจชุมชนทองเท่ียวบานน้ําเชี่ยวเปนผูหญิงและผูสูงอายุ ซึ่งเมื่อตองการผลิตผงเปลือกหอย 

ในปริมาณมาก ๆ อาจสงผลกระทบตอกระบวนการผลิตได จึงทําใหทางวิสาหกิจชุมชนทองเที่ยว 
บานน้ําเชี่ยวตองการหาเครื่องมือทุนแรงในการผลิตผงเปลือกหอย วิธีการดําเนินงานวิจัยเร่ิม 

จาก ศึกษาปริมาณการผลิตและใชงานในแตละครั้งของชุมชน ดวยวิธีการสัมภาษณ ประธานกลุม

วิสาหกจิชุมชนทองเท่ียว และตัวแทนท่ีทํากิจกรรมดินปนจากเปลือกหอย จํานวน 2 คน และศึกษา
หลักการของเคร่ืองบด ตลอดจนวิธีการ ที่สามารถมีกําลังผลิตไดตรงตามความตองการของชุมชน  

เพื่อนําไปออกแบบเคร่ืองตนแบบโดยใชหลักการของวิศวกรรมเพ่ือคํานวณขนาดท่ีเหมาะสม 

ตามความตองการของชุมชน  
โดยกระบวนการออกแบบเครื่องบดเปลือกหอยในงานวิจัยน้ีอาศัยหลักการ 2 แบบ ไดแก

หลักการบดแบบรางบดยาที่อาศัยแรงกดบนลอในแกนแนวนอนกล้ิงไปกล้ิงมา และหลักการบดแบบ 

ไจราทอร่ีหรือหลักการเคร่ืองโมหิน ที่เปนการหมุนในแกนแนวตั้งของวัตถุชิ้นในที่หมุนกับวัตถุชิ้นนอก
ท่ีอยูนิ่ง ซึ่งอาศัยหลักการบีบอัดและการขัดสีจนไดขนาดที่ตองการ  

หลงัจากนั้นทําการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องตนแบบจากการทดสอบการบดพรอมจับเวลา

และนํ้าหนักเปลือกหอยที่ไดและทําการเปรียบเทียบผลของการบดเปลือกหอยกับกระบวนการบด 
ดวยครก จากการประดิษฐตนแบบเครื่องบดเปลือกหอยจํานวน 2 เคร่ือง พบวาตนแบบเครื่องบด

เปลือกหอยมีขนาดเล็ก นํ้าหนักเบา สามารถเคลื่อนยายไดอยางสะดวก ผลการทดสอบประสทิธิภาพ

การบดเปลือกหอยของการบดดวยครกใชเวลาในการบดเปลือกหอย 29.33 นาที เคร่ืองบดท่ีออกแบบ
โดยอาศัยหลักการบดแบบรางบดยาใชเวลาในการบดเปลือกหอย 53.53 นาที และเคร่ืองบด 

ท่ีออกแบบโดยอาศัยหลกัการบดแบบไจราทอรี่ ใชเวลาในการบดเปลือกหอย 5.57 นาที โดยปริมาณ

เปลือกหอยที่ผานการบดท่ีสามารถรอนผานตะแกรงขนาดเบอร 40 ได หรือมีประมาณขนาดเล็กกวา 
0.45 มิลลิเมตร ซ่ึงวิธีบดดวยครก มีการใสเปลือกหอยเฉลี่ย 50.06 บดผานตะแกรงได 46.38 กรัม 

รอนตะแกรงไมผาน 1.33 กรัม และมีการสูญหายระหวางทดลอง 2.35 กรัม สวนเคร่ืองบดที่ออกแบบ

โดยอาศัยหลักการบดแบบรางบดยา มีการใสเปลือกหอยเฉลี่ย 50.05 บดผานตะแกรงได 42.69 กรัม 
รอนตะแกรงไมผาน 3.66 กรัม และมีการสูญหายระหวางทดลอง 3.70 กรัม และในสวนเคร่ืองบด 

ท่ีออกแบบโดยอาศัยหลักการบดแบบไจราทอร่ี มีการใสเปลือกหอยเฉลี่ย 50.04 บดผานตะแกรงได 

47.87 กรัม รอนตะแกรงไมผาน 0.00 กรัม และมีการสูญหายระหวางทดลอง 2.17 กรัม 
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ซึ่งจากการทดลองสามารถสรุปไดวา เคร่ืองบดเปลือกหอยแมลงภูแบบไจราทอร่ีแสดง
ประสทิธิภาพในการบดเปลือกหอยแมลงภูในดานของเวลาที่ดีท่ีสุด เนื่องจากไดเปลือกหอยที่ละเอียด 

ท่ีเพียงพอตอการนําไปใชงานไดโดยไมตองผานกระบวนการรอน ซึ่งเมื่อเปรยีบเทียบกับวิธีการตํา 

ดวยครกสามารถประหยัดเวลาไดประมาณ 4 - 6 เทา ตลอดจนเมื่อหาจุดคุมทุนพบวา หากใชวิธีการ
บดดวยครกแบบเดิมท่ีจํานวน 8 กิโลกรัม จะมีคาใชจาย 10,100 บาท สวนเครื่องบดเปลือก

หอยแมลง ภู แบบไจราทอ ร่ี หากมีการใช งานบดเปลือกหอย 8 กิ โลกรัม  จะมีค า ใช จ าย  

10,000.96 บาท และจะลดลงเร่ือย ๆ เม่ือมกีารใชงาน มากกวา 8 กิโลกรัม  
ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงไดนาํเคร่ืองบดที่ออกแบบโดยอาศัยหลักการบดแบบไจราทอร่ี ท่ีมีเวลาใน

การทํางานดีท่ีสุด และมีรูปลักษณของเครื่องท่ีดูโดดเดนสงมอบให กับวิสาหกิจชุมชนบานน้ําเชี่ยว 

ไหนําไปใชงาน จนไดรับคําชมจากประธานกลุมชุมชนและผูรับผิดชอบฐานกิจกรรมทําเคร่ืองประดับ
จากเป ลือกหอยแมลงภู ซึ่ งชื่นชอบในรูป ลักษณและขนาดของเครื่องบดเปลือกหอยแมลงภู 

เปนอยางมาก ตวัเคร่ืองมีนํ้าหนักเบา มหีลักการทาํงานท่ีงายเพยีงแคใสเปลือกหอยที่ผานการตําหยาบ
มาเบ้ืองตน และดีใจมากท่ีเห็นตัวเคร่ืองบดสามาถบดเปลือกหอยแมลงภูใหมีลักษณะคลายแปงได  
ในสวนปริมาณการบดที่ใสเปลือกหอยไปเร่ือย ๆ มีความรูสึกพึงพอใจ สวนในเร่ืองของการถอดชิ้น 

สวนมาดูแลรักษา ทางชุมชนยังคงรูสึกวามีความยากเล็กนอยเนื่องจากทางผูใชงานไมไดทํางาน

ทางดานชาง จึงยงัสับสนในการหมุน ปรับระดับของเคร่ืองบดวาตองหมุนซายหรือหมุนขวาในการปรับ
ระดับ ทีมผูวิจัยจึงทําการปรับระดับไวใหเพ่ือใหชุมชนใชงาน และพรอมเขาชวยเสมอหากมีปญหา 

ในการใชงาน 

 

2. อภิปรายผล 
ทีมผูวิจัย ไดออกแบบเครื่องบดเปลือกหอยแมลงภู ซึ่งพิจารณากลุมผูใชที่เปนผูสูงอายุและ 

ไดนําคาของวรรณนิศา นุชคุม (วรรณนิศา, 2560 : 28-137) ทีไดสรางแบบจําลองสัดสวนรางกายและ
ขอบเขตการเอ้ือมถึงของผูสูงอายุท่ีมีอายุ 60 ปขึ้นไป ที่ไดแสดงคาความยาวของแขนผูสูงอายุเพศหญิง  

จากความยาวแขนทอนบนที่ต่ําที่สุดรวมกับคาความยาวแขนทอนลางที่ ตํ่าที่สุด ที่มีคาเทากับ  

40.53 เซนติเมตร มาเปนระยะเบ้ืองตนในการออกแบบความยาวของเคร่ืองบดเปลือกหอย และ
เพื่อใหผูใช ใชงานไดสะดวกจึงมีขอบเขตของการใชงานเคร่ืองบดเบ้ืองตนไมเกิน 40 เซนติเมตร ทําให

กลุ มผู ใช  ใชงานเครื่องบดไดอย างสะดวก และไดทดลองทั้ง  2 หลักการไดแกหลักการบด 

แบบรางบดยาที่อาศัยแรงกดบนลอในแกนแนวนอนกลิ้งไปกลิ้งมา และหลกัการบดแบบไจราทอร่ีหรือ
หลักการเคร่ืองโมหิน ท่ีเปนการหมุนในแกนแนวตั้งของวัตถุช้ินในท่ีหมุนกับวัตถุชิ้นนอกที่อยูนิ่ง ซ่ึง

อาศัยหลักการบีบอัดและการขัดสีจนไดขนาดท่ีตองการ มาทดสอบเปรียบเทียบเพื่อหาความเหมาะใน

การใชงานกับชุมชน ตลอดจนไดใชหลักการแบบไจราทอร่ีที่ Magdi Abadir นําเสนอไวสําหรับ
หลักการลดขนาดวัสดุ จนสามารถลดกระบวนการรอนผานตะแกรง ไดเนื่องจากผงเปลือกหอยท่ีผาน

การบดแลวคอนขางมีขนาดสมํ่าเสมอ อีกท้ังทีมผูวิจัยยังใชอะไหลของเฟองบดกาแฟมาเปนตัวต้ังตน
สําหรับออกแบบเพื่อใหมีความเหมาะสมกับกําลังการผลิตของชุมชน ชุมชนสามารถหาเปลี่ยนเอง 
ไดงายเม่ือเกิดการสึกหรอของเฟองขบ ตลอดจนยังใชสมการของบอนด ท่ีอยูในเอกสารของ Magdi 

Abadir (Magdi Abadir , n.d.) ที่ใชหากําลังของมอเตอรสําหรับนํามาใชกับหลักการลดขนาดของ
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วัสดุ ซึ่งผูวิจยัไดคํานวณตามและใชมอเตอรขนาด 24 วัตต แลวยังไมพบขอติดขัดของมอเตอรแตอยาง
ใด  

 

3. ขอเสนอแนะ 
 1. การลบเหลี่ยม/มุม ภายในเครื่องบดจะชวยลดการตกคางของเศษเปลอืกหอยในเคร่ืองได 

2. ตัวเครื่องที่ผูวิจัยออกแบบสรางใชสแตนเลส และอะลมูิเนียม เพ่ือเพิ่มความหรูหราใหกับ

เคร่ืองบดสําหรับตั้งโชวขณะทํากิจกรรม ซ่ึงหากผูที่สนใจตองการเพียงแคการใชงานและไมไดตองการ
โชวตัวเครื่อง สามารถปรับวัสดุเปนทอ PVC หรือพลาสติกวิศวกรรมอื่น ๆ ท่ีมีราคาถูกลงได  

 
 


