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1.1 ความสำคัญของปXญหา 

ป�จจุบันมีงานวิจัยจำนวนมากที ่ศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตที ่ผสมวัสดุประเภทยาง

โดยเฉพาะน้ำยางจากต4นยางพารา สKวนมากมีจุดประสงคXที่จะศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติบางประการ

ให4กับคอนกรีต เชKน กำลังอัด การดูดซึมน้ำ กำลังดัด ความทนทานตKอสภาวะกรดและซัลเฟต และการ

หดตัว เปRนต4น (วารินทรXใหล และคณะ, 2002; Al-Luhybi และคณะ, 2023; Bilal และคณะ, 2021, 

2021; Choi & Yun, 2014; Hoy และคณะ , 2023; Kererat แ ล ะคณะ , 2022; Khamput & 

Suweero, 2011, 2011; Moodi แ ล ะคณะ , 2018; Muhammad & Ismail, 2012, 2012; Nirot 

และคณะ, 2022; Yaowarat และคณะ, 2021) ซึ่งผลจากงานวิจัยสKวนมากพบวKาการใช4น้ำยางพารา

เปRนสKวนผสมในคอนกรีตมักทำให4คอนกรีตมีคุณสมบัติด4านกำลังอัดและความสามารถในการทำงานได4

ลดลง ซ่ึงโดยปกติแล4วความสามารถในการทำงานได4และกำลังอัดของคอนกรีตมีความสัมพันธXกันอยKาง

มีนัยสำคัญ เนื ่องจากคอนกรีตที่ความสามารถในการทำงานได4ที ่สูงจะสKงผลให4คอนกรีตมีความ

หนาแนKนสูง (Ahmad และคณะ, 2021) และสKงผลให4คอนกรีตมีกำลังอัดสูงตามไปด4วย (Iffat, 2015) 

ดังนั้น คอนกรีตที่ดียKอมต4องมีความข4นเหลวที่เหมาะสมเพื่อให4ได4กำลังอัดตามต4องการ แตKกลับพบวKา

ในป�จจุบันยังมีงานวิจัยท่ีศึกษาความข4นเหลวปกติและการกKอตัวของซีเมนตXเพสตXผสมน้ำยางพาราอยูK

น4อยมาก ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุKงเน4นศึกษาปริมาณน้ำที่ต4องการเพื่อให4ซีเมนตXเพสตXผสมน้ำยางข4นมี

ความข4นเหลวปกติเทียบเทKาซีเมนตXเพสตXแบบดั้งเดิม  รวมถึงการศึกษาระยะเวลาการกKอตัวต4นของ

ซีเมนตXเพสตXผสมน้ำยางข4นในอัตราสKวนตKาง ๆ ผลจากการวิจัยน้ีสามารถใช4เปRนแนวทางในการ

ออกแบบสKวนผสมมอรXต4ารXและคอนกรีตผสมน้ำยางข4นที่ดี มีคุณสมบัติพิเศษตามที่ต4องการ และยัง

สามารถให4กำลังอัดตามเป�าหมายโดยยังคงรักษาความสามารถในการทำงานได4ที่ต4องการเอาไว4ได4 ใน

ขณะเดียวกัน การนำน้ำยางข4นไปใช4ในงานคอนกรีตจะชKวยเพิ่มปริมาณการใช4น้ำยางพาราในประเทศ

ให4สูงข้ึน ชKวยรักษาเสถียรภาพของราคายางเพ่ือชKวยเหลือเกษตรกรชาวสวนยางไปพร4อมกัน 

 

1.2. วัตถุประสงค1ของงานวิจัย  

 1.2.1 เพื่อศึกษาความข4นเหลวปกติและระยะเวลาการกKอตัวต4นของซีเมนตXเพสตXผสมน้ำยาง

ข4นในอัตราสKวนตKางๆ  



 2 

 1.2.2 เพื่อสร4างองคXความรู4ใหมKในการใช4คอนกรีตผสมน้ำยางพารา และสามารถนำไปตKอยอด

งานวิจัยเชิงลึกและสามารถนำไปใช4งานได4จริงตKอไป 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

ในงานวิจัยนี้เราได4ทำการทดสอบความข4นเหลวปกติและระยะเวลาการกKอตัวของซีเมนตX

เพสตXโดยการใสKน้ำยางข4นไปแทนท่ีน้ำตามอัตราสKวนท่ีกำหนด ดังขอบเขตงานวิจัยตKอไปน้ี 

1.3.1 กำหนดตัวแปรเปRนอัตราสKวนการแทนที่น้ำบางสKวนโดยน้ำยางข4น โดยในงานวิจัยนี้จะ

ใช4อัตราสKวนการแทนท่ีร4อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 โดยน้ำหนักของน้ำ 

1.3.2 ใช4น้ำยางข4นประเภท LA-TZ จากบริษัท D.S. Rubber Co Ltd. จ.ระยอง 

1.3.3 เนื่องจากน้ำยางข4นจะมีน้ำเปRนสKวนผสมอยูKร4อยละ 40 โดยน้ำหนัก ดังนั้น ในการ

คำนวณสKวนผสม จะนำปริมาณน้ำที่อยูKในสKวนผสมของน้ำยางข4นมาเปRนสKวนหนึ่งของปริมาณน้ำ

ท้ังหมดในสKวนผสมเพ่ือคำนวณอัตราสKวนการแทนท่ีตามท่ีระบุในข4อ 1.3.1 

1.3.4 การทดสอบหาคKาความข4นเหลวปกติของซีเมนตXเพสตXทุกสKวนผสมเปRนไปตาม

ข4อกำหนดในมาตรฐาน ASTM C187 (C01 Committee, 2016) 

1.3.5 การทดสอบหาคKาระยะเวลาการกKอตัวของซีเมนตXเพสตXทุกสKวนผสมเปRนไปตามที่ระบุไว4

ในมาตรฐาน ASTM C 191 (C01 Committee, 2021) 

1.3.6 ปูนซีเมนตXที ่ใช4ในงานวิจัยนี ้เปRนปูนซีเมนตXไฮดรอลิกที ่มีคุณภาพตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑXอุตสาหกรรม มอก. 2594-2556 (ปูนซีเมนตXไฮดรอลิก มาตรฐานเลขท่ี มอก. 2594-2556, 

2556)  

 

1.4 ประโยชน1ที่คาดวCาจะได<รับ 

1.4.1 ผลจากงานวิจัยจะสามารถใช4เปRนข4อมูลเพื่อตKอยอดงานวิจัยเชิงลึกสำหรับออกแบบ

สKวนผสมมอรXต4ารXและคอนกรีตผสมน้ำยางข4นท่ีสามารถใช4งานได4อยKางมีประสิทธิภาพ 

1.4.2 ผลจากงานวิจัยจะชKวยสKงเสริมให4เกิดการใช4น้ำยางพารามากขึ้น ซ่ึงจะชKวยรักษา

เสถียรภาพหรืออาจเพ่ิมมูลคKาให4กับยางพาราให4กับเกษตรกรชาวสวนยาง 

 

1.5 นิยามศัพท1เฉพาะ 

1.5.1 กำลังอัด (Compressive Strength) หมายถึง คุณสมบัติของคอนกรีตในขณะที่ยัง

สภาพเหลวจะมีความสำคัญเพียงขณะกKอสร4างเทKานั้น ในคณะที่คณะสมบัติของคอนกรีตที่แข็งแรง

แล4ว จะมีความสำคัญไปตลอดอายุการใช4งานของโครงสร4างคอนกรีตนั ้น อยKางไรก็ตาม ในทาง
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ปฏิบัติการ คุณสมบัติของคอนกรีตทั้ง 2 ลักษณะ จะมีผลตKอกันและกัน การที่จะให4คุณสมบัติที่แข็งตัว

ดีแล4ว จะต4องมาจากการเลือกสัดสKวนผสมเพื่อให4คอนกรีตอยูKในสภาพเหลวมีเหมาะสมอยKางมากใน

การใช4งาน 

1.5.2 น้ำยางข4นชนิดแอมโมเนียต่ำ (Low ammonia, LA) หมายถึง น้ำยางข4นที่ใช4สารรักษา

สภาพน้ำยางชนิด แอมโมเนียร4อยละ 0.2 รKวมกับทีเอ็มทีดีร4อยละ 0.01 ซิงกXออกไซดXร4อยละ 0.01 

และกรดลอริกร4อยละ 0.04 สำหรับน้ำยางชนิดที่ใช4แอมโมเนียน4อยในการรักษา สภาพ นอกจากสาร

เหลKานี้ยังมีการใช4สารรักษาสภาพอื่นๆ ด4วย เชKน แซดดีอีซีรKวมกับกรดลอริกหรือกรด บอริกรKวมกับกร

ดลอริก เปRนต4น น้ำยางชนิดแอมโมเนียต่ำ (Low ammonia latex) สKวนใหญKนำไปใช4ในกระบวนการ

ผลิตยางฟองน้ำ แตKอายุการเก็บรักษาของน้ำยางชนิดน้ีจะส้ันกวKาน้ำยางชนิดแอมโมเนียสูง 

1.5.3. ปูนซีเมนตXปอรXตแลนดXสูตรไฮบริด หมายถึง ปูนซีเมนตXไฮดรอลิกชนิดใช4งานทั่วไป 

(GU) สูตรพิเศษ ผKานการคิดค4นด4วยหลักวัสดุศาสตรX ตรวจสอบคุณภาพและควบคุมให4เปRนไปตาม 

มอก.2594-2556 มีสKวนประกอบจากปูนเม็ด ยิปซั่ม สKวนประกอบแคลเซียม สารเพิ่มความแข็งแรง 

ลักษณะการใช4งาน เหมาะสำหรับงานเทโครงสร4างคอนกรีตโดยทั่วไป เชKน ฐานราก เสา คาน พ้ืน 

ถนน และสะพาน เปRนต4น เนื่องจากชKวยให4คอนกรีตไหลเข4าแบบได4ดีถอดแบบได4เร็ว มีความแข็งแรง

สูงมีผิวเรียบเนียนสวย และยังเหมาะสำหรับงานหลKอผลิตภัณฑXคอนกรีตสำเร็จรูป เชKน เสา ทKอ วงบKอ

คอนกรีตบล็อก เปRนต4น 

1.5.4 ระยะเวลาการกKอตัวต4นของซีเมนตXเพสตX หมายถึง ระยะเวลาที่ซีเมนตXเพสตXใช4ตั้งแตK

ปูนซีเมนตXสัมผัสกับน้ำไปจนกระทั่งซีเมนตXเพสตXมีความแข็งตัวในระดับที่กำหนด สามารถวัดได4โดย

การวัดระยะจมของเข็มไวแคตในเนื้อซีเมนตXเพสตXนั้น (Vicat needle) ซึ่งระยะจมที่กำหนดไว4คือ 0.5 

น้ิว ตามมาตรฐาน ASTM C191 

1.5.5 ความข4นเหลวปกติของซีเมนตXเพสตX หมายถึง ปริมาณน้ำท่ีทำให4ซีเมนตXเพสตXมีความ

ข4นเหลวท่ีพอดีเปRนไปตามมาตรฐาน ASTM C187 กำหนด โดยใช4เคร่ืองมือไวแคต (Vicat apparatus) 

เปRนอุปกรณXสำหรับทดสอบคKาดังกลKาว 

 


