
บทที2่ 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข<อง 

 

 ในบทนี้กลKาวถึงคุณสมบัติของคอนกรีตทั้งขณะสดและขณะแห4ง ทั้งในสKวนของกำลังอัดและ

ความสามารถในการซึมผKานของน้ำในคอนกรีต มวลรวมประเภทตKาง ๆ ซีเมนตX น้ำยาง ในสKวนของ

ประวัติ วิวัฒนาการ การเก็บรักษา รวมถึงผลิตภัณฑXตKาง ๆ จากยางพารา ไปจนถึงการเตรียมน้ำยาง

ขัน การประยุกตXใช4ยางพาราในงานวิศวกรรม และงานวิจัยท่ีเก่ียวข4องกับงานวิจัยน้ี 

 

2.1 ความข<นเหลวและความข<นเหลวปกต ิ

ความข4นเหลว (Consistency) คือสภาพความเหลวของคอนกรีตซึ่งขึ้นอยูKกับปริมาณน้ำเปRน

สKวนใหญK ความข4นเหลวเปRนคุณสมบัติที่สำคัญอยKางหนึ่งของความสามารถในการใช4งาน และสามารถ

วัดคKาได4ชัดเจนในรูปของคKายุบตัว การไหล เปRนต4น สKวนความข4นเหลวปกติ (Normal consistency) 

เปRนความข4นเหลวท่ี ใช4ปริมาณน้ำที่เหมาะสมในการผสมซีเมนตXเพสตX ซึ่งทำให4ซีเมนตXเพสตXมีการกKอ

ตัวดี พร4อมคุณสมบัติในการทำงานดีไปด4วย 

 

2.2 น้ำยาง 

2.2.1 ประวัติความเปRนมาของยางพารา 

 ยางพาราหรือยางธรรมชาติ (Natural rubber latex) เปRนพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศ 

ไทย การสKงออกยางธรรมชาติสKวนมากอยูKในรูปของผลิตภัณฑXที่ยังไมKผKานการแปรรูป เชKน น4ายางข4น 

ยางแผKนรมควัน หรือยางทั้ง โดยประเทศไทยเปRนผู4ผลิตและสKงออกน4ายางข4นรายใหญKของโลก ในปE 

พ.ศ.2558 น4ายางข4นมีปริมาณการผลิต 964,403 ตัน และกวKาร4อยละ 85 สKงออกยังตKางประเทศ มี 

มูลคKา 39,546 ล4านบาท (ปรีดิ์เปรม ทัศนกุล และคณะ, 2559) น้ำยางข4นสKวนที่เหลือจากการสKงออก

จะใช4ในอุตสาหกรรมภายในประเทศ เพื่อผลิตถุงมือยาง ยางฟองน้ำ ถุงยางอนามัย จุกนมยาง ยางยืด 

ลูกโป¥ง และผลิตภัณฑXทางการแพทยX 

 น้ำยางธรรมชาติจากต4นยางพาราเปRนของเหลวที่มีองคXประกอบของแข็ง (Total Solid 

Content; TSC) ประมาณร4อยละ 36 และมีน้ำเปRนสKวนประกอบประมาณร4อยละ 60 โดยคิดเปRน 

น้ำหนักยางแห4ง (Dry Rubber Content; DRC) ร4อยละ 33 สารจาพวกโปรตีนร4อยละ 1-1.5 ขี้เถ4าไมK 

เกินร4อยละ 1 น้ำตาลร4อยละ 1 และมีสารประกอบอื่น ๆ เชKน กรดอะมิโนลิพิด ฟอสโฟลิฟ¦ด และ 

เกลือของกรดไขมัน อยูKประมาณร4อยละ 0.5-1.60 ขนาดอนุภาคของยาง ธรรมชาติอยูKในชKวง 0.1-1.0 

ไมครอน มีลักษณะคKอนข4างกลม โดยมีโปรตีนและแมมแบรนล4อมรอบอยูK ท่ีบริเวณผิวหน4าของอนุภาค 

ยางธรรมชาติเปRนโพลิเมอรXทางธรรมชาติที ่ประกอบด4วย อะตอมของคารXบอนและไฮโดรเจน มี
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โครงสร4างทางเคมีคือ ซิส-1, 4-พอลิไอโซพรีน (cis-1, 4- polyisoprene) ซึ่งเปRนโครงสร4างที่ไมKอิ่มตัว

สูง โดยประกอบด4วยพันธะคูKของคารXบอน (C=C) เปRนจานวนมาก จึงทาให4ยางธรรมชาติเส่ือมสภาพได4

โดยงKายเมื่อถูกแสงแดดหรือหรือความ ร4อน โดยสังเกตได4จากยางจะแปรสภาพจากเดิมที่สามารถ

ยืดหยุKนได4ดี กลายเปRนแข็งเปราะและไมK สามารถใช4งานได4ตKอไป 

 

2.2.2 การเก็บผลผลิตน้ำยางพารา 

 การนําผลผลิตน้ำยางออกมาจากต4นยาง ซึ่งเจ4าของสวนยางควรศึกษาและวิธีการปฏิบัติอยKาง 

ถูกต4อง ซึ ่งจะทำให4ผลผลิตที ่มากแบบยั ่งยืนไมKทำให4ต4นยางเสียหาย มีอายุการกรีดนาน การ 

เจริญเติบโตอยKางดีของต4นยาง ขายไมKได4ราคาเมื่อโคKนล4มเพื่อปลูกแทนใหมK ยางพันธุXดีที่ให4ผลผลิตสูง 

จำเปRนต4องใช4วิธีการปฏิบัติที่ถูกต4อง จึงจะได4ผลคุ4มคKา การเลือกใช4วิธีการตKางๆ เชKน การเป¦ดกรีด 

วิธีการกรีด ระบบกรีด และมีดกรีดยางที่ถูกต4อง สามารถที่จะรักษาต4นยางเพื่อให4กรีดได4นาน แตKหาก

ใช4วิธีการปฏิบัติที่ไมKถูกต4อง นอกจากได4น้ำยางน4อยแล4วยังทำให4ต4นยางเสียหาย เปRนเหตุให4รายได4ของ 

เกษตรกรลดน4อยลงด4วย โดยการกรีดยางจะต4องยึดหลักที่วKา เมื่อกรีดแล4วต4องได4น้ำยางมาก เปลือก 

เสียน4อยท่ีสุด แล4วยังสามารถกรีดได4นาน 25-30 ปE 

 

2.2.3 การเก็บรักษาน้ำยางพารา 

 เนื่องด4วยน้ำยางจากธรรมชาติจะเกิดการเสียสภาพการเปRนของเหลวและจับตัวแข็งและมี

ลักษณะ เปRนเม็ดเล็ก ๆ (เม็ดพริก) ภายในระยะเวลาไมKก่ีช่ัวโมงหลังจากถูกกรีดออกจากต4นยางการจับ

ตัว ดังกลKาวจะช4าหรือเร็วเพียงใดขึ้นอยูKกับป�จจัยหลายประการ เชKน อุณหภูมิของสภาพแวดล4อม 

คุณสมบัติความคงตัวของน้ำยางแตKละพันธุX เปRนต4น เม่ือเกิดการเสียสภาพ น้ำยางจะแยกออกเปRน สอง 

สKวน คือสKวนของน้ำยางกับสKวนของเซรุKมและภายหลังจากน้ำยางจับตัวแล4ว จะมีกลิ่นบูดเหม็นของน้ำ 

ยางเกิดขึ้น ฉะนั้น เพื่อป�องกันมิให4น้ำยางจับตัวเปRนก4อนและเพื่อไมKให4มีกลิ่นบูดเหม็นเกิดขึ้น จึงมี

ความ จำเปRนต4องรักษาสภาพน้ำยางให4น้ำยางเหลวเหมือนเมื่อแรกโดยใช4สารเคมีสำหรับการรักษาน้ำ

ยางสดมี ดังน้ี 

1 เตตระเมทธิลไตรยูแรมไดซัลไฟดX (TMTD) 

2 แอมโมเนีย 

3 ซิงคXออกไซดX (ZnO) 
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2.2.4 น้ำยางข4น 

 ประเทศไทยเริ่มมีการผลิตน้ำยางข4นอยKางจริงจัง เมื่อประมาณปE พ.ศ. 2510 ถึง 2511 และมี 

การขยายตัวอยKางก4าวกระโดดตั้งแตKปE พ.ศ. 2529 เปRนต4นมา เนื ่องจากมีการค4นคว4าวิทยาการ 

สมัยใหมKที่สามารถนําน้ำยางข4นไปใช4ผลิตผลิตภัณฑXยางพาราชนิดอื่นๆ ได4มากยิ่งขึ้น ประกอบกับการ 

ระบาดของโรคเอดสX ทำให4ความต4องการใช4ถุงยางอนามัยและถุงมือทางการแพทยXขยายตัวมาก 

นอกจากนี ้ในชKวงปE พ.ศ. 2541 อุตสาหกรรมการผลลิตถุงยางอนามัยในประเทศขยายตัวมาก 

เนื่องจากมีการย4ายหลักฐานการผลิตเข4ามาในประเทศไทย สKงผลตKอเนื่องให4ความต4องการน้ำยางข4น 

ซ่ึงเปRนวัตถุดิบเพ่ิมข้ึนเปRนอยKางมาก (อมรรัตนX จำนง, 2551) 

 ป�จจุบันประเทศไทยเปRนประเทศผู4ผลิตและสKงออกน้ำยางข4นอันดับหนึ่งของโลก ซึ่งมีมูลคKา

การ สKงออก 44,073.2 ล4านบาท มูลคKาการสKงออกยางแทKง 53,324.8 ล4านบาท และมูลคKาการสKงออก

ยาง แผKนรมควัน 40,661.4 ล4านบาท (เดือนเมษายน พ.ศ. 2553) ดังนั้นในปE พ.ศ. 2553 อัตราการใช4 

กําลังการผลิตน้ำยางข4นเฉล่ียร4อยละ 30 ของกําลังการผลิตรวม 

 น้ำยางข4น (concentrated latex) เปRนยางแปรรูปขั้นตอนที่ผลิตจากน้ำยางสด ซึ่งกรีด ได4

จาก ตอนยาง ในน้ำยางสดจะประกอบด4วยสKวนที่เปRนเนื้อยางแหKง (dry rubber content) เฉล่ีย 

ประมาณร4อยละ 35 สารประกอบที ่ไมKใชKยาง (non-rubber Compounds) ร4อยละ 5 และน้ำ 

ประมาณร4อยละ 60 น้ำยางสดจึงไมKเหมาะที่จะนําไปผลิตเปRนผลิตภัณฑXเนื่องจากมีปริมาณเนื้อยางต่ำ 

ดังนั้น จึงต4องนําน้ำยางสดมาทำให4เข4มข4นขึ้น ให4อยูKในรูปของน้ำยางข4นที่มีเนื้อยางแหKงอยKางน4อยร4อย

ละ 60 ซ่ึงโดยท่ัวไปสามารถทำได4 4 วิธี ได4แกK 

1 วิธีระเหยน้ำ (evaporation) 

2 วิธีทำให4เกิดครีม (Creaming) 

3 วิธีป�©นแยก(centrifuging) 

4 วิธีแยกด4วยไฟฟ�า (electrodecantation) 

 

2.2.5 การผลิต 

 น้ำยางข4นเปRนวัตถุดิบสำคัญของการผลิตผลิตภัณฑXจุKมแบบพิมพX เชKน ถุงมือ ลูกโป¥ง ถุงยาง

อนามัย หัวนมยาง และอุปกรณXทางการแพทยX เปRนต4น และผลิตภัณฑXยางฟองน้ำ สายยางยืดแบบ

กลม ทKอ ยาง และกาว (สมาคมน้ำยางข4น) 

 

2.2.6 ข้ันตอนการผลิต 

 เริ่มจากการรวบรวมน้ำยางสด จากพื้นที่เพาะปลูก และมีการ ตรวจสอบคุณภาพและผสม

สารเคมี กKอนที่จะนาเข4าเครื่องเหวี่ยง (Centrifuge) เพื่อทำเปRนน้ำยางข4นท่ี มีความเข4มข4นได4ตั้งแตK
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ร4อยละ 30-60 ในป�จจุบันการรักษาสภาพของน้ำยางข4นสKวนใหญKใช4สาร แอมโมเนีย ซึ่งจำแนกกลุKม

ของน้ำยางข4นออกเปRน 2 กลุKมตามลักษณะของสารเคมีที่ใช4ในการรักษา สภาพ คือ 1) น้ำยางข4นท่ี

รักษาสภาพด4วยแอมโนเมียสูง (High Ammonia Latex; HA) คือ น้ำยางข4น ที ่ร ักษาสภาพด4วย

สารละลายแอมโมเนียในปริมาณร4อยละ 0.7 และ 2) น้ำยางข4นท่ีรักษาสภาพด4วย แอมโมเนียต่ำ (Low 

Ammonia Latex; LA) เปRนน้ำยางข4นที่รักษาสภาพด4วยแอมโมเนียรKวมกับสาร รักษาสภาพปริมาณ

ร4อยละ 0.2 รKวมกับสารเคมีชนิดอื่น น้ำยางข4นที่ได4รับการผสมสารเคมีแล4ว อาจเกิด ปฏิกิริยาทางเคมี

บางประการทำให4น้ำยางมีคุณสมบัติเปล่ียนไปบ4างเล็กน4อย 

 การทำน้ำยางข4น คือ จากการนําน้ำยางสดจากสKวนท่ีเปRนยาง (Dry Rubber Content) เฉล่ีย 

ประมาณร4อยละ 35 สารละลายที่ไมKใชKยาง (Non-rubber-solid) ร4อยละ 5 และน้ำ (Watery) มา 

ผKานกระบวนการแปรรูปให4อยูKในรูปของน้ำยางข4นที่มีเนื้อยางแห4งอยKางน4อยร4อยละ 60 น้ำยางที่ได4น้ี 

จึงเรียกกันวKา “น้ำยางข4น” (Concentrated Latex) ซึ่งวิธีทำน้ำยางสดให4เปRนน้ำยางข4นอยKางงKายๆ มี 

3 วิธี คือ 

 ว ิธ ีการระเหยน้ำ โดยการให4ความร4อนเพื ่อให4ส Kวนที ่ เป Rนน้ำระเหยออกไป เร ียกวKา 

Evaporation Method น้ำยางข4นที่ได4 เรียกวKา Evaporation Latex วิธีทำให4เกิดครีม โดยการเสริม

สารบางอยKาง (Creaming Agent) ลงไปเพื่อทำให4อนุภาคยาง โตขึ้นและหยุดการเคลื่อนที่เรียกวKา 

Creaming Method และน้ำยางท่ีได4 เรียกวKา Creamed Latex วิธีใช4เคร่ืองป�©นหนีศูนยXกลาง โดยการ

แยกเอาสKวนที่ไมKใชKยาง ซึ่งมีทั้งสKวนที่เปRนน้ำและสKวนท่ี เปRนของแข็ง (Non-rubber-solid) ออกจาก

สKวนที่เปRนยางโดยใช4แรงเหวี่ยง (Centrifuging Force) น้ำยางที่ได4เรียกวKา Centrifuged Latex วิธีน้ี

นิยมกันมากเพราะทำได4เร็วและน้ำยาง ขั้นที่ได4มีความบริสุทธิ์สูงขึ้นด4วย ป�จจุบันโรงงานในประเทศ

ไทยท้ังหมดผลิตน้ำยางข4นด4วยวิธีใช4เคร่ืองป�­นหนีศูนยXกลาง ซ่ึงมีข้ันตอน การผลิตดังน้ี 

1. การรับน้ำยางสด น้ำยางสดจะถูกรักษาสภาพไมKให4จับตัวด4วยแอมโมเนียและสารเคมีอ่ืน

และถูกถKายผKานตะแกรงกรองลงสูKรางรับน้ำยางสด และน้ำยางสดจะไหลจากรางรับน้ำยางสดลงสูKบKอ

รับน้ำยางสด 

2. การเตรียมน้ำยางสด มีการปรับสภาพน้ำยางสดให4เหมาะสมตKอกระบวนการป�©นแยกด4วย

การเติมแอมโมเนีย เพื่อให4น้ำยางมีปริมาณแอมโมเนียเกินกวKาร4อยละ 0.4 โดยมีน้ำหนัก และเติม 

Diammonium Hydrogen Phosphate (DAP) เพื่อให4แมกนีเซียมตกตะกอนเปRนขี้แป�งและทิ้งไว4 1 

คืนกKอนจะนําน้ำยางเข4าเคร่ืองป�©น 

3. การป�©นแยกน้ำยางสดจะได4น้ำยาง 2 สKวนคือ หางน้ำยางและน้ำยางข4น ในการป�©นแยกจะมี

การล4างเครื่องทุกๆ 2 หรือ 3 ชั่วโมง เนื่องจากการอุดตันของยางและกากขี้แป�ง บริเวณหัวโบวXของ

เครื่องจักร การไลKแอมโมเนียในหางน้ำยาง หางน้ำยางที่ได4จากการป�©นจะถูกนําไปไลK แอมโมเนียออก 
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เพื่อลดปริมาณการใช4กรดซัลฟูริกในการตกตะกอนเพื่อผลิตยางสกิม โดยการใช4ถาดไลKแอมโมเนียหรือ

เคร่ืองกวน 

4. การผลิตยางสกิม หางน้ำยางท่ีผKานการไลKแอมโมเนียแล4วจะถูกเติมด4วยกรดซัลฟูริก เพ่ือให4

เน้ือยางจับตัวกัน ในข้ันตอนน้ีจะได4ก4อนยางสกิมท่ีจับตัวกัน เพ่ือนําไปผลิตเปRนยางสกิม เครพหรือสกิม

บล็อกตKอไป 

 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข<อง 

 กอบชัย เกิดจันทรXตรง (2558) (กอบชัย เกิดจันทรXตรง, 2557) ได4ศึกษาการกKอสร4างถนนใน

ป�จจุบัน สKงผลให4เกิดมลภาวะทางส่ิงแวดล4อม อาทิเชKน มลภาวะทางอากาศเน่ืองจากฝุ¥นละอองบริเวณ

โรงงานผสม สารพิษที่ลอยมาในอากาศของกระบวนการผสมแอสฟ�ลตXคอนกรีต สภาวะโลกร4อน

เนื่องจากการผสมของแอสฟ�ลตXที่ใช4อุณหภูมิคKอนข4างสูง บวกกับป�ญหาราคายางพาราในตลาดที่มี

แนวโน4มจะต่ำลงและมีความผันผวนสูง จึงได4มีแนวคิดใหมKที่จะทำการทดลองนำยางพาราธรรมชาติมา

ผสมใช4ในงานถนน โดยการใช4อุณหภูมิต่ำ หรือที่เรียกวKา “การผสมอุKน” จึงได4ทำการวิจัยนำเสนอ

เกี่ยวกับผลการศึกษาคุณสมบัติเชิงกลของพาราแอสฟ�ลตXคอนกรีต ด4วยวิธีการผสมร4อนและการผสม

อุKน โดยออกแบบสKวนผสมด4วยวิธีมารXแชลลX ทำการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลทางด4านวิศวกรรมตาม

มาตรฐานกรมทางหลวง วัสดุมวลรวมที่ใช4เปRนหินปูนจากจังหวัดสุพรรณบุรี ใช4วัสดุเชื่อมประสานเปRน

พาราแอสฟ�ลตXซีเมนตX โดยผสมยางพาราธรรมชาติเข4ากับแอสฟ�ลตXซีเมนตX เกรด AC 60/70 ซึ่งทำการ

ทดลองใช4อัตราสKวนผสมของยางพาราธรรมชาติที่อยูKในรูปของ Masterbatch คิดเปRนร4อยละ 3, 4, 5, 

6 และ 7 ของแอสฟ�ลตXซีเมนตXตามลำดับ ในสKวนของการผสมร4อนของพาราแอสฟ�ลตXซีเมนตX ใช4

อุณหภูมิการผสมและการบดอัดท่ี 140 °C พบวKาเปอรXเซ็นตXยางพาราธรรมชาติที่ร4อยละ  3-5  มีคKา

เสถียรภาพ  คKาดัชนีความแข็งแรง ชKองวKางในอากาศและคKาการไหลผKานมาตรฐานของกรมทางหลวง 

โดยที่เปอรXเซ็นตXยางพาราธรรมชาติที่ร4อยละ 3 ให4คุณสมบัติเชิงกลดีกวKากรณีอื่น ในสKวนของการผสม

อุKน ใช4สาร Advera WMA เปRนสารผสมเพิ่มพบวKาการผสมปริมาณสาร Advera ที่ให4คKาเสถียรภาพดี

ที่สุดอยูKท่ี ร4อยละ 0.20 โดยมวลรวมอุณหภูมิการผสมและบดอัดที่ดีที่สุด คือ 130 °C และปริมาณ

พาราแอสฟ�ลตXซีเมนตXที่ร4อยละ 4.7 ให4ผลดีที่สุด ทั้งนี้ถึงแม4วKาคKาเสถียรภาพจะผKานมาตรฐานแตKคKา

ร4อยละชKองวKางในอากาศต่ำกวKาเกณฑXมาตรฐาน โดยสรุปแล4ว การนำยางพาราธรรมชาติที่อยูKในรูป

แผKนยางมาสเตอรXแบทมาใช4ในงานถนนเหมาะสำหรับใช4ในกระบวนการผสมร4อนมากกวKาการผสมอุKน 

ประชุม คำพุฒ และคณะ (2550)  (ประชุม คำพุฒ, 2550) ได4ศึกษาการใช4น้ำยางพารามา

ปรับปรุงสมบัติด4านกำลังอัดและการเปRนฉนวนป�องกันความร4อนของคอนกรีตมวลเบา และคอนกรีต

บล็อก เพื่อพัฒนางานวัสดุกKอสร4าง ซึ่งจากงานวิจัยพบวKา ผู4วิจัยได4ปรับปรุงกำลังอัดของคอนกรีตจน
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สามารถรับกำลังอัดเพิ่มได4อีก การรับแรงดัดได4ดี การผสมยางพาราลงไปทำให4เพิ่มคุณสมบัติทางกล

ทางกายภาพ และการนำพาความร4อนดีข้ึน ลดน้ำหนักวัสดุให4เบาลง อัตราการดูดซึมน้ำลดลง 

 อรสรวง  แสงสุก (2553) (อรสรวง แสงสุก, 2553) ได4ศึกษาการพัฒนาวัสดุจากน้ำยางพารา

และเปลือกมะพร4าวโดยการนำน้ำยางพาราและเปลือกมะพร4าว ได4แกK เส4นใยมะพร4าว ขุยมะพร4าว 

และเส4นใยผสมขุยมะพร4าว มาทำการทดลองผสมในอัตราสKวน 1:2, 1:4, 1:6 ตามลำดับ ทำการ

ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลตามมาตรฐานอุตสาหกรรมยางพารา และสรุปแนวทางการ

นำวัสดุจากน้ำยางพาราและเปลือกมะพร4าวไปใช4งานได4ตรงตามคุณสมบัติทางกายภาพ และเชิงกลท่ี

ได4รับการทดสอบ 4 ด4าน คือ สมบัติการรับแรงดึง การทนทานตKอการฉีกขาด การยุบตัวเนื่องจาก

แรงอัดและการทดสอบความแข็ง ผลการวิจัยสรุปได4วKา วัสดุน้ำยางพาราและเปลือกมะพร4าว ใน

อัตราสKวน 1:2, 1:4, 1:6 มีผลการทดสอบอยูKในเกณฑXมาตรฐานอุตสาหกรรมยางพาราของการทดสอบ

คุณสมบัติเชิงกล คือ สมบัติการรับแรงดึง การทนทานตKอการฉีกขาด การยุบตัวเนื่องจากแรงอัด และ

การทดสอบความแข็ง สKวนการทดสอบคุณสมบัติความแข็งของอัตราสKวนท่ี 1:6 มีผลเกินมาตรฐานท่ี

ร4อยละ 9.53 ซึ่งมาตรฐานอยูKท่ี 8.05 และยังพบวKา วัสดุน้ำยางและเปลือกมะพร4าวมีคุณสมบัติท่ี

เทียบเคียงยางพาราซ่ึงสามารถนำมาพัฒนาเปRนผลิตภัณฑXประเภท แผKนยางกันล่ืน ช้ินสKวนประกอบใน

เฟอรXนิเจอรXประเภท วงแหวน แผKนรองโต²ะกลาง เบาะรองนั่งสมาธิ ที่นอนยางพารา ซึ่งจะชKวยเพ่ิม

มูลคKาให4วัสดุด4วยเชKนกัน 

Subash S., et al. (Subash และคณะ, 2021) ได4ศึกษาการนำน้ำยางพารามาปรับปรุง

คุณสมบัติทางกลของคอนกรีต โดยใช4น้ำยางธรรมชาติในอัตราสKวนร4อยละ 4, 5 และ 6 โดยน้ำหนัก

ของน้ำ โดยทำการศึกษาคุณสมบัติตKางๆ ได4แกK กำลังอัด กำลังดัด กำลังดึงแบบทรงกระบอกผKาซีก 

และโครงสร4างอนุภาค จากการทดสอบพบวKาคอนกรีตที่ผสมน้ำยางธรรมชาติชKวยทำให4กำลังอัด กำลัง

ดัด และกำลังดึงของคอนกรีตสูงข้ึนเม่ือเทียบกับคอนกรีตควบคุมทุกสKวนผสม  

 Wongpa J. and Thongsanitgarn P. (Wongpa & Thongsanitgarn, 2018) ได4ศึกษากำลัง

อัด การดูดซึมน้ำ และการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของอิฐดินดิบผสมน้ำยางข4นและเส4นใยกากมะพร4าว 

โดยในงานวิจัยนี้ได4แทนที่น้ำด4วยน้ำยางข4นในอัตราสKวนร4อยละ 5, 10, 15 และ 20 โดยน้ำหนัก และ

ใช4ปริมาณเส4นใยกากมะพร4าวร4อยละ 1 โดยน้ำหนักของดิน ซึ่งจากงานวิจัยพบวKาอิฐดินดิบที่ผสมน้ำ

ยางข4นทุกสKวนผสมสามารถคงรูปรKางไว4ได4แม4ผKานการแชKน้ำนาน 24 ชั่วโมง ในขณะที่อิฐดินดิบปกติจะ

ละลายในน้ำจนหมด อีกทั้งสKวนผสมอิฐดินดิบที่มีน้ำยางข4นร4อยละ 15 ให4กำลังอัดสูงสุดถึง 158 

กิโลกรัมตKอตารางเซนติเมตร เทียบกับอิฐดินดิบปกติที ่มีกำลังอัดสูงสุดท่ี 98 กิโลกรัมตKอตาราง
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เซนติเมตร สKวนผสมที่มีเส4นใยกากมะพร4าว ถึงแม4จะมีน้ำยางข4นผสมอยูKในสKวนผสมแตKจากการ

ขยายตัวของเส4นใยเม่ือแชKในน้ำนาน 24 ช่ัวโมง จะสKงผลให4อิฐดินดิบเกิดการแตกตามแนวเส4นใย  

Wongpa J., Koslanant S., Chalee W., and Thongsanitgarn P. (Wongpa และคณะ, 

2021) ได4ทำการทดสอบคอนกรีตที่มีสKวนผสมของน้ำยางพาราข4น โดยแทนที่น้ำยางพาราข4นในน้ำ

อัตราสKวนร4อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 โดยน้ำหนักของน้ำ พบวKากำลังอัดของคอนกรีตที่มีการ

แทนที่ร4อยละ 1.5 ให4คKากำลังอัดที่ดีที่สุดและมีกำลังใกล4เคียงกับคอนกรีตควบคุมที่อายุ 28 วัน และ

ยังพบวKาคอนกรีตความทึบน้ำเพ่ิมข4นอยKางมากเม่ือเทียบกับคอนกรีตควบคุม 

Yaowarat T., et al. (Yaowarat และคณะ, 2021) ได4ทดสอบคอนกรีตผสมน้ำยางพาราเพ่ือ

ใช4สำหรับงานผิวทางคอนกรีต ซึ่งในการวิจัยได4ศึกษากำลังอัด กำลังดัด และโครงสร4างจุลภาคของ

คอนกรีตผสมน้ำยางพาราในอัตราสKวนของน้ำยางพาราระหวKางร4อยละ 0 – 5.78 โดยน้ำหนักของ

ซีเมนตX ซึ่งพบวKาน้ำยางพาราสามารถใช4เปRนสKวนผสมในคอนกรีตได4 โดยสKวนผสมที่มีอัตราสKวนน้ำยาง

ตKอซีเมนตXร4อยละ 2.31 และอัตราสKวนน้ำตKอซีเมนตXเทKากับ 0.4 มีกำลังอัดและกำลังดัดผKานข4อกำหนด

ของกรมทางหลวง 

 


