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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวัดปริมาณธาตุอาหารหลักพืชในดิน

แบบพกพา โดยอาศัยหลักการวัดค่าการดูดกลืนแสงและค่าการสะท้อนแสงของดิน เครื่องมือวัดนี้
ประกอบด้วยชุดอุปกรณ์ก าเนิดแสงอาร์จีบีเอลอีดีเซนเซอร์วัดสี TCS34725 และไมโครคอนโทรลเลอร์ 
WIO Terminal  ผลการทดลองพบว่า ปริมาณไนโตรเจนในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์มีผลต่อ 
ค่าการดูดกลืนแสงสีน้ าเงิน โดยค่าการดูดกลืนแสงสีน้ าเงินมีค่าเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมขึ้นของความเข้มข้น
ของสารละลายโดยสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ทุกความเข้มข้นสามารถดูดกลืนแสงความยาวคลื่น 
475±5.00 นาโนเมตร ได้สูงกว่าความยาวคลื่นแสงสีเขียวและสีแดง และค่าการดูดกลืนแสงเพ่ิมขึ้น
ตามการเพิ่มขึ้นของความเข้มข้นของสารละลาย  โดยมีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดร้อยละ 85.10 ±1.68.  
ที่ความเข้มข้น 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ความยาวคลื่น 475±5.00 นาโนเมตร และมีค่าการดูดกลืนแสง
ต่ าสุด  3.94± 0.78 ความเข้มข้น 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ความยาวคลื่น 630±5.00 นาโนเมตร และ         
นอกจากนีผ้ลการศึกษา การสะท้อนแสงสีน้ าเงินและแสงสีเขียวของตัวอย่างดินผสมสารลายไนโตรเจน 
และสารละลายฟอสฟอรัสปริมาณ 2.00-10.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ พบว่าค่าการสะท้อน
แสงสีน้ าเงินและสีเขียวมีค่าลดลง ตามการเพ่ิมขึ้นของปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดิน โดยค่า
การสะท้อนแสงสีน้ าเงินของดินผสมสารละลายไนโตรเจนลดลงประมาณร้อยละ  0.01 เมื่อปริมาณ
ไนโตรเจน 1.00 มิลลิกรัม เมื่อใช้แสงสีน้ าเงินและแสงสีขาวตกกระทบตัวอย่างดิน  ในขณะเดียวกัน       
ค่าการสะท้อนแสงสีเขียวของดินผสมสารละลายฟอสเฟต มีค่าลดลงประมาณร้อยละ 1.62 ต่อการเพ่ิม
ของปริมาณฟอสฟอรัส เมื่อใช้แสงสีเขียวตกกระทบ ดังนั้นเครื่องมือวัดปริมาณธาตุอาหารหลักพืช         
ในดินแบบพกพานี้สามารถวัดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินได้อย่างค่อนข้างแม่นย า และ        
ใช้งานง่าย เหมาะส าหรับการใช้งานในภาคสนาม  
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Abstract 
  

This study introduces a portable soil nutrient meter utilizing light absorption 
and reflection principles to measure essential plant nutrients in soil. It includes an RGB 
LED light source, a TCS34725 color sensor, and a WIO Terminal microcontroller. Results 
show that nitrogen content in ammonium chloride solution notably affects blue light 
absorption, increasing with solution concentration. Ammonium chloride solutions 
absorb more light at 475 ± 5.00 nm compared to green and red light, with absorption 
rising alongside concentration. At 10.0 mg/L and 475 ± 5.00 nm, absorption peaks at 
85.10 ± 1.68%, while at 2.00 mg/L and 630±5.00 nm, it's 3.94 ± 0.78%. 

Additionally, the study examines blue and green light reflection from soil mixed 
with nitrogen and phosphorus solutions (2.00 to 10.0 mg/kg). Reflection decreases with 
increasing nitrogen and phosphorus content. For every 1.00 mg increase in nitrogen, 
blue light reflection decreases by about 0.01% under blue and white light. Similarly, 
for phosphorus, green light reflection decreases by roughly 1.62% per 1.00 mg increase 
under green light. 

This portable meter offers accurate and user-friendly nitrogen and phosphorus 
measurements in soil, suitable for field applications. 
 
Keywords  : Soil Macronutrients, Light Absorption,  Light Reflection,  Color Sensor 

 


