
 

 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ WIO Terminal 
2 เซนเซอร์ตรวจจับสี TCS34725 
3 แหล่งก้ำเนิดแสงสีน ้ำเงิน สีเขียว สีแดงและสีขำว (RGB LED) 
4 สำรละลำยไนโตรเจน ควำมเข้มข้น 2.0. 4.0 6.0  8.0 และ 10  มิลลิกรัมต่อลิตร 
5 สำรละลำยฟอสฟอรัส ควำมเข้มข้น 2.0. 4.0 6.0  8.0 และ 10  มิลลิกรัมต่อลิตร 
6 ตัวอย่ำงดินผสมกับสำรละลำยไนโตรเจนควำมเข้มข้นต่ำง ๆ  
7 ตัวอย่ำงดินผสมกับสำรละลำยฟอสฟอรัสควำมเข้มข้นต่ำง ๆ  

 
กำรด ำเนินกำรวิจัย 

กำรด้ำเนินกำรวิจัยเรื่องกำรพัฒนำเครื่องมือวิเครำะห์ธำตุอำหำรหลักในดินแบบพกพำโดยใช้
หลักกำรตรวจจับสีซึ่งวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนำเครื่องมือวิเครำะห์ปริมำณธำตุอำหำรหลัก
ของพืชในดิน(ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) แบบพกพำที่มีควำมแม่นย้ำ รำคำถูกและ
สะดวกต่อกำรน้ำไปใช้ของเกษตรกร แบ่งออกเป็น 2 ขั นตอน ประกอบด้วย ขั นตอนกำรออกแบบและ
จัดท้ำเครื่องมือและขั นทดสอบและพัฒนำเครื่องมือ 

1 ขั้นออกแบบและจัดท ำเครื่องมือ  
     1. ออกแบบโมเดลสำมมิติและจัดท้ำเครื่องมือวิเครำะห์ปริมำณธำตุอำหำรหลักพืชในดิน

โดยใช้ หลักกำรสะท้อนแสงและกำรดูดกลืนแสง เครื่องมือวิเครำะห์ประกอบด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
เซ็นเซอร์ตรวจจับสี  และไดโอดเปล่งแสงสีน ้ำเงิน สีเขียว และสีแดง  

2. ติดตั งแหล่งก้ำเนิดแสง RGB LED  และเซ็นเซอร์วัดกำรดูดกลืนและสะท้อนแสง 
3. เขียนโปรแกรมและทดสอบ ปรับแก้โค๊ดส้ำหรับตรวจวัด บันทึกค่ำและวิเครำะห์  
4. เตรียมตัวอย่ำงสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์  (ไนโตรเจน ) และสำรละลำย                  

ไดโพแทสเซียมฟอสเฟต (ฟอสฟอรัส) และเตรียมตัวอย่ำงดิน 
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2 ขั้นทดสอบและพัฒนำเครื่องมือ 

2.1 กำรวัดค่ำกำรดูดกลืนแสง 
1. เตรียมสำระลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ควำมเข้มข้น 2.00 4.00 6.00 8.00 และ 

10.0  มิลลิกรัมต่อลิตร  ควำมเข้มข้นละ 5.00 มิลลิลิตร  ใส่ลงในกล่องพลำสติกใสแล้วเติม Nessler's 
reagent ปริมำตร 500 ไมโครลิตร  แล้วน้ำไปใส่คิวเวตต์ ดังแสดงในภำพที่ 3.1 

  

 
 

ภำพที่ 3.1 สำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ควำมเข้มข้น 2.00 - 10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
 

2. วัดและบันทึกค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงินจำกแอลอีดีโมดูล เค-วำย 016 ที่ส่องผ่ำน
กล่องพลำสติกใสก่อนเติมสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ ด้วยเซนเซอร์วัดควำมเข้มแสง TCS34725 
ที่เชื่อมต่อกับกล่องสมองกลฝังตัว WIO Terminal  เพ่ือบันทึกค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงินทุก ๆ 30 วินำที  
เป็นเวลำ 15 นำที  แล้วน้ำมำค้ำนวณค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงแบนมำตรฐำน 

3. วัดและบันทึกค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงินจำกแอลอีดีโมดูล เค-วำย 016 ที่ส่องผ่ำน
กล่องพลำสติกใสที่มีสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์เข้มข้น 2.00  มิลลิกรัมต่อลิตร หลังเติมด้วย 
Nessler's reagent ปริมำณ 500 ไมโครลิตร เป็นเวลำ 15 นำที ด้วยเซนเซอร์วัดควำมเข้มแสง 
TCS34725 ที่เชื่อมต่อกับกล่องสมองกลฝังตัว  WIO Terminal  เพ่ือบันทึกค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงิน           
ทุก ๆ  30 วินำที แล้วน้ำมำค้ำนวณค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงแบนมำตรฐำน 

4. วัดและบันทึกค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงินที่ส่องผ่ำนกล่องพลำสติกใสที่สำรละลำย
แอมโมเนียมคลอไรด์เข้มข้น 4.00 - 10.0  มิลลิกรัมต่อลิตร  ท้ำเช่นเดียวกับข้อ 3 

5. ค้ำนวณหำผลต่ำงของค่ำควำมเข้มแสงสีน ้ำเงินเฉลี่ยที่วัดขณะไม่มีสำรละลำย
แอมโมเนียมคลอไรด์กับควำมเข้มแสงเฉลี่ยที่วัดขณะมีสำรละลำย  แล้วน้ำผลต่ำงของค่ำควำมเข้ม
แสงเฉี่ยมำค้ำนวณค่ำร้อยละกำรดูดกลืนแสงของสำรละลำย 

6. วิเครำะห์ค่ำร้อยละกำรดูดกลืนแสงเพ่ือสรุปถึงผลของควำมยำวคลื่นและ           
ควำมเข้มข้นของสำรละลำยต่อค่ำกำรดูดกลืนแสง  

2.2 กำรวัดค่ำกำรสะท้อนแสงสีน้ ำเงินของดินผสมสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ 
1. น้ำตัวอย่ำงดินผสมกับสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ควำมเข้มข้น 2.00 4.00 

6.00 8.00 และ 10.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 
2. บดดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์ให้ละเอียด 
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3. ใส่ดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำยแอมโมเนียมคลอไรด์แต่ละควำมเข้มข้นแล้วน้ำไป
อบที่อุณหภูมิ 50 องศำ เป็นเวลำ 15 นำที   

4. น้ำดินตัวอย่ำงในข้อ 3. ใส่ในเครื่องวัดกำรสะท้อนแสงที่จัดท้ำขึ นโดยใส่ดินให้ มี
ควำมหนำ 10.0 มิลลิเมตร 

5. วัดค่ำควำมเข้มข้นของแสงสีน ้ำเงินที่สะท้อนจำกดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำย
แอมโมเนียมคลอไรด์แต่ละควำมเข้มข้นด้วยเซนเซอร์วัดสี TCS34725 พร้อมบันทึกผล 

6. ค้ำนวณค่ำร้อยละของกำรสะท้อนแสงจำกค่ำควำมเข้มข้นของแสงที่วัดได้ 
 

2.3 กำรวัดค่ำกำรสะท้อนแสงสีเขียวของดินผสมสำรละลำยไดโพแทสเซียมฟอสเฟต 
1. น้ำตัวอย่ำงดินมำผสมกับสำรละลำยไดโพแทสเซียมฟอสเฟตที่มีควำมเข้มข้น 2.00 

4.00 6.00 8.00 และ 10.00 มิลลิกรัมต่อลิตร 
2. บดดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำยไดโพแทสเซียมฟอสเฟตให้ละเอียด 
3. ใส่ดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำยไดโพแทสเซียมฟอสเฟตแต่ละควำมเข้มข้นแล้ว

น้ำไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศำ เป็นเวลำ 15 นำที   
4. น้ำดินตัวอย่ำงในข้อ 3. ใส่ในเครื่องวัดกำรสะท้อนแสงที่จัดท้ำขึ นโดยใส่ดิน             

ให้มีควำมหนำ 10.0 มิลลิเมตร 
5. วัดค่ำควำมเข้มข้นของแสงสีน ้ำเงินที่สะท้อนจำกดินตัวอย่ำงผสมกับสำรละลำย            

ไดโพแทสเซียมฟอสเฟตแต่ละควำมเข้มข้นด้วยเซนเซอร์วัดสี TCS34725 พร้อมบันทึกผล 
6. ค้ำนวณค่ำร้อยละของกำรสะท้อนแสงจำกค่ำควำมเข้มข้นของแสงที่วัดได้ 
 
 
 

 


