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 บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษา ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักพืชในดิน     
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส แบบพกพาที่มีความแม่นย า ราคาถูกและสะดวกต่อการน าไปใช้                  
ของเกษตรกร  ซึ่งคณะผู้วิจัยได้ออกแบบและจัดสร้างเครื่องมือวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักพืชในดิน        
โดยใช้หลักการสะท้อนและการดูดกลืนแสงของสารตัวกลาง ประกอบด้วยสารละลายแอมโมเนียม
คลอไรด์ที่มีไนโตรเจนปริมาณ 2.00 – 10.0  ม ิลลิกรัมต่อลิตร ดินผสมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์
และดินผสมสารละลายไดโพแทสเซียมฟอสเฟต และใช้เซนเซอร์ตรวจจับสี  TCS34725 เป็นเซนเซอร์
วัดความเข้มแสงที่เกิดจากการดูดกลืนและสะท้อนของตัวอย่างและใช้กล่องสมองกลฝังตัว WIO 
Terminal เป็นหน่วยรับข้อมูลประมวลผลและแสดงผล 

 กล่องสมองกลฝังตัว WIO Terminal สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาการดูดกลืนแสง
ของสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) ความเข้มข้น 2.00 -10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้  ดังนั้น
จากผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าเราสามารถน าไปใช้ในการพัฒนาวิธีวิเคราะห์แอมโมเนียมคลอไรด์
ด้วยเทคนิคสเปกโทรโฟโตเมตรี โดยสามารถก าหนดความยาวคลื่นที่เหมาะสมในการวัดค่าการดูดกลืน
แสงของแอมโมเนียมคลอไรด์เพ่ือใช้ในการหาความเข้มข้นของแอมโมเนียมคลอไรด์ในตัวอย่าง  และ
น่าจะน าไปประยุกต์ใช้ส าหรับตรวจวัดปริมาณหรือความเข้มข้นของสารละลายอ่ืน ๆ ได้เช่นกัน  

ผลของการน ากล่องสมองกลฝังตัว  WIO terminal  และเซนเซอร์ตรวจจับสี  TCS34725        
มาประยุกต์ใช้ในการตรวจวัดค่าการสะท้อนแสง  พบว่า ปริมาณของไนโตรเจนในตัวอย่างดินผสม
สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์มีผลต่อค่าการสะท้อนแสงสีน้ าเงิน (475±5.00  นาโนเมตร )            
โดยการสะท้อนแสงสีน้ าเงินจากตัวอย่างดินมีค่าลดลงแบบเชิงเส้นตามการเพ่ิมขึ้นของปริมาณ
ไนโตรเจนในดิน  โดยมีความแม่นย าประมาณร้อยละ 98 ในขณะเดียวกันการสะท้อนของแสงสีเขียว 
(520 ± 5.00 นาโนเมตร) มีค่าลดลงเมื่อปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอย่างดินมีค่าเพ่ิมขึ้น เช่นเดียวกัน   
โดยการทดลองพบว่ามีความแม่นย าร้อยละ 100  เมื่อใช้แหล่งก าเนิดแสงสีเขียวและร้อยละ 97         
เมื่อใช้แหล่งก าเนิดแสงสีขาว   

 อย่างไรก็ตามในงานวิจัยนี้ เรายังไม่ได้น าเครื่องมือไปทดสอบกับดินตัวอย่างที่ผสมกับสารลาย
โพแทสเซียม ซึ่งสามารถดูดกลืนแสงสีแดงได้ดี เนื่องจากยังไม่มีสารละลายที่มีโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบ    

อภิปรายผลการวิจัย 

ปริมาณหรือความเข้มข้นของไนโตรเจนในสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์มีผลต่อการดูดกลืน
แสงสีน้ าเงินโดย ค่าร้อยละของการดูดกลืนแสงสีน้ าเงินของสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ มีค่า
เพ่ิมขึ้นตามการเพ่ิมขึ้นของความเข้มข้นของสารละลาย สาเหตุเนื่องมาจากเมื่อความเข้มข้นของ
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สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์เพ่ิมขึ้น สารละลายจะมีจ านวนแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) เพ่ิมขึ้น 

แอมโมเนียมไอออนเหล่านี้จะดูดกลืนแสงสีน้ าเงินได้มากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Jain  (Jain, 
Saify & Kate, 2020 : 1768-1771) ซึ่งศึกษาการดูดกลืนแสงของสารละลายที่มีองค์ประกอบของ
ไนโตรเจน มีค่าการดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคลื่น 445 – 485 นาโนเมตร  

ผลของปริมาณไนโตเจนในดินตัวอย่าง จากการทดลองพบว่า ดินตัวอย่างที่มีปริมาณไนโตรเจน
เพ่ิมขึ้น ความเข้มของแสงสีน้ าเงินที่สะท้อนแสงจากดินตัวอย่างมีค่าลดลง สาเหตุน่าจะเนื่องมาจาก       
ดินตัวอย่างที่มีปริมาณไนโตรเจนมากขึ้น ดินจะดูดกลืนแสงสีน้ าเงินได้มากขึ้นเช่นกันจึงส่งผลให้         
การสะท้อนแสงสีน้ าเงินลดลง  ในขณะที่ดินตัวอย่างที่ผสมสารละลายฟอสฟอรัสมีค่าการสะท้อนแสงสี
เขียวลดลงตามการเพ่ิมขึ้นของปริมาณหรือความเข้มข้นฟอสฟอรัสในดิน  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Jain (Jain, Saify & Kate ,2020 : 1768-1771) ได้ท าการศึกษาการดูดกลืนแสงของสารละลาย
ที่มีองค์ประกอบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีค่าการดูดกลืนแสงสีน้ าเงิน ความยาวคลื่น 445 – 
485 นาโนเมตร และแสงสีเขียว  ความยาวคลื่น 505 –565 นาโนเมตร  ตามล าดับ  

  
ข้อเสนอแนะ 

ผลการวิจัยเพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักพืชในดิน คณะผู้ท าวิจัย
มีข้อเสนอแนะดังนี้  

1 พัฒนาเครื่องมือให้สามารถวัดธาตุอาหารหลักพืชได้ครบทั้ง 3 ชนิด  ปัจจุบันเครื่องมือ               
ที่พัฒนาขึ้นสามารถวัดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินได้เท่านั้น  ควรพัฒนาต่อเพ่ือให้สามารถ
วัดปริมาณโพแทสเซียมในดินได้ด้วย  โดยอาจจะใช้หลักการวัดค่าการดูดกลืนแสงสีแดงเพ่ิมเติม 

2 ทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือกับดินตัวอย่างจริงที่มีความหลากหลาย  
3  พัฒนาแอปพลิเคชันบนมือถือเพ่ือวิเคราะห์ผลการวัด  แสดงผลเป็นปริมาณไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดิน พร้อมทั้งให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรเก่ียวกับการใส่ปุ๋ยที่เหมาะสม 

อย่างไรก็ตาม ข้อเสนอแนะนี้เป็นเพียงแนวทางเบื้องต้นโดยสามารถพัฒนาต่อยอดเพ่ิมเติมได้    
อีกมากมายซ่ึงขึ้นอยู่กับเป้าหมายและความต้องการของผู้ใช้งาน 

 


