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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงกรอบการด าเนินงานวิจัยโดยรายละเอียดจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ ส่วนที่ 1 
คือ การศึกษาเชิงดาราศาสตร์ทฤษฎี เกี่ยวกับ มวล ก าลังส่องสว่าง อายุขัยของดาวฤกษ์ เพ่ือหาแนวคิด    
ที่ส าคัญ (Key idea) หรือจุดที่ส าคัญ (Critical point) ของกรอบเนื้อหาที่แสดงถึง ความสัมพันธ์ระหว่าง 
มวล - ก าลังส่องสว่าง และมวล - อายุขัย ของดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลัก แล้วน ามาสู่การสร้าง
เครื่องมือ/อุปกรณ์ส าหรับใช้ในการเรียนรู้ตามกรอบเนื้อหา ส าหรับการเรียนรู้ตามกรอบเนื้อหา ส่วนที่ 2 
คือการออกแบบแบบฝึก เพ่ือเสริมสร้างการเรียนรู้ ผลลัพธ์การเรียนรู้ในที่นี้ คือ แบบฝึกความสัมพันธ์
ระหว่าง มวล - ก าลังส่องสว่าง และมวล - อายุขัย ของดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลัก และส่วนที่ 3      
คือ การด าเนินการวิจัย เพ่ือยกระดับผลลัพธ์การเรียนรู้ของกลุ่ม เป้ าหมาย โดยใช้ เครื่องมือ              
แบบฝึกความสัมพันธ์ระหว่าง มวล - ก าลังส่องสว่าง และมวล - อายุขัย ของดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลัก 
แล้วน าไปสู่การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ของกลุ่มเป้าหมายที่ก าหนด ดังจะกล่าวตามรายละเอียดดังนี้ 

การออกแบบและการสร้างเครื่องมือ : แผนภาพเฮช-อาร ์

 จากการศึกษาเชิงดาราศาสตร์ทฤษฎี เกี่ยวกับ มวล ก าลังส่องสว่าง อายุขัยของดาวฤกษ์ เพ่ือหา
แนวคิดที่ส าคัญ (Key idea) หรือจุดที่ส าคัญ (Critical point) ของกรอบเนื้อหาที่แสดงถึง ความสัมพันธ์
ระหว่าง มวล - ก าลังส่องสว่าง และมวล - อายุขัย ของดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลักนั้น จากการวิเคราะห์
กรอบเนื้อหาพบว่าเครื่องมือที่มีความจ าเป็นและมีความส าคัญต่อการพัฒนาการเรียนรู้ในเนื้อหา           
ที่จะสร้างให้  กลุ่มตัวอย่างเกิดองค์ความรู้ที่แท้จริง (Explicit knowledge) คือ แผนภาพเฮช -อาร์       
โดยได้กล่าวในเชิงทฤษฎีรายละเอียดแล้วในบทที่ 2 ในส่วนนี้จะกล่าวถึงการสร้างเครื่องมือ/อุปกรณ์ คือ 
แผนภาพเฮช-อาร์ โดยกลุ่มเป้าหมายสามารถสร้างเครื่องมือได้เอง ประหยัดเวลาและมีราคาถูก เพ่ือที่จะ
สามารถน าไปสู่การเรียนรู้ในเชิงรายละเอียดมากขึ้น ตามรายละเอียดดังนี้ 

จุดประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโชติมาตรปรากฏและสเปกตรัมของดาว 
2. เพ่ือฝึกการสร้างแผนภาพ เอช – อาร์   ของดาว  และชี้บ่งส่วนต่าง ๆ ในแผนภาพ 
3. เพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพของดาวฤกษ์จากแผนภาพเอช – อาร์ 

อุปกรณ์ 
1. ตารางข้อมูลแสดงโชติมาตรและล าดับชั้นสเปกตรัมของดาว 
2. ตารางกราฟส าหรับเขียนแผนภาพ เอช – อาร์ 
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การจัดประเภทของดาวฤกษ์สามารถจัดได้ตามลักษณะพ้ืนฐาน คือ อุณหภูมิและคุณสมบัติทาง
สเปกตรัม ของดาวฤกษ์จะใช้แนวคิดสองแนวคิดประกอบกันคือ  (1) Yerkes classification และ 
(2) Harvard classification ตามรายละเอียดดังนี้ 

(1) Yerkes classification 

     โดยมีดาวมาตรฐานเป็นตัวก าหนดความสว่างของดาวฤกษ์แต่ละประเภท หรืออาจกล่าวได้ว่า
การจ าแนกจะขึ้นอยู่กับชนิดสเปกตรัมและแมกนิจูดสัมบูรณ์  ล าดับชั้นของการส่องสว่างของดาวฤกษ์
แบ่งเป็น 6 ชั้น  ใช้ตัวเลขโรมันบอกล าดับชั้นตั้งแต่   ถึง V  โดยในล าดับชั้น   ยังแบ่งเป็นชั้นย่อย a  
และ b   มีชื่อเรียก  ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 3.1 แสดงล าดับชั้นของก าลังส่องสว่าง (Luminosity Classes) 

a  มหายักษ์สว่าง  (Bright  Supergiant) 

b  มหายักษ์  (Supergiant) 

  ยักษ์สว่าง  (Bright  giant) 

  ยักษ์  (Giant) 

V  ยักษ์น้อย  (Subgiant) 

V  ดาวในแถบขบวนหลัก  (Main-sequence  star) 

 
ตัวเลขล าดับชั้นก าลั งส่องสว่างนี้ จะใส่ ไว้รวมกับชนิดสเปกตรั มของดาว  เช่น  ดาวใน            

แถบกระบวนหลักอยู่ในชั้นการส่องสว่าง V ดังนั้น ดวงอาทิตย์ ซึ่งอยู่ในชั้นสเปกตรัม 2G   จึงเป็นดาวชั้น 
2G V  ดาวทุกดวงที่มี V  ต่อทา้ยสเปกตรัม เป็นดาวในแถบขบวนหลัก 

 
(2) Harvard classification 

     ส าหรับการจ าแนกประเภทนี้จะศึกษาเรื่องของอุณหภูมิบนสเปกตรัมซึ่งสามารถจ าแนกได้
ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงคุณสมบัติของสเปกตรัม  อุณหภูมิพ้ืนผิว และสีทีป่รากฏของดาว 
 

ชนิด 
(class) 

อุณหภูมิพื้นผิว (เคลวิน) 
(effective surface temperature) (K) 

สี  
(Color) 

O 30,000-60,000 น้ าเงิน 
B 10,000-30,000 ฟ้า 
A 7,500-10,000 ขาว 
F 6,000-7,500 เหลืองอ่อน 
G 5,000-6,000 เหลือง 
K 3,500-5,000 ส้ม 
M 2,000-3,500 แดง-ส้ม 

 

รายละเอียดของชั้นสเปกตรัมของ Harvard classification มีดังนี ้

1. ชนิด O เป็นดาวฤกษ์สีน้ าเงินที่มีก าลังส่องสว่างและอุณหภูมิสูงมากประมาณ 30,000 -        
60,000 เคลวิน แผ่รังสีในช่วงอัลตร้าไวโอเลต ดูดกลืนความยาวคลื่นของก๊าซฮีเลียมได้ดี แต่มีเส้น
ไฮโดรเจน ที่อ่อนมากเพราะมีแกนกลางร้อนมากจึงเผาไหม้เชื้อเพลิง ไฮโดรเจนผ่านได้อย่างรวดเร็ วและ
เป็นดาวแรกท่ีออกจากกระบวนหลัก 
 2. ชนิด B เป็นดาวฤกษ์สีฟ้าที่มีก๊าซไฮโดรเจนห่อหุ้มรอบ ๆ ดาว อุณหภูมิประมาณ 10,000 -     
30,000 เคลวิน ดูดกลืนไฮโดรเจนระดับปานกลาง เส้นโลหะบริสุทธิ์ Mg IIและ Si II อายุสั้นมาก 
 3. ชนิด A เป็นดาวฤกษ์สีขาวปนฟ้า อุณหภูมิประมาณ 7,500-10,000 เคลวิน มีเส้นไฮโดรเจน
เข้มที่สุด และเส้นโลหะ Fe II, Mg II, Si II  
  4. ชนิด F เป็นดาวฤกษ์สีขาว อุณหภูมิประมาณ 6,000-7,500 เคลวิน  เส้นไฮโดรเจนเริ่มอ่อนลง
เริ่มเห็นเส้นของ Fe I, Cr I, K และ Ca เข้มมากข้ึน 
  5. ชนิด G เป็นดาวฤกษ์สีเหลืองอุณหภูมิประมาณ 5,000-6,000 เคลวิน มีเส้นสเปกตรัม
ไฮโดรเจนอ่อนกว่า F เริ่มมีโมเลกุล CH และเส้นโลหะไอออไนซ์มากข้ึน 
 6. ชนิด K เป็นดาวฤกษ์สีส้ม อุณหภูมิประมาณ 3,500-5,000 เคลวิน ส่วนใหญ่มีเส้นโลหะ Mn , 
I, Fe I, Si I, K และเริ่มมีโมเลกุลของไทเทเนียมออกไซด์  
  7. ชนิด M เป็นดาวฤกษ์สีแดง อุณหภูมิน้อยกว่า 3,500 เคลวิน เส้นโลหะและโมเลกุลของ
ไทเทเนียมออกไซด์เข้มขึ้น เริ่มมีโมเลกุลวาเนเดียมออกไซด์ 

อุปกรณ์ที่ใช้ 
1. ตารางกราฟส าหรับเขียนแผนภาพเอช – อาร์ 
2. ตารางรายชื่อดาวในแถบขบวนหลักและดาวยักษ์ 
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3. ดินสอสี 
4. ไม้บรรทัดที่วัดได้เป็นมิลลิเมตร 

วิธีปฏิบัติ 
1. จากภาพที่ 3.1 ตารางกราฟที่ก าหนดให้ ให้แบ่งช่องในตารางกราฟแต่ละช่องเป็น 10 ช่องเล็ก 
2. น าข้อมูลจากตารางที่ 3.3 ดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลัก ที่แสดงชนิดสเปกตรัมและ           

ค่าโชติมาตรของดาวทุกดวง พลอตลงในกราฟ ใช้ดินสอสีวงขอบเขตของดาวพวกนี้ไว้ 
3. น าข้อมูลจากตารางที่ 3.4 ดาวในชั้นดาวยักษ์ พลอตลงในกราฟเดียวกันโดยใช้ดินสอสีต่างกัน

เขียนวงรอบดาวกลุ่มนี้ไว้ 
4. บอกต าแหน่งของดาวในแถบกระบวนหลักและดาวยักษ์ที่ปรากฏในแผนภาพ 
5. สรุปลักษณะของดาวในแถบกระบวนหลักและดาวยักษ์  ตามขนาดของโชติมาตรและชนิดของ

สเปกตรัม 
6. น าข้อมูลตารางที่ 3.5 ดาวฤกษ์ที่สว่างมากที่สุดในท้องฟ้า พลอตลงในกราฟ แล้วศึกษา

ลักษณะแผนภาพเฮช-อาร์ที่ได้ 
7. น าข้อมูลตารางที่ 3.6 ดาวฤกษ์ที่อยู่ใกล้โลก พลอตลงในกราฟ แล้วศึกษาลักษณะแผนภาพ     

เฮช-อาร์ที่ได้ 
 

ตารางท่ี 3.3 ดาวในแถบกระบวนหลัก 
 

ดาว ชนิดสเปกตรัม โชติมาตรสัมบูรณ์ VM  

Sun G2 +5.0 
  Per A B0 -3.7 
 Cet A2 +2.0 

 Hyi F0 +2.9 
Kruger 60B M6 +13.2 
Procyon A F5 +2.7 
61 Cyg A K5 +7.5 
 Cet G8 +5.7 
 Gru B5 +0.3 

Kapteyn’s Star M0 +10.8 
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ตารางท่ี 3.4 ดาวในชั้นดาวยักษ์ 
 

ดาว ชนิดสเปกตรัม โชติมาตรสัมบูรณ์ 
VM  

Arcturus K2 -0.3 
Capella G2 +0.0 

Aldebaran K5 -0.7 
Pollux K0 +1.0 

 
ตารางท่ี 3.5 ดาวฤกษ์ที่สว่างมากที่สุดในท้องฟ้า 
 

ชื่อดาว โชติมาตรสัมบูรณ์ ล าดับชั้นสเปกตรัม 
Sirius 1.5 A1 

Canopus -4.0 F0 
Arcturus -0.3 K2 

Vega 0.5 A0 
Capella 0.0 G2 

Rigel -7.1 B8 
Procyon 2.7 F5 

Betelgeuse -5.6 M2 
Achernar -3.0 B5 

Hader -3.0 B1 
Altair 2.3 A7 
Acrux -3.9 B1 

Aldebaran -0.7 K5 
Antares -3.0 M1 
Spica -2.0 B1 
Pollux 1.0 K0 
Deneb -7.1 A2 
Regulus -0.6 B7 
Adhara -5.1 B2 
Castor 0.9 A1 

Bellatrix -2.0 B2 
Alnilum -6.8 B0 
Elnath -3.2 B7 
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ตารางท่ี 3.6 ดาวฤกษ์ที่อยู่ใกล้โลก 

 

ชื่อดาว โชติมาตรสัมบูรณ์ ล าดับชั้นสเปกตรัม 

ดวงอาทิตย์ 4.8 G2 

Proxima  Centauri 15.4 M5 

Alpha  Centauri 4.4 G2 

Barnard’s  Star 13.2 M5 

Wolf 359 16.7 M6 

Sirius 1.5 A1 

Luyten 726 15.3 M6 

Ross 154 13.3 M5 

Epsilon  Eridani 6.1 K2 

61 Cygni A 7.5 K5 

Procyon A 2.7 F5 

Cincinnati 2456 11.2 M4 

Groombridge 34A 10.4 M1 

Lacaille 9352 9.6 M2 

Tau  Ceti 5.7 G8 

Kapteyn’s  Star 10.8 M0 

Kruger 60A 11.7 M4 

Epsilon  Indi 7.0 K5 
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ตารางกราฟส าหรับท าแผนภาพ  เอช – อาร์จะแสดงความสัมพันธ์ของล าดับสเปกตรัมของดาวใน

แนวนอนและโชติมาตรสัมบูรณ์ของดาวในแนวระดับ 
 

 
 

ภาพที ่3.1 ตารางกราฟส าหรับการสร้างแผนภาพเอช – อาร์ 

 ผลการสร้างเครื่องมือ : แผนภาพเฮช-อาร์ 

 จากรายละเอียดการสร้างเครื่องมือข้ างต้น  จะท าให้ ได้แผนภาพเฮช -อาร์  กรณี ดาว                
ในแถบกระบวนหลักและดาวยักษ์ แสดงดังภาพที่ 3.2 ลักษณะของดาวในแถบกระบวนหลัก แสดงโดย 
จุดสีแดง เป็นแถบยาวพาดจากส่วนบนซ้ายของแผนภาพทอดโค้งลงมาสู่ส่วนล่างขวา  โดยดาวฤกษ์เกือบ
ร้อยละ 90 ในท้องฟ้าอยู่ในแถบกระบวนหลักนี้ ที่มีตั้งแต่ดาวล าดับชั้น O ที่สว่างมากเรียงล าดับลงมาถึง
ดาวล าดับชั้น M ที่สว่างน้อย และดาวยักษ์แสดงโดยจุดสีน้ าเงินเป็นส่วนที่อยู่เหนือแถบกระบวนหลัก  
ค่อนมาทางขวา ดาวในส่วนนี้ เป็นดาวที่ เย็นแผ่รังสีพลังงานต่อวินาทีได้น้อยแต่ว่าส่องสว่างยังสูง           
โดยสามารถสังเกตจากกราฟขนาดของโชติมาตรสัมบูรณ์และชนิดของสเปกตรัม 
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ภาพที่ 3.2 แผนภาพเอช – อาร์ ดาวในแถบขบวนหลัก (จุดสีแดง) และดาวยักษ์ (จุดสีน้ าเงิน) 
         

 
  
ภาพที่ 3.3 แผนภาพเอช – อาร์ ดาวฤกษ์ท่ีสว่างมากที่สุด 
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ภาพที่ 3.4 แผนภาพเอช – อาร์ ดาวฤกษ์ท่ีอยู่ใกล้โลกมากที่สุด 

 
จากภาพที่  3 .3 ดาวฤกษ์ ที่ ส ว่างที่ สุ ด ในท้ องฟ้ าพบว่าจะอยู่ ในล าดับชั้ น ของดาวใน               

แถบกระบวนหลัก และดาวยักษ์   สาเหตุที่สว่างมากเพราะมี พ้ืนที่ ผิวขนาดใหญ่แต่ อุณหภูมิต่ า            
ส่วนดาวฤกษ์ที่ อยู่ ใกล้ โลกที่ สุด  ดั งภาพที่  3 .4 ทั้ งหมดจะพบว่า เป็นดาวในล าดับชั้นของดาว                
ในแถบกระบวนหลัก  โดยดาวฤกษ์ที่อยู่ใกล้โลกมากที่สุดนอกจากดวงอาทิตย์อีกดวงคือ คือ Alpha 
Centauri เนื่องจากมีอุณหภูมิพ้ืนผิวของดาวเท่ากับดวงอาทิตย์ของซ่ึงนักดาราศาสตร์ถือว่า Alpha 
Centauri เป็นดาวฤกษ์ฝาแฝดของดวงอาทิตย ์

 

วิธีการด าเนินการวิจัย และสถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 
        วิธีการด าเนินงาน          

    (1) ท าการศึกษา วิเคราะห์ แนวคิดที่ส าคัญ (Key idea) ของเนื้อหา และ จุดส าคัญ (Critical 
point) ของการเรียนรู้ในกรอบเนื้อหา การหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง มวล-ก าลังส่องสว่าง และมวล-
อายุขัยของดาวฤกษ์ในแถบกระบวนหลัก 
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          (2) ด าเนินสร้างเครื่องมือ การออกแบบการทดลอง ออกแบบแบบฝึกการเรียนรู้ วางแผนการ
ทดลอง/วางแผนกิจกรรม การค านวณทางทฤษฎี และด าเนินการทดลองตามที่วางแผนไว้ 

          (3) วิเคราะห์ข้อมูล ที่ได้จากการทดลอง ณ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยราช
ภัฏร าไพพรรณี 
          (4) สรุปผลวิจัย     

สถานที่ท าการวิจัย 

         สถานที่ด าเนินการวิจัยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางท่ี 3.7 สถานที่ท าวิจัย 

จังหวัด พื้นที่ที่ท าวิจัย ชื่อสถานที่  (ระบุรายละเอียดให้ชัดเจน) 
จันทบุรี ห้องปฏิบัติการ/

ภาคสนาม 
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

ฉะเชิงเทรา ภาคสนาม หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษาฉะเชิงเทรา 
สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 

จันทบุรี ส านักงาน ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ฯ มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 
 
 
ระยะเวลาท าการวิจัย และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย 

 กรอบระยะเวลาด าเนินการวิจัยและกิจกรรมต่าง ๆ ของการด าเนินการวิจัย ตั้งแต่เริ่มด าเนินการ
วิจัย จนสิ้นสุดการด าเนินการวิจัย แสดงรายละเอียด ดังตารางที่ 3.8 
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ตารางท่ี 3.8 ระยะเวลาท าการวิจัย และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัย 
 

 
กิจกรรม 

เดือน 
ธค. 
65 

ม.ค. 
66 

ก.พ. 
66 

มี.ค. 
66 

เม.ย. 
66 

พ.ค. 
66 

มิ.ย. 
66 

ก.ค. 
66 

ส.ค. 
66 

ก.ย. 
66 

ต.ค.
66 

พ.ย. 
66 

1.ประชุมวางแผนวิจัย             
2.ท าการทดลองเก็บ
ข้อมูล 

            

3 . วิ เค ราะห์ ข้ อ มู ล 
สั ง เค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล 
ศึกษาเปรียบเทียบ 

            

4 . ส ร้ า ง โม ดู ล ก า ร
เรียน รู้ และทดสอบ
โมดูลการเรียนรู้ 

            

5. สรุปผลวิจั ยและ
ตี พิ ม พ์ เ ผ ย แ พ ร่
งานวิจัย 

            

6. จัดท ารายงานการ
วิจัยและส่งเล่มวิจัย 

            

 
ปัจจัยท่ีเอื้อต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย  โครงสร้างพ้ืนฐาน ฯลฯ)      
 (1) มีสถานที่  อุปกรณ์  เครื่องมือ ด าเนินการวิจัยที่ เป็นมาตรฐาน คือ ศูนย์วิทยาศาสตร์         
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี      
 (2) มีเครือข่ายความร่วมมือ ผู้เชี่ยวชาญ และเครื่องมือ อุปกรณ์ ในการด าเนินการวิจัย ที่มี
ประสิทธิภาพสูง ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7รอบ พระชนมพรรษาฉะเชิงเทรา สถาบันวิจัยดาราศาสตร์
แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
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ผลผลิตผลลัพธ์ และผลกระทบจากงานวิจัย 

ตารางท่ี 3.9 ผลผลิตผลลัพธ์ และผลกระทบจากงานวิจัย  

ผลงานที่คาดว่าจะได้รับ รายละเอียดของผลผลิต ผลลัพธ์ที่คาดว่าจะได้รับ ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับ 
องค์ความรู้ใหม่ ได้องค์ความรู้เกี่ยวกับ 

โมดูลแบบฝึกการเรียนรู้ 
โมดูลแบบฝึกการเรียนรู้การ
หาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง 
มวล -ก าลังส่องสว่าง และ
มวล-อายุขัย ของดาวฤกษ์
ในแถบกระบวนหลัก 

 

-มีโมดูลการเรียนรู้ต้นแบบ 
ที่น าไปสู่การจัดการศึกษา
อย่างมีคุณภาพ 
-มาตรฐานผลการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ของนักศึกษา
สูงขึ้น 

นวัตกรรมโมดูลการ
จัดการเรียนรู้ 

ได้โมดูลแบบฝึกการการ
เรียนรู้ ที่ เป็นมาตรฐาน
และสะท้อนผลสัมฤทธิ์
การเรียนรู้ทางการวิจัย
ดาราศาสตร์ 

โมดูลแบบฝึกการเรียนรู้การ
หาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง 
มวล-ก าลังส่องสว่าง และ
มวล-อายุขัย ของดาวฤกษ์
ในแถบกระบวนหลัก 

-น าโมดูลการเรียนรู้ เพ่ือจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ พัฒนา
ศักยภาพการวิจัยทางดารา
ศาสตร์ แก่กลุ่มเป้าหมาย 

งานวิจัยตีพิมพ์ระดับชาติ
และนานาชาติ 

ได้งานวิจัยตีพิมพ์
ระดับชาติและนานาชาติ 

ง า น วิ จั ย ส ะ ท้ อ น ค ว า ม
เข้มแข็งของหลักสูตรของ
ค ณ ะวิ ท ย าศ าส ต ร์ แ ล ะ
เทคโนโลยี 

-ศั ก ยภ าพ ด้ าน ก ารวิ จั ย
ระดับชาติและนานาชาติ
ของอาจารย์และหลักสูตร
คณะวิทยาศาสตร์ฯ 
 

สร้างแรงบันดาลใจ การ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ แก่
เยาวชน 

ได้ โม ดู ล แบ บ ฝึ ก ก าร
เรียนรู้  การเรียนและ
กระบวนการวิจัยดารา
ศ าส ต ร์ ด า ว ฤ ก ษ์ ที่ มี
คุณภาพ 

นั ก ศึ ก ษ า มี ค ว า ม รู้  มี
ศักยภาพด้านการวิจัยทาง
ดาราศาสตร์ และความสุข
กับการเรียนรู้ชัดเจนในองค์
ความรู้ที่ได้รับ 

-เพ่ิมจ านวนผู้เข้าเรียนสาขา
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ฯ  ข อ ง
มหาวิทยาลัย 

 
  


