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ความเปนมาและความสำคัญ
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับการมีอยูจริงและสมบัติของการเกิดขึ้นพรอมกันและจุดตรึงรวม ทฤษฎีบทดังกลาว

มีความสำคัญเนื่องจากเปนเครื่องมือพิสูจนการมีอยูจริงของการแกปญหาทางคณิตศาสตรตาง ๆ แบบจำลอง
สมการเชิงปริพันธและสมการเชิงอนุพันธยอย Bakhtin (Bakhtin, 1989 : 26-37) ไดมีการนำเสนอปริภูมิเมตริก
แบบบี ซึ่งมีลักษณะทั่วไปกวาปริภูมิเมตริก และไดพิสูจนการมีอยูจริงของหลักการสงแบบหดตัวในปริภูมิเมตริก
แบบบี ตั้งแตนั้นเปนตนมาจึงไดรับการอางถึงทฤษฎีบทจุดตรึงสำหรับสงแบบคาเดียว และการสงแบบหลายคา
ในปริภูมิเมตริกแบบบี ในป 2000 Branciari (Branciari, 2000 : 31-37) ไดมีการนำเสนอปริภูมิเมตริกทั่วไปที่
แทนที่อสมการอิงรูปสามเหลี่ยม ดวยอสมการอิงรูปสี่เหลี่ยมดานเทา และไดพิสูจนการมีอยูจริงของทฤษฎีบท
จุดตรึง ในป 2015 George et al. (George et al. 2015 : 1005-1013) ไดมีการนำเสนอปริภูมิเมตริกแบบบี
อิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผา ซึ่งพัฒนาจากองคความรูของปริภูมิเมตริกแบบบีและปริภูมิเมตริกอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผา
พรอมทั้งไดพิสูจนการมีอยูจริงของทฤษฎีบทจุดตรึง ในป 2017 Kamran et al. (Kamran, Samreen &
Ain, 2017 : 9) ไดมีการนำเสนอปริภูมิเมตริกแบบบีขยาย พรอมทั้งไดพิสูจนการมีอยูจริงของทฤษฎีบทจุดตรึง
ในป 2019 Asim et al. (Asim, Mdad & Adenovic, 2019 : 11-20) ไดนำเสนอปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูป
สี่เหลี่ยมผืนผาขยาย พรอมทั้งไดพิสูจนการมีอยูจริงของทฤษฎีบทจุดตรึง งานวิจัยนี้จึงมีความสนใจที่จะศึกษา
จุดที่เกิดขึ้นพรอมกันและจุดตรึงรวมกันในปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยใชสมบัติของการสง
หดตัวแบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η

Mlaiki et al. (Mlaiki, Hajji & Abdeljawad, 2020 : 1-7) ไดมีการนำเสนอลักษณะทั่วไปเกี่ยวกับ
ปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยการเปลี่ยนอสมการสี่เหลี่ยม ดังนี้

Dζ(a, b, u, v) ≤ ζ(a, b, u, v)[Dζ(a, u) +Dζ(u, v) +Dζ(v, b)]

สำหรับความแตกตางทั้งหมด a, b, u, v ∈ Ω ซึ่ง Ω เปนปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยาย และได
พิสูจนทฤษฎีบทจุดตรึง อีกทั้งไดนำไปประยุกตใชกับการแกปญหา

Sk + 1 = (k4 − 1)Sk+1 + k4s

สำหรับทุก k ≥ 3 มีคำตอบเปนจำนวนจริง คณะผูวิจัยไดสนใจศึกษาการมีอยูจริงของการเกิดขึ้น
พรอมกันและจุดตรึงรวมสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยใชสมบัติของการสงหดตัว
แบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η และการประยุกตใชในฟงกชันปริพันธเลอเบก
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วัตถุประสงคของการวิจัย
1. เพื่อสรางทฤษฎีบทและพิสูจนการมีอยูจริงของการเกิดขึ้นพรอมกันสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบี

อิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยใชสมบัติของการสงหดตัวแบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η

2. เพื่อสรางทฤษฎีบทและพิสูจนจุดตรึงรวมสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยาย
โดยใชสมบัติของการสงหดตัวแบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η

ประโยชนของการวิจัย
1. ไดทฤษฎีบทและพิสูจนการมีอยูจริงของการเกิดขึ้นพรอมกันสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูป

สี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยใชสมบัติของการสงหดตัวแบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η

2. ไดทฤษฎีบทและพิสูจนจุดตรึงรวมสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยายโดยใช
สมบัติของการสงหดตัวแบบ Z ที่ขึ้นอยูกับ η

3. ไดยกระดับคุณภาพการศึกษาและเผยแพรผลงานในระดับชาติหรือนานาชาติ

ขอบเขตของการวิจัย
ขอบเขตของการวิจัย คือ การสรางทฤษฎีบทและพิสูจนการมีอยูจริงของการเกิดขึ้นพรอมกัน และ

จุดตรึงรวมสำหรับปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยาย

นิยามศัพทเฉพาะ
1. (Ω, dφ) แทนปริภูมิเมตริกแบบบีอิงรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขยาย หมายถึง ปริภูมิที่มีเซต Ω ̸= ∅

และ φ : Ω× Ω → [1,+∞) ฟงกชัน dφ : Ω× Ω → [0,+∞) สำหรับทุก κ,ϖ ∈ Ω และ
ϱ, ς ∈ Ω− {κ,ϖ} ซึ่ง dφ สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้

1.1 dφ(κ,ϖ) = 0 ⇔ κ = ϖ

1.2 dφ(κ,ϖ) = dφ(ϖ, κ)

1.3 dφ(κ,ϖ) ≤ φ(κ,ϖ)[dφ(κ, ϱ) + dφ(ϱ, ς) + dφ(ς,ϖ)]

2. จะเรียกจุด κ วาจุดเกิดขึ้นพรอมกันของการสง V และ Q ถา V κ = Qκ

3. จะเรียกจุด κ วาจุดตรึงรวมของการสง V และ Q ถา V κ = Qκ = κ

4. จะเรียกจุด κ วาจุดตรึงของการสง V ถา V κ = κ
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