
บทที่ 2
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

บทนิยาม
บทนิยาม 2.1 การสง V : Ω → Ω จะถูกเรียกวา α-แอดมิซิเบิล ถาสำหรับทุก κ,ϖ ∈ Ω มี

α(κ,ϖ) ≥ 1 ทำใหได α(V κ, V ϖ) ≥ 1,

เมื่อ α : Ω× Ω → [0,+∞) เปนฟงกชัน

บทนิยาม 2.2 ให Ω เปนเซตไมวาง V,Q : Ω → Ω และ α, β : Ω×Ω → [0,+∞) การสง V จะถูก
เรียกวา (α, β)-แอดมิซซิเบิล ถา

α(κ,ϖ) ≥ 1 และ β(κ,ϖ) ≥ 1 ทำใหได

α(V κ,Qϖ) ≥ 1 และ β(Qκ, V ϖ) ≥ 1 และ β(V κ,Qϖ) ≥ 1 และ α(Qκ, V ϖ) ≥ 1 สำหรับ
κ,ϖ ∈ Ω

บทนิยาม 2.3 ฟงกชันการจำลอง η : [0,+∞)× [0,+∞) → R สอดคลองกับเงื่อนไข

(i) η(ϖ, κ) < κ−ϖ สำหรับทุก κ,ϖ > 0

(i) ถา {ϖn} และ {κn} เปนลำดับใน (0,∞) ซึ่ง lim
n→+∞

ϖn = lim
n→+∞

κn = l ∈ (0,+∞) แลว

lim sup
n→+∞

η(ϖn, κn) < 0

กำหนดให Ψ = {ψ : R+ → R+ |ψ ตอเนื่อง และไมลด, ψ(s) = 0 ⇔ s = 0}

บทนิยาม 2.4 จะกลาววา η : R+ × R+ → R เปน η-ฟงกชันการจำลอง, ถามี ψ ∈ Ψ ซึ่ง

(η1) η(ϖ, κ) < ψ(κ)− ψ(ϖ) สำหรับ κ,ϖ > 0,

(η2) ถา {ϖn} และ {κn} เปนลำดับใน (0,∞) ซึ่ง lim
n→+∞

ϖn = lim
n→+∞

κn > 0 แลว

lim sup
n→∞

η(ϖn, κn) < 0

ให Z เปนเซตทั้งหมดของ η-ฟงกชันการจำลอง
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ

Olgun, Bicer & Alyildiz, 2016 : 832-837 ไดนำเสนอการหาจุดตรึงของการสงหดตัวแบบ Z

ที่สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้

η(d(V κ, V ϖ), A(κ,ϖ)) ≥ 0

เมื่อ

A(κ,ϖ) = max
{
d(κ,ϖ), d(κ, V κ), d(ϖ,V ϖ),

d(κ, V ϖ) + d(ϖ,V κ)

2

}

Singh et al. 2015 : 1481-1490 ไดนำเสนอการหาจุดตรึงของการสงหดตัวแบบ Z

สำหรับ κ,ϖ ∈ Ω ที่สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้

1

2
d(κ, V κ) ≤ d(κ,ϖ) ทำใหไดวา ψ(d(V κ, V ϖ)) ≤ ψ(A(κ,ϖ))− ϕ(A(κ,ϖ))

เมื่อ

(1) ψ : [0,∞) → [0,+∞) เปนฟงกชันตอเนื่องไมลด และ ψ(t) = 0 ก็ตอเมื่อ t = 0

(2) ϕ : [0,∞) → [0,+∞) เปนฟงกชันกึ่งตอเนื่องลางดวย ϕ(t) = 0 ก็ตอเมื่อ t = 0

และ

A(κ,ϖ) = max
{
d(κ,ϖ), d(κ, V κ), d(ϖ,V ϖ),

d(κ, V ϖ) + d(ϖ,V κ)

2

}

Joonaghany et al. 2019 : 129-148 ไดนำเสนอการหาจุดตรึงรวมของการสงหดตัวแบบ Z

สำหรับ κ,ϖ ∈ Ω ที่สอดคลองกับเงื่อนไขตอไปนี้

1

2
min {d(κ, V κ), d(ϖ,Qϖ)} ≤ d(κ,ϖ) ทำใหไดวา

ψ(d(V κ,Qϖ)) ≤ ψ(A(κ,ϖ))− ϕ(A(κ,ϖ))

เมื่อ

(1) ψ : [0,+∞) → [0,∞) เปนฟงกชันตอเนื่องไมลด และ ψ(t) = 0 ก็ตอเมื่อ t = 0

(2) ϕ : [0,+∞) → [0,∞) เปนฟงกชันกึ่งตอเนื่องลางดวย ϕ(t) = 0 ก็ตอเมื่อ t = 0

และ

A(κ,ϖ) = max
{
d(κ,ϖ), d(κ, V κ), d(ϖ,V ϖ),

d(κ, V ϖ) + d(ϖ,V κ)

2

}
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