
 
 

 

บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 

การพบการดื้อต่อยาปฏิชีวนะต่าง ๆ ของแบคทีเรียหลาย ๆ ชนิดก าลังเป็นปัญหาใหญ่ที่ส่ง 
ผลกระทบไปทั่วโลกในขณะนี้ ซึ่งความรุนแรงในแต่ละพ้ืนที่มักแตกต่างกันไป การดื้อยาปฏิชีวนะของ
แบคทีเรียส่วนใหญ่เกิดจากการที่เชื้อแบคทีเรียมีการปรับตัวต่อยาโดยวิธีการต่าง ๆ เพ่ือที่จะก าจัดหรือ
ลดปริมาณหรือลดประสิทธิภาพของยาปฏิชีวนะนั้น ๆ ซึ่งการดื้อยาอาจเกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติ 
หรืออาจเกิดจากความกดดันในการใช้ยาปฏิชีวนะมากเกินไป นับตั้งแตก่ารค้นพบยาปฏิชีวนะตัวแรก คือ 
ยาเพนนิซิลิน (Penicillin) อัตราการรอดชีวิตของผู้ป่วยจากการติดเชื้อมีมากขึ้น แต่การดื้อยาปฏิชีวนะ
กลับเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ปัจจุบันสามารถพบเชื้อที่ดื้อยาตั้งแต่ 3 กลุ่มขึ้นไปได้ ซึ่งที่พบบ่อย ได้แก่  
ยาอะมิโนไกลโคไซด์  (Aminoglycoside)  คาร์บาพีเนม  (Carbapenem) เซฟาโลสปอริน 
(Cephalosporin) เบต้าแลคแตมที่ผสมสารต้านเอนไซม์เบตาแลคตาเมส (Beta-lactam plus beta-
lactamase inhibitor) และควิโนโลน (Quinolone) ในแบคทีเรียบางชนิดท าให้เกิดโรคติดเชื้อที่รักษา
ไม่ได้ ซึ่งจะเพ่ิมทั้งอัตราการเจ็บป่วยและอัตราการตาย ท าให้ประเทศต้องสิ้นเปลืองทั้งยาและบุคลากร
ทางการแพทย์ ซึ่งปัจจุบันมีปัญหาการขาดแคลนบุคลากรทางการแพทย์ หากไม่สามารถควบคุมหรือ
ชะลอการดื้อยาได้ย่อมเหมือนการย้อนไปสู่ยุคก่อนการพบยาปฏิชีวนะอีกครั้ง ท าให้เกิดปัญหากับระบบ
สาธารณสุขอย่างมาก จนอาจถึงกับเป็นความล้มเหลวของระบบระบบสาธารณสุขในอนาคต (World 
Health Organization, 2022 : 24-41) จึงมีความจ าเป็นอย่างมากที่จะต้องหาแหล่งของสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพชนิดใหม่ ๆ เพ่ือแก้สถานการณ์การดื้อยานี้ ในแต่ละปีประเทศไทยต้องใช้งบประมาณจ านวน
มากในการสั่งซื้อยาปฏิชีวนะจากต่างประเทศ ซึ่งยาบางชนิดอาจมีจุลินทรีย์บางชนิดเริ่มดื้อแล้ว 
ขณะเดียวกันปัจจุบันนี้ในสถานการระดับโลกเอง ยาปฏิชีวนะชนิดใหม่ (ยาตัวใหม ่ๆ) ยังถูกค้นพบได้ใน
อัตราที่น้อยลงมาก (Ventola, 2015 : 277-283) จนไม่ทันต่อการต่อสู้กับเชื้อท่ีดื้อยา  

ส่วนในแวดวงการเกษตรก็เช่นกันพืชเศรษฐกิจอย่างทุเรียนก็พบปัญหาเชื้อก่อโรค โดยโรค 
ที่ส าคัญ คือ โรครากเน่าโคนเน่า (Root rot and Foot rot) เนื่องจากเป็นโรคที่ท าให้ต้นทุเรียนที่ 
ก าลังเจริญเติบโตและให้ผลผลิตแล้วยืนต้นตายได้ และโรคระบาดนี้ยังท าความเสียหายกับทุเรียน 
ในทุกแหล่งปลูกของประเทศไทยด้วย ท าให้บางสวนเป็นโรคเกือบทั้งสวน ซึ่งเชื้อราสาเหตุสามารถเข้า
ท าลายพืชได้ทุกส่วน ได้แก่ ส่วนของราก ล าต้น กิ่ง ใบ และผล อีกทั้งเชื้อราอาศัยอยู่ในดินและ 
สามารถแพร่ระบาดได้ทั้งในน้ าและในอากาศ ท าให้การแพร่ระบาดของเชื้อราเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว 
ท าความเสียหายให้กับเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนอย่างมาก จึงนับว่าเป็นโรคที่ส าคัญต่อการผลิตทุเรียน  
ในการควบคุมโรคเกษตรกรส่วนใหญ่มักใช้สารเคมีในการฆ่าเชื้อ ซึ่งมักมีอันตรายต่อตัวเกษตรกรผู้ใช้
สารเคมีและต่อสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ด้วย ขณะที่การใช้การควบคุมทางชีววิธีเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ได้รับ
การกล่าวถึงว่ามีความปลอดภัย จึงสมควรน าเข้ามาใช้แก้ปัญหาแทนการใช้สารเคมี  โดยวิธีการ 
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ที่น่าสนใจวิธีหนึ่งคือการใช้เชื้อปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั้งเชื้อก่อโรคได้ ซึ่งเชื้อปฏิปักษ์อาจใช้การสร้าง 
สารออกฤทธิ์ออกมายับยั้งเชื้อก่อโรค (ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ,์ 2563 : 2-3) 

ด้วยเหตุนี้นักวิทยาศาสตร์ชีวภาพจึงต้องค้นหาสารออกฤทธิ์ชนิดใหม่ ๆ ที่มีฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์
ต่อไป แหล่งของสารออกฤทธิ์มีด้วยกันหลายแหล่งไม่ว่าจะมาจากพืชสมุนไพร ชิ้นส่วนของสัตว์ หรือแร่
ธาตุต่าง ๆ หรือจากจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ทางเภสัชกรรม ไม่ว่าจะเป็นแบคทีเรีย เชื้อรา หรือสาหร่าย 
แต่การน าสารออกฤทธิ์จากพืชสมุนไพรหรือชิ้นส่วนของสัตว์มีข้อจ ากัดที่ต้องใช้ตัวอย่างมาก  และ 
เพราะท้ังพืชและสัตว์มีอัตราการเจริญเติบโตที่ช้าจึงไม่ง่ายที่จะน าไปผลิตในระดับใหญ่ นักวิจัยส่วนใหญ่
จึงเลือกแหล่งของสารออกฤทธิ์ที่มาจากจุลินทรีย์มากกว่า เพราะมีอัตราการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่
เร็วกว่าสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ สามารถเพาะเลี้ยงได้ในปริมาณที่ไม่จ ากัด โดยเชื้อแบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีท 
(Actinomycetes) เป็นจุลินทรีย์กลุ่มหนึ่งที่ ได้รับความสนใจศึกษาเป็นอย่างมาก เนื่องจากมี
ความสามารถในการสร้างสารเมแทบอไลท์ทุติยภูมิ (Secondary metabolites) ได้มาก ทั้งในด้าน
ปริมาณและจ านวนชนิดของสาร สารเมแทบอไลท์ทุติยภูมินี้โดยปกติเป็นสารที่ไม่จ าเป็นต่อการเจริญ
หรือการแพร่พันธุ์ของจุลินทรีย์  โดยสารเมแทบอไลท์ทุติยภูมินี้มักเป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ 
(Bioactive compound) คือมีฤทธิ์ต่าง ๆ ได้แก่ ฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์ (Antimicrobial) ฤทธิ์ต้านมะเรง็ 
(Anticancer) ฤทธิ์ต้านเนื้องอก (Antitumor) ฤทธิ์ต้านการอักเสบ (Anti-Inflammatory) หรือ
แม้แต่ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant) เป็นต้น แอคติโนมัยซีทมีการกระจายอยู่ทั่วไปในธรรมชาติ 
ส่วนใหญ่มักพบในดินซึ่งประมาณการณ์ว่าในดินที่อุดมสมบูรณ์ 1 กรัม สามารถพบแอคติโนมัยซีท
ได้มากกว่า 1 ล้านเซลล์ โดยเชื้อนี้สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ด้วยการดูดซึมสารอินทรีย์ปริมาณเพียง
เล็กน้อยในดินนั้น ๆ และยังพบได้ในระบบนิเวศอ่ืน ๆ ได้อีก เช่น ในดินรอบรากพืชซึ่งเรียกว่าไรโซสเพียร์  
แอคติโนมัยชีท หรือแอคติโนมัยชีทในตะกอนดิน แอคติโนมัยชีทในแหล่งน้ าจืด แอคติโนมัยชีทในน้ าทะเล 
แอคติโนมัยชีทในสัตว์ แอคติโนมัยชีทในถ้ า และนอกจากนี้ยังสามารถพบแอคติโนมัยซีทบางกลุ่มที่สามารถ
เจริญได้ภายในเนื้อเยื่อส่วนต่างๆ ของพืชโดยพบได้จากส่วนของราก เหง้า (ล าต้นใต้ดิน) ต้น และใบ หรือ
แม้แต่ในส่วนของผล เรียกเชื้อแอคติโนมัยซีทที่พบในเนื้อเยื่อของพืชว่า เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท 
(Endophytic actinomycetes) ซึ่งสามารถคัดแยกให้เป็นเชื้อบริสุทธิ์ได้และเชื้อกลุ่มนี้ก็สามารถสร้าง
สารเมแทบอไลท์ทุติยภูมิที่มีประโยชน์ด้วย (พงศ์ระวี นิ่มน้อย, 2558 : 8-27) 

จากอดีตจนถึงปัจจุบันมีรายงานการศึกษาแอคติโนมัยซีทในดินอย่างแพร่หลาย ทั้งด้านความ
หลากหลาย ด้านสัณฐานวิทยา และคุณสมบัติทางชีวเคมี ซึ่งยากที่จะได้เชื้อชนิดใหม่ หรือสารเมแทบอไลท ์
ทุติยภูมิชนิดใหม่  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทในพืชท้องถิ่นแทนเชื้อ 
แอคติโนมัยซีทในดิน ซึ่งทุเรียนเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจในจังหวัดจันทบุรี ทั้งนี้
ทุเรียนส่วนใหญ่ที่พบนั้นเป็นพันธุ์เศรษฐกิจที่นิยมปลูกกันเพราะให้ผลผลิตที่ดี  ราคาสูง แต่ในจังหวัด
จันทบุรียังพบมีทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองในพ้ืนที่ได้เช่นกัน และด้วยลักษณะเด่นของทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมือง 
ที่ความแข็งแรง สามารถทนโรค สภาพอากาศ ตลอดจนทนต่อศัตรูพืช อีกทั้งยังมีอายุยืน ซึ่งเป็น
เอกลักษณ์ของพันธุ์พ้ืนเมืองและจากการศึกษารายงานการคัดแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจาก
พืชนั้นยังมีผู้ที่สนใจคัดแยกเชื้อจากทุเรียนไม่มากนัก ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะคัดแยกเชื้อเอนโดไฟติก
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แอคติโนมัยซีทจากทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองของจังหวัดจันทบุรีที่อาจมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อก่อโรคทั้งในมนุษย์และ
ในทุเรียนได ้
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจากทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมือง จังหวัดจันทบุรี 
2. เพ่ือคัดกรองเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทที่มีฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์ทดสอบ และหาค่าความ

เข้มข้นต่ าสุดของสารสกัดหยาบที่สามารถยับยั้งการเจริญหรือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ทดสอบได้ 
3. เพ่ือระบุชนิดของเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญหรือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์

ทดสอบได้ 
 

ขอบเขตของกำรวิจัย 
การวิจัยนี้ท าการแยกและคัดกรองเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจากทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมือง

จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ พันธุ์นกหยิบ พันธุ์กระปุกทองดี และพันธุ์พวงมณี โดยแยกจากส่วนของใบ กิ่ง 
และราก ด้วยวิธี Surface sterile จากนั้นน าเชื้อที่แยกได้ทั้งหมดมาทดสอบความสามารถในการต้านการ
เจริญของเชื้อจุลินทรีย์ทดสอบที่ประกอบด้วยเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ Bacillus cereus TISTR 2372, 
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922 และ Pseudomonas 
aeruginosa ATCC 28753 และเชื้อราไฟทอปธอรา (Phytophthora sp.) ที่แยกได้จากทุเรียน 

จ านวน 3 สายพันธุ์ คือ R01, M01 และ L04 จากนั้นเลือกไอโซเลทที่มีฤทธิ์ดีที่สุด (ยับยั้งแบคทีเรีย) 

จ านวน 1 ไอโซเลท มาท าการเพ่ิมจ านวนและสกัดสารสกัดหยาบ แล้วน าสารสกัดหยาบที่ได้มาทดสอบ
หาค่าความเข้มข้นต่ าสุดในการยับยั้งการเจริญและฆ่าเชื้อแบคทีเรียทดสอบที่ถูกยับยั้งข้างต้น ส่วนเชื้อ
แอคติโนมัยซีทที่ยับยั้งเชื้อราไฟทอปธอราเลือกไอโซเลทที่มีฤทธิ์ดีที่สุดน าไปทดสอบกิจกรรมการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อราไฟทอปธอราโดยการสร้างสารระเหยของเชื้อแอคติโนมัยซีทด้วยวิธีการประกบจาน

เพาะเชื้อ การยับยั้งเชื้อราไฟทอปธอราด้วยสปอร์ที่มีชีวิตของเชื้อแอคติโนมัยซีท การผลิตเอนไซม์ 

Cellulase ของเชื้อแอคติโนมัยซีท และท าการระบุชนิดของเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทที่มีฤทธิ์

ยับยั้งการเจริญหรือฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ทดสอบทั้งด้านสัณฐานวิทยาและอณูชีววิทยาจ านวนอย่างน้อย  
1 ไอโซเลท 
             
ประโยชน์ของกำรวิจัย 
  1. น าผลที่ได้จากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในเชิงวิชาการ โดยการให้บริการวิชาการและ 
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาแบคทีเรียวิทยา จุลชีววิทยาทางการแพทย์ และ
จุลชีววิทยาทั่วไป 

  2. สามารถแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทที่มีอยู่ในเนื้อเยื่อของต้นทุเรียนพันธุ์พ้ืนเมืองใน
จังหวัดจันทบุรี ที่มีคุณสมบัติในการสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้หรือ
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ศึกษาต่อในด้านต่าง ๆ เช่น การน าไปทดสอบต้านเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคในพืชเศรษฐกิจของจังหวัด
จันทบุรี เช่น ทุเรียน และอาจน าไปพัฒนาเป็นหัวเชื้อแบคทีเรียควบคุมเชื้อก่อโรคในพืชหรือสัตว์
เศรษฐกิจในอนาคตได้ 

3. ได้บทความวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารระดับชาติ ที่อยู่ในฐานข้อมูล  Thai-Journal Citation 
Index (TCI) หรือบทความสืบเนื่อง (Proceeding) จากการประชุมสัมมนาทางวิชาการระดับชาติอย่าง
น้อย 1 เรื่อง 
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

         1. เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท (Endophytic actinomycete) คือ แบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีท 
ที่สามารถด ารงชีวิตได้ในเนื้อเยื่อพืชที่ยังมีชีวิตอยู่โดยไม่ก่อโรค 
         2. สารเมแทบอไลท์ทุติยภูมิ (Secondary metabolites) คือ สารที่ไม่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต
หรือการแพร่พันธุ์ของจุลินทรีย์ โดยสารนี้มักเป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Bioactive compound) 
โดยมีฤทธิ์ต่าง ๆ ได้แก่ ต้านจุลินทรีย์ (Antimicrobial) ต้านมะเร็ง (Anticancer) ต้านเนื้องอก 
(Antitumor) ต้านการอักเสบ (Anti-Inflammatory) หรือแม้แต่ต้านอนุมูลอิสระ (Antioxidant)  
เป็นต้น 


