
 
 

 

บทท่ี 2 
แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ทฤษฎ ี

1. บทน ำของเชื้อแอคติโนมัยซีท 
แอคติ โนมัยซีท เป็นจุลินทรีย์ ในกลุ่มแบคที เรีย  มีลักษณะเซลล์ เป็น โปรคำริโอต 

(Prokaryote) รูปร่ำงลักษณะมีควำมหลำกหลำยเป็นอย่ำงมำก โดยเชื้อในสกุล Streptomyces เพียง
แค่สกุลเดียวสำมำรถแสดงให้เห็นถึงควำมหลำกหลำยในรูปร่ำงลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำตั ้งแต่
รูปแบบของสปอร์ และกำรสร้ำงเส้นใย นอกจำกนี้เชื้อแอคติโนมัยซีทยังมีควำมหลำกหลำยในกำร
สร้ำงสำรเมแทบอไลท์ และสำรเหล่ำนี้ยังเป็นสำรที่มีโครงสร้ำงทำงเคมีที่ซับซ้อนด้วย ในบรรดำสำร 
เมแทบอไลท์หรือสำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพที่สร้ำงจำกเหล่ำจุลินทรีย์ประมำณ 10,000 กว่ำชนิด พบว่ำ
จ ำนวน 2 ใน 3 นั้นสร้ำงจำกแบคทีเรียในกลุ่มแอคติโนมัยซีท นอกจำกนั้นแอคติโนมัยซีทยังมีบทบำท
ส ำคัญในทำงนิเวศวิทยำ เพรำะเป็นเชื้อที่มีส่วนช่วยให้ เกิดกำรหมุนเวียนของสำรและแร่ธำตุต่ำง ๆ  
ในธรรมชำติ โดยท ำให้เกิดกระบวนกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ ท ำให้ได้สำรที่สำมำรถน ำกลับมำใช้ได้
ใหม่โดยเฉพำะกรดฮิวมิคที่มีควำมส ำคัญต่อกำรเจริญของพืช ในกลุ่มของเชื้อแอคติโนมัยซีททั้งหมด 
เชื้อในสกุล Streptomyces เป็นสกุลที่มีกำรแพร่กระจำยและมีควำมหนำแน่นมำกที่สุด เพรำะเป็น
สกุลที่มักพบได้บ่อยที่สุดในงำนวิจัยต่ำง ๆ ส่วนพวกที่ไม่ใช่ Streptomyces จัดว่ำเป็นแอคติโนมัยซีทที่
หำยำก ซึ่งมีอยู่ประมำณ 100 สกุล (รัตนำภรณ์ ศรีวิบูลย์, 2549 : 3) 

แอคติโนมัยซีทเป็นแบคทีเรียแกรมบวกสำมำรถสร้ำงเส้นใย (Hyphae) เป็นสำยยำวซึ่งส่วน
ใหญ่สร้ำงได้ทั้ งเส้นใยใต้ผิวอำหำร (Substrate mycelium) และเส้นใยเหนือผิวอำหำร (Aerial 
mycelium) เป็นแบคทีเรียที่มีปริมำณ Mol % G+C ที่สูงกว่ำแบคทีเรียแกรมบวกทั่วไป คือ ประมำณ 
55-78 เปอร์เซ็นต์ โคโลนีของแอคติโนมัยซีทมีลักษณะที่แตกต่ำงจำกโคโลนีของแบคทีเรียอ่ืน  ๆ คือ  
มีลักษณะทึบแสง เส้นใยเหนือผิวอำหำรแห้งและมีลักษณะเป็นผงเมื่อมองด้วยตำเปล่ำ สำมำรถสังเกต
ได้ชัดเจน ผิวโคโลนีอำจเรียบคล้ำยหนังสัตว์หรือเป็นรอยย่นเป็นเส้นใยสั้นๆ สังเกตด้วยตำเปล่ำคล้ำย
ก ำมะหยี่สำมำรถสร้ำงรงควัตถุสีต่ำง ๆ เช่น สีขำว เทำ เขียว เหลือง ส้ม แดง น้ ำตำล ชมพู ม่วง และสีด ำ 
เป็นต้น (พงศ์ระวี นิ่มน้อย, 2558 : 1-2) 

แอคติโนมัยซีทบำงชนิดมีควำมสำมำรถในกำรอำศัยอยู่ในเนื้อเยื่อของพืชได้  จึงเรียกว่ำ  
เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท (Endophytic actinomycete) โดยทั่วไปค ำว่ำเอนโดไฟท์ (Endophyte) 
หมำยถึง สิ่งมีชีวิตที่สำมำรถด ำรงชีวิตได้ในเนื้อเยื่อพืชที่ยังมีชีวิตอยู่  ซึ่งปัจจุบันเชื้อกลุ่มนี้มีกำรคัดแยก
ได้จำกพืชหลำกหลำยชนิดและเป็นที่รู้จักในด้ำนกำรสร้ำงเมแทบอไลท์ทุติยภูมิที่มีประโยชน์ เช่น เป็น
สำรปฏิชีวนะ ซึ่ งสำรบำงชนิดพบว่ำมีควำมสำมำรถเป็นสำรควบคุมทำงชีวภำพ (Germaine  
K. J., 2006 : 302-310) แอคติโนมัยซีทยังเป็นเชื้อที่มีควำมส ำคัญทำงกำรแพทย์และเภสัชกรรม 
เนื่องจำกสำมำรถใช้สำรเมแทบอไลท์ทุติยภูมิเป็นยำรักษำกำรติดเชื้อต่ำง ๆ ได้ และยังมีควำมส ำคัญ
ทำงกำรเกษตร อุตสำหกรรม และในทำงนิเวศวิทยำ นอกจำกนี้เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทยังสำมำรถ
ผลิตสำรที่มีฤทธิ์กระตุ้นกำรเจริญของพืชได้ เช่น Phytohormone, Antibiotics, Siderophores และ
กิจกรรมของแอคติโนมัยซีทบำงสกุล เช่น สกุล Frankia sp. ที่สำมำรถตรึงไนโตรเจนช่วยส่งเสริมกำร
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เจริญเติบโตของพืชได้ หรือท ำให้เกิด Nutrient competition และ Systemic disease resistance 
ได้  (Wink, Mohammadipanah & Hamedi, 2017 : 250-253) เอนโดไฟติกแอคติ โนมัยซีทจึงมี
ควำมสัมพันธ์กับพืชในระบบนิเวศน์ตำมธรรมชำติ  เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทที่ผลิต Bioactive 
compounds และน ำไปใช้ประโยชน์ทำงเกษตรกรรม ในด้ำนส่งเสริมกำรเจริญเติบโต และได้มีกำรจัด
จ ำแนกกลุ่มของกำรสำร Hormone-like substances จำกเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท เช่น สำร 
Toyocamycin หรือ  เรียก อีกอย่ ำงว่ำ  Cytokinin-like substances สำมำรถช่วยส่ งเสริมกำร
เจริญ เติบโตของพืช และสำร Pteridic acid ซึ่ งเป็น Auxin-like substances ช่วยส่งเสริมกำร
เจริญเติบโตของรำกเป็นต้น (Igarashi et al., 2002 : 764-767) 

 
 2. ชีววิทยำของเชื้อแอคติโนมัยซีท 

แอคติโนมัยซีท มีลักษณะของเซลล์เป็นแบบโปรคำริโอตซึ่งเหมือนกับแบคทีเรียทั่วไป คือ 
ไม่มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส มีรูปร่ำงลักษณะที่หลำกหลำยมำก เชื้อในสกุล Streptomyces สกุลเดียว
สำมำรถสร้ำงสปอร์ได้หลำกหลำยรูปแบบ ทั้งสปอร์สำยสั้นสำยยำว รูปร่ำงกลม รี ทรงกระบอก  
ผิวเรียบ ผิวขรุขระ มีขน ไม่มีขน กำรเจริญที่มีกำรแตกแขนงของเส้นใย กำรยืดตัวของ Vegetative 
mycelium กำรเกิดเส้นใยเหนือผิวอำหำร และกำรสร้ำงผนังกั้นเส้นใยรวมทั้งกำรแก่ของสปอร์ 
ประกอบกับควำมสำมำรถในกำรสร้ำงสำรเมแทบอไลท์ที่เซลล์ของเชื้อแอคติโนมัยซีทสร้ำงขึ้นซึ่ง
เป็นสำรที่ค่อนข้ำงมีโครงสร้ำงที่มีกำรพัฒนำให้ซับซ้อน และที่ส ำคัญสำรเมแทบอไลท์เหล่ำนี้ยังเป็น
สำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพที่ดี โดยประมำณ 2 ใน 3 สร้ำงมำจำกแบคทีเรียกลุ่มแอคติโนมัยซีทและ 
มีจ ำนวนหนึ่งที่ถูกน ำมำผลิตเป็นตัวยำที่ส ำคัญในกำรรักษำโรคติดเชื้อได้ (รัตนำภรณ์ ศรีวิบูลย์, 2549 : 
2) 

โคโลนีของแอคติโนมัยซีทเกิดจำกกำรรวมตัวของเส้นใยเจริญแทรกลงไปในอำหำรแข็ง 
(เส้นใยในเนื้ออำหำรแข็ง) ซึ่งเรียกว่ำ Primary mycelium หรือ Vegetative mycelium หลังจำกนั้น
เส้นใยจะมีกำรเจริญในแนวตั้งจำกเนื้ออำหำรเลี้ยงเชื้อและกลำยเป็น Secondary mycelium เส้นใยที่
อยู่เหนือผิวอำหำรนี้ เรียกอีกอย่ำงว่ำ Aerial mycelium เป็นส่วนที่จะสัมผัสกับอำกำศ โคโลนีของเชื้อ
อำจยกสูงขึ้น (Raise) หรืออำจอยู่ในลักษณะแบน ๆ (Flat) หรือบำงครั้งอำจปกคลุมด้วยชั้นที่คล้ำยกับ
หนังสัตว์ และโคโลนีอำจมีลักษณะที่อ่อนมำก หรือเละ ๆ หรืออำจพบโคโลนีที่แข็งมำก ๆ นอกจำกนี้ยัง
มีสีที่หลำกหลำยตั้งแต่ สีขำว เหลือง ส้ม สีกุหลำบ แดง ม่วง น้ ำเงิน เขียว น้ ำตำล และสีด ำ ในส่วนของ
ผิวหน้ำโคโลนีอำจมีลักษณะเรียบ (Smooth) หรือเป็นสันนูน (Ridged) หรือเหี่ยวย่น (Wrinkled) หรือ
เป็นเม็ด ๆ (Granular) หรืออำจพบเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Squamous) ในบำงโคโลนีอำจพบ
ลักษณะกำรอัดกันแน่นหรืออำจมีหลำย ๆ โซนของกำรเจริญในลักษณะของโคโลนีที่เป็นวง ๆ หรือ อำจ
กระจำยออกจำกจุดศูนย์กลำงในลักษณะเป็นรัศมี และมักมีด้วยกันสองโซน ส่วนขนำดของโคโลนีมัก
ขึ้นอยู่กับอำยุ และสภำวะของกำรเจริญและอำจมีควำมแตกต่ำงกันได้ตั้งแต่ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 1 
มิลลิเมตรขึ้นไปจนถึงหลำยเซนติเมตร (ศิรริัตน์ ทองอุ่น, 2552 : 5-6) 

เชื้อแอคติโนมัยซีทบำงชนิดอำจพบโครงสร้ำงพิเศษซึ่งเกิดจำกเส้นใย โดยเชื้อสำมำรถสร้ำง
โครงสร้ำงพิเศษที่มักจะสัมพันธ์กับกำรสร้ำงเส้นใยและกำรสร้ำงสปอร์ ซึ่งมีควำมคล้ำยกับลักษณะของ
เชื้อรำบำงชนิด โดยจะพบบนผิวของอำหำรแข็งซึ่งเชื้อมีกำรสร้ำงกลุ่มของเส้นใยที่ตั้งชูขึ้น เรียกว่ำ 
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Synnema (พหูพจน์ คือ Synnemata) เช่น ในเชื้อสกุล Actinosynnema ทีม่ีกำรสร้ำงสปอร์ที่ส่วนใด
ส่วนหนึ่งของส้นใย Sclerotium (พหูพจน์ คือ Sclerotia) เป็นอีกโครงสร้ำงหนึ่งที่มักเห็นได้ชัดเจน 
เป็นกำรสร้ำงโดยเชื้อในสกุล Streptomyces โครงสร้ำงของ Sclerotia เป็นกลุ่มของเส้นใยที่แน่น ๆ 
รูปร่ำงเป็นทรงกลม เป็นส่วนของเส้นใยที่เรียกว่ำ Pseudoparenchymatic tissue เมื่อสังเกตุดูภำยใต้
กล้องจุลทรรศน์จะเห็นมีลักษณะเป็นก้อนขนำดเล็กสีน้ ำตำล (ลักษมี ศุกระกำญจนะ, 2556 : 26-28) 

ลักษณะโครงสร้างของเส้นใยเดี่ยว ๆ โดยมากมีความหนาเฉลี่ยประมาณ 0.4-1.3 
ไมโครเมตร ประกอบด้วยผนังเซลล์ที่ยืดหยุ่นและปลายเส้นใยสามารถแตกแขนงได้ โดยเฉพาะในช่วงที่
มรการเจริญเติบโตมาก องค์ประกอบภายในเซลล์ของเส้นใยมีลักษณะคล้ายเซลล์ของโปรคาริโอตทั่วไป 
คือ ประกอบด้วยไซโตพลาสซึมซึ่งบรรจุสารพันธุกรรม (Fibrillar DNA) มีไรโบโซม (Ribosome) ขนาด 
70S มีโครงสร้างขนาดเล็กภายในเซลล์หลายชนิด โดยเฉพาะโครงสร้างสะสมอาหาร (Inclusion body) 
เช่น โพลีฟอสเฟต ไลปิด หรือสารกลุ่มโพลีแซคคาไรด์ เยื่อหุ้มเซลล์ (Plasma membrane) และเมโซ
โซม (Mesosomes) ที่เชื่อมต่อกับผนังเซลล์ ผนังเซลล์ของเส้นใยมีชั้นเดียว หนาประมาณ 10-20 นาโน
เมตร โครงสร้างผนังกั้นในเส้นใย (Vegetative hyphae) ที่ไม่แตกหัก เป็นลักษณะของผนังกั้นเซลล์ที่
เรียกว่ำผนังก้ันเซลล์ชนิดที่ 1 (Type 1) 

เส้นใยเหนือผิวอาหาร (Aerial hyphae) ประกอบไปด้วยชั้นบาง ๆ ที่ห่อหุ้มผนังเส้นใย 
เรียกว่า Fibrous sheath พบได้ใน Aerial hyphae ในบริเวณที่สร้างสปอร์ ลักษณะของผิวสปอร์นั้นมี
ความหลากหลาย ขึ้นอยู่กับชนิดของสปอร์แต่ละชนิด อาจมีลักษณะผิวเรียบ ผิวมีหนาม หรือผิวมีปุ่ม 

กำรสร้ำงผนังกั้น กำรแบ่งเซลล์ และกำรสร้ำงสปอร์ในเส้นใย เนื่องจำกเชื้อแอคติโนมัยซีทมี
ลักษณะเป็นเส้นสำย โดยทั่วไปเส้นใยที่มีผนังกั้นชั้นเดียวจะมีควำมแข็งแรงและควำมคงตัวอยู่แล้ว เมื่อ
เชื้อต้องกำรสร้ำงผนังกั้น กำรแบ่งเซลล์ และกำรสร้ำงสปอร์ในเส้นใย ขบวนกำรเหล่ำนี้จะเริ่มจำก
กระบวนกำรสร้ำงผนังกั้น (Cross wall) ก่อน แต่เมื่อ Vegetative hyphae มีกำรแตกหักเป็นท่อน ๆ 
ผนังกั้นอีกชนิดหนึ่ง ที่เรียกว่ำ Split septum อำจเกิดขึ้นได้ ซึ่งผนังกั้นชนิดนี้เป็นผนังกั้นที่มี 2 ชั้น 
สำมำรถสร้ำงเป็น Polar wall ของห้องใหม่ใกล้ ๆ กันได้ ซึ่งจะเรียกว่ำผนังกั้นชนิดที่ 2 (Type 2) ซึ่ง
กำรแตกหักของเส้นใยและกำรสร้ำงชิ้นส่วนที่คล้ำยสปอร์ (Spore-like element) ในแอคติโนมัยซีทใน
กลุ่ม Nocardioform หลำยชนิดจะมีพ้ืนฐำนของผนังกั้นในลักษณะที่กล่ำวมำนี้ 

การแบ่งเซลล์หลายครั้ง (Multiple division) และการสร้างอับสปอร์ที่มีหลายห้อง (Multilocular 
sporangia) เชื้อแอคติโนมัยซีทหลาย ๆ สกุล จะมีการสร้างรูปร่างที่ประกอบด้วยเซลล์หลาย ๆ เซลล์เป็น 3 มิติ 
ที่เกิดจากการแบ่งเซลล์หลายครั้ง ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะที่พบในเชื้อหลายชนิด เช่น ในสกุล Frankia ซึ่งเป็นเชื้อ
แอคติโนมัยซีทที่ส าคัญในพืชบางชนิด หลังจากที่เส้นใยของเชื้อ Frankia เจริญเติบโตจนถึงขั้นสุดท้ายของการ
พัฒนาการ ส่วนปลายของเส้นใยหรือส่วนที่อยู่ระหว่างข้อ (Intercalary) ของเส้นใยใต้ผิวอาหารจะเริ่มมีการ
พองออกและเปลี่ยนเป็นโครงสร้างที่เรียกว่าอับสปอร์ที่มีหลายห้อง (Multilocular sporangia) โดยอับสปอร์ท
จะเกิดขึ้นก่อนโดยการสร้างผนังกั้นตามขวาง แล้วจึงมีการสร้างผนังกั้นตามแนวยาว เพ่ือกั้นเป็นห้อง ๆ ภายใน
อับสปอร์ทแต่ละห้องจะเกิดการเพ่ิมขนาดเรื่อย ๆ จนกว่าจะขยายใหญ่ขึ้น โดยแต่ละเซลล์จะเริ่มเปลี่ยนรูปร่าง
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เป็นสปอร์ทที่มีรูปร่างกลมหรือรูปไข่ โครงสร้างพิเศษของเชื้อ Frankia มีลักษณะเป็นถุง (Vesicles) ซึ่งเป็น
เซลล์ที่มีรูปร่างกลมแป้น บนเส้นใยสั้น ๆ และเป็นโครงสร้างที่ส าคัญในการตรึงไนโตรเจน (N2-fixation) การ
แบ่ งเส้นใยออกเป็นหลาย ๆ ระนาบเกิดขึ้นในเชื้อสกุลที่ สร้าง Multilocular sporangia เช่นในสกุล 
Geodermatophilus และ Dermatophilus อย่างไรก็ตาม กระบวนการของการแบ่งเซลล์หลายครั้งในเชื้อสกุล 
Micromonospora, Amycolata และ Pseudonocardia ยังคงเป็นเรื่องที่ยังไม่เป็นที่ทราบอย่างละเอียด 
(รัตนาภรณ์ ศรีวิบูลย์, 2549 : 6) 

รูปร่ำงลักษณะสปอร์ของเชื้อแอคติโนมัยซีท นอกจำกเกิดจำกกำรเจริญของเส้นใยแล้ว กำร
สร้ำงสปอร์ก็ยังเป็นปัจจัยที่ส ำคัญทำงสัณฐำนวิทยำที่ท ำให้สำมำรถจ ำแนกลักษณะของแอคติโนมัยซีท
ได้ ในยุคก่อนนั้นนักวิทยำศำสตร์หลำยคนอำจคิดว่ำกำรสร้ำงสปอร์นั้นจ ำกัดอยู่เพียงแต่ในแอคติโนมัยซี
ทกลุ่ม Sporoactinomycetes เท่ำนั้น ในขณะที่ขบวนกำรสร้ำงสปอร์เกิดขึ้นในส่วนของเส้นใย ทั้งนี้ไม่
รวมถึงกรณีของ Nocardioform actinomycetes ที่มีกำรแตกหักของเส้นใยไปเป็นชิ้นส่วนเล็กๆ 
รูปร่ำงกลม หรือแท่ง และในที่สุดโครงสร้ำงเหล่ำนี้จะเจริญไปเป็นเส้นใยอันใหม่ได้ นอกจำกนี้ยังมี
หลักฐำนที่แน่ชัดที่ท ำให้ทรำบว่ำหน้ำที่ของสปอร์ที่แท้จริงและสปอร์ที่ เกิดจำกเส้นใยที่แตกหักน ั้น
เหมือนกัน แต่ในเชื้อบำงสกุลยังเป็นเรื่องยำกที่จะบอกถึงควำมเหมือนและควำมต่ำงของสปอร์ทั้ง 2 ชนิดนี้ 
ดังนั้นด้วยเหตุผลเหล่ำนี้ขบวนกำรสร้ำงสปอร์ (Sporulation) จึงหมำยรวมถึงเส้นใยของเชื้อที่มีกำรแตกหัก
เป็นท่อน ๆ ซึ่งสำมำรถพบได้จำกเชื้อแอคติโนมัยซีทในสกุล Nocardia, Nocardiopsis, Oerskovia และ 
Promicromonospora 

สปอร์ของเชื้อแอคติโนมัยซีทอำจเกิดเป็นแบบเดี่ยว ๆ หรือเกิดเป็นแบบเส้นสำยสั้น ๆ และ
โดยทั่วไปแล้วสำยสปอร์มักมีควำมหนำมำกกว่ำส่วนของเส้นใยร่ำงกำยของเชื้อ แต่ในเชื้อบำงชนิดที่มี
กำรสร้ำงสปอร์เป็นสำยยำวกลับมักมีขนำดเท่ำกับขนำดของเส้นใย ควำมหนำของสปอร์มีขนำด
ประมำณ 1-2 µm และมีรูปร่ำงหรือผิวสปอร์ที่ต่ำงกันไป 

สปอร์ที่เคลื่อนที่ได้ (Planospores หรือ Zoospores) มักเป็นสปอร์ที่มีแฟลกเจลลำ ซึ่งท ำ
ให้สำมำรถเคลื่อนที่ ได้ ในน้ ำ สปอร์ชนิด Monotrichous มี เพียง 1 แฟลกเจลลัม เช่น ในเชื้อสกุล 
Sporichthya ถ้ำมีหลำย ๆ แฟลกเจลลำที่อยู่โดยรอบสปอร์ เช่น ที่พบในเชื้อสกุล Actinosynnema 
หรือ Catenuloplanes เรียกว่ำเป็นชนิด Peritrichous ส่วนสปอร์ชนิด Polytrichous นั้นจะพบแฟลก
เจลลัมอยู่ เป็นกระจุก เช่นในสกุล Actinoplanes ซึ่งอำจพบอยู่ที่บริเวณขั้วใดขั้วหนึ่ งของสปอร์ 
(Lophotrichous) เช่นที่พบในสกุล Ampullariella หรืออำจพบแฟลกเจลลัมใกล้ ๆ ขั้วเซลล์ เช่นใน
สกุล Spirillospora หรือแฟลกเจลลัมอยู่ที่บริเวณด้ำนข้ำงของเซลล์ เช่นในสกุล Pilimelia  ซึ่งถ้ำเป็น 
Zoospore มักมีผิวสปอร์ที่เรียบ 

สปอร์ที่เคลื่อนที่ไม่ได้ (Aplanospore) อำจมีผิวเรียบหรือมีผิวที่ขรุขระแบบต่ำง ๆ ได้ ซึ่ง
จำกกำรศึกษำ Ultrastructure พบว่ำเชื้อสกุล Streptomyces นั้นมีผิวสปอร์อยู่หลำยแบบ เช่น ผิว
เรียบ (Smooth) มีขน (Hairy) เป็นหนำมแหลม (Spine) ลักษณะเป็นปุ่ม ๆ คล้ำยหูด (Warty) 
ลักษณะเหี่ยวย่น (Rugose) หรือลักษณะเป็นตุ่มเล็ก ๆ เป็นต้น ซึ่งผิวสปอร์หลำย ๆ ลักษณะนี้ยัง
สำมำรถพบได้ในเชื้อสกุล Actinomadura, Microbispora และ Microtetraspora ได้เช่นกัน ซึ่งพบ
ทั้งชนิดผิวเรียบ ชนิดผิวเหี่ยวย่น มีหนำมแหลม หรือเป็นปุ่ม ๆ หรือเป็นตุ่มที่เหมือนมีดอกเล็ก ๆ หรือมี
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รูปร่ำงไม่แน่นอน ผิ วสปอร์ชนิดเป็นตุ่ มและมีดอกเล็ก  ๆ ค่อนข้ำงหำยำกและพบได้ ในเชื้อ A. 
verrucosospora เท่ ำนั้ น  ซึ่ งจ ะ ค ล้ ำย กั บ ส ป อ ร์ ข อ ง  S. torulosus แ ต่ ถ้ ำ เป็ น ส ป อ ร์ ข อ ง 
Micromonospora จะพบลักษณะของสปอร์ชนิดผิวมีหนำมไม่แหลม ซึ่งสร้ำงที่เส้นใยใต้ผิวอำหำร 
และเป็นสปอร์ที่ไม่ได้ปกคลุมด้วย Fibrous sheath ซึ่งโดยปกติแล้วถ้ำผิวสปอร์มีลักษณะที่กล่ำวมำนั้น
จะเหมือนว่ำสปอร์เหล่ำนี้มีเครื่องตกแต่ง (Ornamentation) และมักมี Fibrous sheath ซึ่งกรณีที่ผิว
สปอร์เป็นหนำมที่ไม่แหลมนั้นอำจเกิดจำกผิวชั้นนอกของสปอร์เจริญมำเป็นปุ่ม  ซึ่งเมื่อพิจำรณำ
ลักษณะแล้วจะเหมือนกับพ้ืนผิวของผนังเส้นใยที่ท ำให้เกิดสปอร์นั้น 
 

3. เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท (Endophytic actinomycete) 
แอคติโนมัยซีทบำงชนิดสำมำรถอำศัยอยู่ภำยในเนื้อเยื่อของพืชชนิดต่ำง ๆ ได้ เรียกแอคติ

โนมัยซีทกลุ่มนี้ว่ำ เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท (Endophytic actinomycete) โดยทั่วไปค ำว่ำเอนโดไฟท์ 
(Endophyte) หมำยถึง สิ่งมีชีวิตที่สำมำรถด ำรงชีวิตได้ในเนื้อเยื่อของพืชที่ยังมีชีวิตอยู่ โดยไม่มีกำร
สร้ำงควำมเสียหำยให้กับเนื้อเยื่อพืชและไม่ก่อโรค เอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท คือ Aerobic แบคทีเรีย
แกรมบวกที่สร้ำงเส้นใยและมีอัตรำส่วนของนิวคลีโอไทด์ G และ C สูงในสำรพันธุกรรม ท ำกำรคัดแยก
ได้จำกพืชหลำกหลำยชนิดและเป็นที่รู้จักในด้ำนกำรสร้ำง Secondary metabolites ที่มีประโยชน์ 
เช่น สำรปฏิชีวนะ ซึ่งปัจจุบันควำมสำมำรถในกำรควบคุมทำงชีวภำพของแบคทีเรียชนิดนี้ก ำลังเป็นที่
สนใจ (Germaine K. J., 2006 : 302-310) 
 

4. ควำมส ำคัญของเชื้อแอคติโนมัยซีท 
แอคติโนมัยซีทเป็นเชื้อที่มีควำมส ำคัญทำงกำรแพทย์และเภสัชกรรม เนื่องจำกสำมำรถผลิต

สำรเมแทบอไลท์ทุติยภูมิและมีควำมส ำคัญทำงกำรเกษตร อุตสำหกรรม อีกทั้งยังมีควำมส ำคัญ 
ทำงนิเวศวิทยำ นอกจำกนี้แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท์ ยังสำมำรถผลิตสำรกระตุ้นกำรเจริญเติบโต  
ของพืช เช่น Phytohormone, Antibiotics, Siderophores และกิจกรรมของแอคติโนมัยซีทที่ช่วย
ส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช คือ Nitrogen fixation, Nutrient competition และ Systemic 
disease resistance แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท์จึงมีควำมสัมพันธ์กับพืชในระบบนิเวศตำมธรรมชำติ 
สำมำรถคัดเลือก แอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท์ที่ผลิต Bioactive compounds และน ำไปใช้ประโยชน์ 
ทำงเกษตรกรรม ในด้ำนส่งเสริมกำรเจริญเติบโต และได้มีกำรจัดจ ำแนกกลุ่มของกำรผลิตสำร 
Hormone-like จำกแอคติโนมัยซีทเอนโดไฟท์ เช่น สำร Toyocamycin หรือ เรียกอีกอย่ำงว่ำ 
Cytokinin-like สำมำรถช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช และสำร Pteridic acid ซึ่งเป็นสำร 
Auxin-like ช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของรำกเป็นต้น (Wink, Mohammadipanah & Hamedi, 
2017 : 269-313) 

ควำมสำมำรถและปัจจัยที่มีผลต่อกำรเจริญและผลิตสำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพของแอคติโนมัยซีท  
แอคติโนมัยซีทเป็นจุลินทรีย์กลุ่มส ำคัญ ที่สำมำรถสร้ำงสำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพหลำยชนิด เช่น  ยำ
ปฏิชีวนะต่อต้ำนเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรำ รวมถึงยำต้ำนไวรัส  ยำต้ำนกำรอักเสบ ที่มีควำมส ำคัญทำง
กำรแพทย์และเภสัชกรรม นอกจำกนี้ยังพบว่ำสำมำรถผลิตสำรฆ่ำแมลง สำรปรำบวัชพืช รวมไปถึงสำร
ต้ำนมะเร็ง และสำรกดภูมิคุ้มกัน ได้ด้วย 
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สำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพส่วนใหญ่ถูกสร้ำงขึ้นโดยแอคติโนมัยซีทในสกุล Streptomyces 
หลำยชนิด เช่น ยำ Tetracycline ใช้รักษำโรคติดเชื้อแบคทีเรียหลำกหลำยชนิด เช่น โรคปอดอักเสบ 
โรคหนองใน และโรคซิฟิลิส หรือ ยำ Avermectin เป็นยำถ่ำยพยำธิ ใช้รักษำโรคพยำธิไส้กรอก และ
โรคพยำธิผิวหนัง เป็นต้น นอกจำกนั้นเชื้อ S. clavuligerus สำมำรถผลิต Clavams มีฤทธิ์ยับยั้ง 
กำรท ำงำนของเอนไซม์เบตำแลคตำเมสที่ผลิตโดยแบคทีเรีย Staphylococci และแบคทีเรียแกรมลบ 
ส่วนยำ Streptomycin ที่ผลิตโดย S. griseus และ Neomycin ที่ผลิตโดย S. fradiae ออกฤทธิ์ต้ำน
แบคทีเรียหลำยชนิด กำรสร้ำงสำรเมแทบอไลท์ทุติยภูมิที่ส ำคัญของแอคติโนมัยซีท คือ สำรปฏิชีวนะ 
พบว่ำ เชื้อมีกำรสร้ำงสำรเหล่ำนี้ในช่วง Stationary phase ของกำรเจริญ โดยสำรที่สร้ำงขึ้นนี้ไม่มี
บทบำทต่อกำรเจริญของเซลล์จัดเป็นสำรที่มีคุณสมบัติพิเศษที่จ ำเพำะต่อเชื้อบำงชนิดเท่ำนั้น ดังนั้นจึง
พบว่ำมีเชื้อบำงกลุ่มเท่ำนั้นที่สำมำรถสร้ำงสำรปฏิชีวนะได้  โดยมักจะสร้ำงในรูปของสำรประกอบที่มี
ลักษณะคล้ำยคลึงกัน สำมำรถจัดจ ำแนกเป็นกลุ่มตำมลักษณะที่คล้ำยกันออกเป็นแฟมิลี  หรือซีรีย์ 
ในกำรเลี้ยงเชื้อเพ่ือสร้ำงสำรปฏิชีวนะนั้นสำมำรถเลี้ยงได้ทั้งในอำหำรแบบเหลวและในอำหำรแบบแข็ง 
โดยสำรปฏิชีวนะที่สร้ำงขึ้นนั้น พบว่ำมีกำรสะสมอยู่ที่บริเวณไมซีเลียม หรืออำจสะสมในอำหำรเลี้ยง
เชื้อ หรืออำจพบได้ทั้งบริเวณไมซีเลียม และในอำหำรเลี้ยงเชื้อ สำรปฏิชีวนะที่เชื้อสร้ำงขึ้นอำจมี
คุณสมบัติสำมำรถละลำยน้ ำได้ (Water soluble antibiotic) หรืออำจจะละลำยน้ ำไม่ได้ (Water 
insoluble antibiotic) ก็ ได้  เช่น  สำรปฏิ ชี วนะในกลุ่ ม Serine จัดเป็ นยำกลุ่ ม Water insoluble 
antibiotic โดยมักพบอยู่ในรูปของผลึกสะสมที่ผิวของเซลล์หรือในอำหำรเลี้ยงเชื้อ คุณสมบัติที่ปรำกฏมัก
ขึ้นอยู่กับชนิดของเชื้อและสภำพแวดล้อมที่เชื้อเจริญ ส ำหรับบทบำทและหน้ำที่ที่แท้จริงของสำรปฏิชีวนะนี้
ยังไม่เป็นทีท่รำบและเข้ำใจอย่ำงแน่ชัดมีข้อเสนอหลำยอย่ำงเกี่ยวกับบทบำท และหน้ำที่ของสำรปฏิชีวนะ 
(พงศ์ระวี นิ่มน้อย, 2558 : 192-215) ได้แก่  

1. สำรปฏิชีวนะท่ีเชื้อสร้ำงข้ึนอำจเป็นวิวัฒนำกำรอันหนึ่งของเชื้อในกำรด ำรงชีพ 
2. เป็นของเสียที่เชื้อปล่อยออกมำในขณะเกิดขบวนกำรเมทำบอลิซึม 
3. เป็นสำรที่ใช้เป็นส่วนประกอบในส่วนของเยื่อหุ้มสปอร์ 
4. เป็นผลผลิตที่เกิดจำกกำรแตกสลำยของสำรประกอบที่มีโมเลกุลขนำดใหญ่ภำยในเซลล์ 
5. สำรปฎิชีวนะมีบทบำทในกำรฆ่ำหรือยับยั้งกำรเจริญของจุลินทรีย์อ่ืน  ๆ ในธรรมชำติ 

เพ่ือเป็นกำรแก่งแย่งที่อยู่อำศัยหรือแหล่งสำรอำหำรเพ่ือควำมอยู่รอดของเชื้อ 
6. กำรที่เชื้อผลิตสำรปฏิชีวนะอำจเป็นกลไกหรือวิธีกำรหนึ่งที่เชื้อจะรักษำกำรท ำงำนของ

เซลล์ให้เป็นไปอย่ำงเดิมในระหว่ำงที่เชื้อไม่มีกำรเจริญต่อไป เนื่องจำกสภำวะสิ่งแวดล้อมไม่เหมำะสม 
7. กำรผลิตสำรปฎิชีวนะเป็นวิธีกำรหนึ่งที่จะหลีกเลี่ยงมิให้เซลล์ของเชื้อตำยอันเนื่องมำจำก

ควำมไม่สมดุลของกำรเจริญเติบโต 
8. เป็นกลไกในกำรก ำจัดสำรพิษของเชื้อออกจำกเซลล์ 
9. ช่วยในกำรขนส่งพวกโลหะเข้ำสู่เซลล์ 
10. ระงับกำรงอกของสปอร์ของตัวเชื้ออ่ืน ๆ 
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5. ทุเรียน 
ทุเรียนมีชื่อวิทยำศำสตร์ เป็น Durio zibethinus  L. อยู่ในวงศ์ Bombacaceae มีชื่อ

สำมัญว่ำ Durian มีถิ่นก ำเนิดจำกทำงเอเชียตอนใต้แถบหมู่เกำะบอร์เนียว อินโดนีเซีย ต่อมำได้
แพร่กระจำยไปยังแหล่งต่ำง ๆ รวมถึงประเทศไทย ซึ่งทุเรียนเป็นผลไม้ที่ส ำคัญทำงเศรษฐกิจมำก        
มีแหล่งผลิตที่ส ำคัญอยู่ในเขตจังหวัดภำคตะวันออก ไดแ้ก่ จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตรำด และปรำจีนบุรี 
ภำคใต้ ได้แก่ จังหวัดชุมพร และสุรำษฎร์ธำนี เป็นต้น ปัจจุบันได้ขยำยพ้ืนที่กำรปลูกออกไปยังภำคอ่ืน 
ๆ มำกขึ้น เช่น ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ มีชื่อเรียกพันธุ์ว่ำ ทุเรียนภูเขำไฟศรีสะเกษ ในจังหวัดศรีสะ
เกษ เป็นต้น ข้อมูลในปี 2566 พบว่ำกำรส่งออกทุเรียนสดมีมูลค่ำสูงถึง 1.4 แสนล้ำนบำท โดยส่งออก
ไปยังประเทศจีนถึงร้อยละ 97.47 ส่งออกเป็นทุเรียนแช่แข็งมีมูลค่ำ 2.2 หมื่นล้ำนบำท ไปยังประเทศ
จีนถึงร้อยละ 96.86 โดยจังหวัดที่เก็บเกี่ยวได้มำกที่สุดคือ จังหวัดจันทบุรี จ ำนวน 5.38 แสนตัน 
รองลงมำคือจังหวัดชุมพร จ ำนวน 2.71 แสนตัน (บุษยำ ปิ่นสุวรรณ, 2566 : 88-90) ทุเรียนสำมำรถ
แบ่งเป็นกลุ่มพันธุ์ต่ำง ๆ ได้เป็น 6 กลุ่มพันธุ์ ได้แก่ สำยพันธุ์กลุ่มกบ (เช่น พันธุ์กบชำยน้ ำ พันธุ์กบ
สุวรรณ) สำยพันธุ์กลุ่มลวง (เช่น พันธุ์ชะนี พันธุ์ชมพูศรี) สำยพันธุ์กลุ่มก้ำนยำว (เช่น พันธุ์ก้ำนยำว 
พันธุ์ทองสุก) สำยพันธุ์กลุ่มก ำปั่น (เช่น พันธุ์หมอนทอง พันธุ์ก ำปั่นเหลือง) สำยพันธุ์กลุ่มทองย้อย  
(เช่น พันธุ์นกหยิบ พันธุ์ทองย้อยฉัตร) และสำยพันธุ์กลุ่มเบ็ดเตล็ด (เช่น พันธุ์กระดุมทอง พันธุ์พวงมณี 
พันธุ์กระปุกทองดี ) (วิชำ ธิติประเสริฐ , 2544 : 14-23) สำยพันธุ์ที่ปลุกทำงกำรค้ำมำก ๆ คือ  
พันธุ์หมอนทอง ก้ำนยำว ชะนี  และกระดุมทอง เป็นต้น แต่ก็ยังมีทุ เรียนกลุ่มพันธุ์ พ้ืนเมือง  
เช่น พันธุ์พวงมณี กระปุกทองดี นกหยิบ หรือกบสุวรรณ เป็นต้น กำรผลิตทุเรียนมักจะประสบปัญหำ
เรื่องศัตรูพืชที่เข้ำท ำลำยตลอดทุกระยะของกำรเจริญเติบโต ซึ่งในจังหวัดจันทบุรี โรครำกเน่ำและ 
โคนเน่ำของทุเรียนเป็นปญัหำของเกษตรกรมำกที่สุดในช่วงฤดูฝนมีฝนตกชุกท ำให้มีกำรแพร่ระบำดของ
เชื้อโรครุนแรง ท ำให้ต้นทุเรียนได้รับควำมเสียหำยถึงร้อยละ 72.8 (คณะท ำงำนจัดกำรควำมรู้, 2565 : 
1-6) 

 
6. โรคในต้นทุเรียน 

ปัญจพร เลิศรัตน์ และคนอ่ืน ๆ (2547) : 25-38 ได้อธิบำยปัญหำในกำรผลิตทุเรียน 
ที่ส ำคัญ คือกำรระบำดของโรครำกเน่ำโคนเน่ำทุเรียน (Root and foot rot) เชื้อสำเหตุ คือ เชื้อรำ 
Phytophthora palmivora, Fusarium solani แ ล ะ  Lasiodiplodia pseudotheobromae 
(Chantarasiri, & Boontanom, 2021 : 1-3) ซึ่งเชื้อรำนี้สำมำรถเข้ำท ำลำยพืชได้ทุกส่วน ได้แก่ รำก 
ล ำต้น กิ่ง ใบ และผล โดยอำกำรเบื้องต้นของโรครำกเน่ำโคนเน่ำ คือ จะเห็นใบที่ปลำยกิ่งมีสีซีดไม่เป็น
มันเงำ เหี่ยว เมื่ออำกำรรุนแรงมำกขึ้นใบจะเหลือง และหลุดร่วง เมื่อโรครุนแรงอำกำรเน่ำจะลำมไปยัง
รำกและโคนต้น ท ำให้ต้นทุเรียนโทรมและยืนต้นตำย นอกจำกปัญหำโรครำกเน่ำโคนเน่ำแล้วยังพบโรค
ที่ มี ควำมส ำคัญ อีกหลำยชนิ ด  ได้ แก่  โรคผล เน่ ำ  (Fruit rot) เกิดจำก เชื้ อรำไฟทอฟธอรำ 
(Phytophthora palmovora) โรคใบติดหรือใบไหม้ เกิดจำกเชื้อรำไรซอกโทเนีย (Rhizoctonia 
solani) โรคใบจุดสนิม (Agal spot) เกิดจำกเชื้อสำหร่ำยสีเขียว (Cephaleuros virescense) โรค
แอนแทรคโนสในทุเรียน เกิดจำกเชื้อรำคอลเลโตตริคัม (Colletotrichum gloeosporiodes) โรครำสี
ชมพู (Pink disease) เกิดจำกเชื้อรำคอร์ทีเซียม (Corticium salmonicolor) โรครำแป้ง (Powdery 
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mildew) เกิดจำกเชื้อรำออยเดียม (Oidium sp.) หรือโรครำด ำ เกิดจำกเชื้อรำสกุล Polychaeton 
sp., Tripospermum sp. ในช่วงที่มีฝนตกมำกและมีสภำพควำมชื้นสูงมักพบเชื้อรำสีขำวได้อีก ใน
ปัจจุบันเกษตรกรจึงใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดโรคพืชเป็นจ ำนวนมำก โรคในทุเรียนยังรวมทั้งอำกำรของ
โรคที่เกิดจำกสิ่งไม่มีชีวิตได้อีก เช่น กำรขำดธำตุอำหำร กำรขำดน้ ำ ซึ่งจะมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของ
ต้นทุเรียนอย่ำงมำก 
 

7. กำรควบคุมโรครำกเน่ำโคนเน่ำในทุเรียน 
แปลงปลูกควรมีการระบายน้ าที่ดี  ไม่ควรมีน้ าท่วมขัง หากมีน้ าท่วมขังควรรีบระบายออก 

ปรับปรุงดิน โดยใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก และปรับสภาพดินให้มีค่าความเป็นกรดด่างของดินประมาณ 6.5 
กรณีดินที่เป็นกรดจัด ให้ใส่ปูนขาวหรือสารโดโลไมท์ ในอัตรา 100-200 กิโลกรัม/ไร่ ควรหลีกเลี่ยงการ
กระท าที่อาจท าให้รากหรือล าต้นเกิดแผล ซึ่งจะเป็นช่องทางให้เชื้อราสาเหตุโรคเข้าท าลายพืชได้ง่ายขึ้น 
ต้นทุเรียนที่เป็นโรครุนแรงมาก หรือยืนต้นแห้งตาย ควรขุดออกแล้วน าไปท าลายนอกแปลงปลูก แล้ว
ตากดินไว้นานระยะหนึ่ง แล้วจึงปลูกทดแทน ไม่น าเครื่องมือตัดแต่งที่ใช้กับต้นเป็นโรคไปใช้ต่อกับต้น
ปกติ และควรท าความสะอาดเครื่องมือก่อนน าไปใช้ใหม่ทุกครั้ง ควรตรวจแปลงอย่างสม่ าเสมอ เมื่อพบ
ส่วนของใบ ดอก หรือผลที่เป็นโรค ให้ท าการตัดแต่งส่วนที่เป็นโรคไปท าลายนอกแปลงปลูก แล้วพ่น
ด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช คือ สารเมทาแลกซิล (Metalaxyl) 25% WP อัตราส่วน 30-50 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตร หรือสารฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม (Fosetyl-aluminium) 80% WP อัตราส่วน 30-50 กรัม
ต่อน้ า 20 ลิตร ให้ทั่วทรงพุ่ม เมื่อพบต้นที่ใบเริ่มมีสีซีด ไม่เป็นมันเงาหรือใบเหลืองหลุดร่วง ให้ใช้
สารละลายกรดฟอสโฟนิก (Phosphonic acid) 40% SL ผสมน้ าสะอาด อัตราส่วน 1:1 ใส่กระบอก
ฉีดยาฉีดเข้าล าต้น อัตราส่วน 20 มิลลิลิตรต่อต้น และ/หรือราดดินด้วยสารฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม 
(Fosetyl-aluminium) 80% WP อัตราส่วน  30-50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร หรือสารเมทาแลกซิล 
(Metalaxyl) 25% WP อัตราส่วน 30-50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร เมื่อพบอาการโรคบนกิ่งหรือที่โคนต้น 
ถากหรือขูดผิวเปลือกบริเวณที่เป็นโรคออก แล้วทาแผลด้วยสารฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม (Fosetyl-
aluminium) 80% WP อัตรา 80-100 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร หรือสารเมทาแลกซิล (Metalaxyl) 25% 
WP อัตรา 50-60 กรัมต่อน้ า  1 ลิตร ทุ ก 7 วัน  จนกว่าแผลจะแห้ ง  หรือ ใช้กรดฟอสโฟนิ ก 
(Phosphonic acid) 40% SL ผสมน้ าสะอาด อัตราส่วน 1:1 ใส่กระบอกฉีดยา ใช้อัตรา 20 มิลลิลิตร
ต่อต้น ฉีดเข้าล าต้นหรือกิ่งในบริเวณตรงข้ามอาการโรค หรือส่วนที่เป็นเนื้อไม้ดีใกล้บริเวณที่เป็นโรค 
หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว ตัดแต่งก่ิงที่เป็นโรค กิ่งแห้ง และตัดขั้วผลที่ค้างอยู่ออก น าไปท าลายนอก
แปลงปลูก เพ่ือลดการสะสมของเชื้อสาเหตุโรค (ปัญจพร เลิศรัตน์ และคนอื่น ๆ, 2547 : 29-32) 

การควบคุมโดยชีววิธีเป็นอีกวิธีหนึ่งในการควบคุมโรค โดยเฉพาะการใช้ชีวภัณฑ์ป้องกันก าจัด
ศัตรูพืช (Biological control agents) โดยชีวภัณฑ์คือสิ่งที่ประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตและสารออกฤทธิ์ 
ที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต โครงการระบบอาหารเกษตรอย่างยั่งยืนแห่งอาเซียน และองค์กรอ่ืน ๆ 
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ได้แบ่งชีวภัณฑ์ เป็น 4 ประเภท ได้แก่ จุลินทรีย์ก าจัดศัตรูพืช (Microbial control agents) สิ่งมีชีวิต
ขนาดใหญ ่ (Macro-organisms) Semiochemicals (คือ Pheromone, Kairomones) และ
ผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ (สารสกัดจากพืช (Botanicals) หรือสารที่เกิดจากการหมัก และสารอื่น ๆ) 
โดยชีวภัณฑ์เหล่านี้ล้วนมีประโยชน์ในการช่วยควบคุมป้องกันก าจัดศัตรูพืช ได้แก่ แมลงศัตรูพืช โรคพืช 
วัชพืช และสัตว์ศัตรูพืช ที่ส าคัญคือการใช้ชีวภัณฑ์มีความปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรผู้ใช้ ผู้บริโภค และ
สิ่งแวดล้อม จุลินทรีย์ในธรรมชาติมากมายที่พบได้ในประเทศไทย สามารถน ามาศึกษาวิจัยและพัฒนา
จนสามารถน ามาเพาะเลี้ยงขยายปริมาณและผลิตเป็นชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช 
เช่น แบคทีเรีย Bacillus subtilis (Bs) สายพันธุ์ต่าง ๆ แบคทีเรีย B. thuringiensis (Bt) เชื้อราไตรโค
เดอร์มา (Trichoderma harzianum) ราเขียวเมตาไรเซียม (Metarhizium anisopliae) หรือเห็ด 
เช่น เห็ดเรืองแสง (Neonothopanus nambi) (เห็ดหลินจือเรืองแสง) หรือไวรัส 
Nucleopolyhedrovirus (NPV) (ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ,์ 2563 : 2-3) การควบคุมปริมาณเชื้อก่อโรครำกเน่ำโคนเน่ำของทุเรียนในดิน  
อาจใช้เชื้อราปฏิปักษ์ เช่น เชื้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma sp.) ที่มีส่วนผสม คือ เชื้อรา 
Trichoderma sp. ผสมกับร าข้าว และปุ๋ยคอก ในอัตราส่วน 1:4:10 โดยน้ าหนัก ใช้ในอัตรา 50 กรัม
ต่อตารางเมตร คลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้ากัน แล้วน าส่วนผสมของเชื้อราดังกล่าวโรยลงดินในพื้นท่ีรัศมี
ทรงพุ่ม หรืออาจใช้รองก้นหลุมก่อนปลูก (ปัญจพร เลิศรัตน์ และคนอ่ืน ๆ, 2547 : 29-32) 
 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
          งานวิจัยในประเทศ 

สุจรรยำ ฉำยแสง (2556) : 45-55 ได้รำยงำนผลกำรแยกและคัดกรองเชื้อเอนโดไฟติก 
แอคติโนมัยซีทจำกพืชสมุนไพร 4 ชนิด ได้แก่ กระชำย ขม้ิน ข่ำ และขิง ได้ทั้งหมด 16 ไอโซเลท พบว่ำ
มีเชื้อ 14 ไอโซเลท ที่สำมำรถออกฤทธิ์ต้ำนกำรเจริญของเชื้อทดสอบได้ ซึ่งมีทั้งแบคทีเรียแกรมบวก 
และแบคทีเรียแกรมลบ รวมทั้งเชื้อรำในกลุ่มยีสต์ โดยเชื้อไอโซเลท BO-03, BO-07, BO-08 และ  
AL-03 สำมำรถออกฤทธ์ยับยั้งกำรเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ทดสอบได้ดีที่สุด และได้ระบุชนิดของเชื้อ 
แอคติโนมัยซีทดังกล่ำวว่ำอยู่ ในสกุล Streptomyces โดยมีค่ำ MIC เป็นดังนี้  ไอโซเลท BO-03 
สำมำรถยับยั้งเชื้อ B. cereus, B. subtilis และ S. aureus ได้ที่ควำมเข้มข้น 0.5, 0.5 และ 64.0 
µg/ml ตำมล ำดับ, ไอโซเลท AL-03 มีค่ำ MIC เท่ำกับ 0.5, 0.5 และ 64.0 µg/ml ตำมล ำดับ ไอโซเลท 
BO-07 มีค่ำมีค่ำ MIC ต่อเชื้อ B. cereus, B. subtilis, C. albicans และ S. aureus เท่ำกับ 0.5, 0.5, 
256.0 และ 0.5 µg/ml ตำมล ำดับ และไอโซเลท BO-08 มีค่ำ MIC กับเชื้อ B. cereus, B. subtilis,  
E. coli และ S. aureus เท่ำกับ 128.0, 128.0, 256.0 และ 8.0 µg/ml ตำมล ำดับ 

Taechowisan et al., (2014) : 8-13 รำยงำนกำรแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจำกรำก
ของกระชำย (Boesenbergia rotunda (L.) Mansf.) ในจังหวัดนครปฐม โดยก ำหนดชื่อรหัสเป็น 
BT01 และจัดจ ำแนกเชื้อได้อยู่ในกลุ่ม Streptomyces เชื้อนี้มีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียแกรมบวก ได้แก่ 
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Staphylococcus aureus ATCC 25932, Bacillus cereus ATCC 7064 และ B. subtilis ATCC 
6633 กำรทดสอบฤทธิ์ทำงชีวภำพของสำรสกัดจำกเชื้อดังกล่ำวพบว่ำมีค่ำ MIC อยู่ระหว่ำง 32 ถึง 256 
µg/ml 

Mingma et al.  (2013) : 271-280 รำยงำนกำรแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจำกรำก
และดินรอบรำกของพืชตระกูลถั่วในจังหวัดกรุงเทพฯ และประจวบคีรีขันธ์ โดยแยกเชื้อได้ทั้งหมด 317  
ไอโซเลท แยกไดจ้ำกรำกพืช 77 ไอโซเลท ไดจ้ำกดินรอบรำก 240 ไอโซเลท ในจ ำนวนทั้งหมดนี้พบว่ำ 
จ ำนวน 289 ไอโซเลท มีควำมคล้ำยกับเชื้อสกุล Streptomyces และอีก 28 ไอโซเลท จัดเป็นกลุ่มที่
ไม่ใช่สกุล Streptomyces เมื่อทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ Xanthomonas campestris pv. glycine ที่
ก่อโรคในถั่วเหลืองพบว่ำมี 64 ไอโซเลท ทีย่ับยั้งได้ โดยไอโซเลท RM 365 ยับยั้งได้สูงสุด และไม่ยับยั้ง
กำรเจริญเติบของเชื้อ Rhizobium japonicum TISTR 079, Rhizobium sp. TISTR 061 และ 
Rhizobium sp. TISTR 063 ในกำรวิเครำะห์ล ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA พบว่ำไอโซเลท  
RM 365 มีควำมคล้ำยคลึงกับเชื้อ Streptomyces caeruleatus GIMN4T ถึงร้อยละ 99.28 

Taechowisan et al., (2013) : 104-109 รำยงำนกำรคัดแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีท
จำกรำกข่ำ (Alpinia galanga Swartz.) ในจังหวัดนครปฐม ได้เชื้อ Streptomyces hygroscopicus 
BRM10 เมื่อสกัดสำรออกฤทธิ์และทดสอบหำค่ำ MIC ของสำรสกัดหยำบพบว่ำมีค่ำ MIC ต่อเชื้อ  
S. aureus ATCC 25932, B. cereus ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 10536 และ 
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ที่ควำมเข้มข้นเป็น 0.5, 0.5, 32.0 และ 64.0 µg/ml 
ตำมล ำดับ และมีค่ำ Minimum bactericidal concentration (MBC) ต่อเชื้อ S. aureus ATCC 
25932 และ B. cereus ATCC 6633 เท่ำกันที่ควำมเข้มข้น 8.0 µg/ml แต่มีฤทธิ์ในกำรฆ่ำเชื้อ E. coli 
ATCC 10536 และ P. aeruginosa ATCC 27853 ที่ควำมเข้มข้นมำกกว่ำ 64.0 µg/ml ทั้งคู่ 

Taechowisan et al., (2003) : 381-385 แยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจำกเนื้อเยื่อพืช 
36 ชนิด ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้อำหำร Humic-acid vitamin (HV) agar พบว่ำแยกเชื้อได้ 330  
ไอโซเลท โดยแยกได้จำกรำก 212 ไอโซเลท แยกได้จำกใบ 97 ไอโซเลท และแยกได้จำกต้น 21  
ไอโซเลท กำรจ ำแนกชนิดของเอนโดไฟต์ติกแอคติโนมัยซีท พบว่ำเป็น Streptomyces sp. จ ำนวน 
277 ไอโซเลท เป็น Microbispora sp. จ ำนวน 14 ไอโซเลท เป็น Nocardia sp. จ ำนวน 8 ไอโซเลท 
และเป็น Micromonospora sp. จ ำนวน 4 ไอโซเลท ในจ ำนวนนี้มี 4 ไอโซเลท จัดจ ำแนกไม่ได้ และม ี
23 ไอโซเลท ที่ตำยไประหว่ำงกำรเพำะเลี้ยง ซ่ึงกลุ่มท่ีพบมำกที่สุดคือสกุล Streptomyces โดยมีเชื้อ 
แอคติโนมัยซีท 3 ไอโซเลท ที่สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ Colletotrichum musae ไดด้ีมำก  
มีเชื้อแอคติโนมัยซีท 5 ไอโซเลท ที่สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ Fusarium oxysporum ไดดี้ 
และมี 2 ไอโซเลท ที่สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำทั้ง 2 ชนิดได้ดี 

 
งานวิจัยต่างประเทศ 
Maliehe et al., (2022) : 1-12 ท ำกำรแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจำกว่ำนหำงจระเข้ 

(Aloe ferox Mill) จำกมหำวิทยำลัยซูลูแลนด์  ประเทศแอฟริกำใต้  พบว่ำได้แอคติโนมัยซีทคือ 
Streptomyces olivaceus CP016795.1 ซึ่งสำรสกัดหยำบของเชื้อนี้มีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อ S. aureus 
ATCC 25925, B. cereus ATCC 10102 และ E. coli ATCC 25922 ซึ่งมีค่ำ MIC ไม่เกิน 1 mg/ml 
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และมีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ Respiratory chain dehydrogenase และเมื่อน ำสำรสกัดหยำบไปวิเครำะห์
สเปกตรัมด้วย Fourier transform-infrared spectrophotometer (FTIR) และ Gas chromate-
graphy-mass spectrophotometry (GC-MS) พบว่ำในสำรสกัดหยำบมีองค์ประกอบหลักเป็น  
5-Hydroxymethylfurfural ที่ร้อยละ 19.47 

Inderiati & Franco (2008) : 1-6 ท ำกำรแยกเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทจำกรำก ล ำต้น และ
ใบของต้นมะเขือเทศ จำกตอนใต้ของประเทศออสเตรเลีย ได้เชื้อทั้งหมด 36 ไอโซเลท ส่วนใหญ่เป็นเชื้อใน
สกุล Streptomyces รองลงมำเป็นสกุล Microbaspora และ Nonomurae เมื่อน ำเชื้อที่ได้ไปตรวจสอบ
ฤทธิ์ต้ำนเชื้อรำ 6 ชนิด พบว่ำเชื้อแอคติโนมัยซีท 28 ไอโซเลทที่แยกได้สำมำรถยับยั้งเชื้อรำได้อย่ำง
น้อย 1 ชนิด มีเชื้อแอคติโนมัยซีท 5 ไอโซเลท ที่มีฤทธิ์ยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำทดสอบได้ทั้ง 6 ชนิด เมื่อ
น ำเชื้อแอคติโนมัยซีทจ ำนวน 15 ไอโซเลท ไปทดสอบกับเชื้อรำ Rhizoctonia solani พบว่ำมี 14 ไอโซ
เลท ที่สำมำรถแสดงฤทธิ์กดกำรเจริญของเชื้อรำ R. solani ในพืชได้อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ในช่วง
ร้อยละ 30 ถึง 76 

Cao et al., (2005) : 147-152 ท ำกำรแยกเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทได้จ ำนวน 131 ไอโซเลท 
จำกเนื้ อ เยื่ อของรำกกล้วย (Musa sp., AAA, Cavendish subgroup, cv. Williams) จำกเมือง 
กวำงโจว ประเทศจีน ที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อที่พ้ืนผิว โดยเชื้อที่แยกได้จัดอยู่ในสกุล Streptomyces spp. 
จ ำ น ว น  9 9  ไอ โซ เลท  สกุ ล  Streptoverticillium spp. จ ำ น ว น  2 8  ไอ โซ เลท  แ ล ะ ส กุ ล 
Streptosporangium spp. จ ำนวน 2 ไอโซเลท ส่วนอีก 2 ตัวอย่ำงไม่สำมำรถระบุสกุลได้ เชื้อเอนโด
ไฟติกแอคติโนมัยซีทในจ ำนวนนี้ร้อยละ 18.3 ของตัวอย่ำงทั้งหมดสำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำ 
Fusarium oxysporum f. sp. cubense ที่ท ำให้เกิดโรคในพืชได้ และพบว่ำเชื้อ Streptomyces sp. 
สำยพันธุ์ S96 เป็นเชื้อที่ยับยั้งกำรเจริญของเชื้อรำได้ดีที่สุด 


