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ภาคผนวก ก 

สูตรอาหารเลี้ยงเชือ้ 
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สูตรอาหารเลี้ยงเชือ้ 
 

1.  International Streptomycyces Project-2 (ISP-2) agar; Yeast extract-malt extract 
agar 
     Yeast extract 4.0 g 

     Malt extract 10.0 g 

     Dextrose 4.0 g 
     Agar 20.0 g 

     Distilled water 1000.0 ml 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 1000 มิลลิลิตร น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 

2. Humic acid-vitamin agar (HV) 
     Humic acid 1.0 g 

     Na2HPO4 0.5 g 
     KCl 1.7 g 

     MgSO4.7H2O 0.05 g 

     FeSO4.7H2O 0.01 g 
     CaCl2 1.0 g 

     B complex-vitamins 0.5  mg 

     Agar 18.0 g 
     Distilled water 1000.0 ml 

      ละลาย Humic acid จ ำนวน 1 กรัม ในสำรละลำยโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ควำมเข้มข้น 1 
นอร์มอล เติมน้้ากลั่นให้ได้ปริมาตรสุดท้าย 1000 มิลลิลิตร น้าไปปรับค่ำ pH ให้ได ้ 7.2 ± 1 
น้าไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที หลังจากนั้นรอ
ให้เย็นลงที่อุณหภูมิประมาณ 55-60 องศาเซลเซียส เติม Nystatin 300 unit/ml, K2Cr2O7 75 µg/ml และ 
B complex-vitamins ด้วยเทคนิคปลอดเชื้อ ผสมให้เข้ากัน 
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3.  Yeast malt extract Agar (YMA) 

     Dextrose 10.0 g 

     Peptone  5.0 g 
     Yeast extract  3.0 g 

     Malt extract  3.0 g 

     Agar  15.0 g 
     Distilled water 1000.0 ml 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 1000 มิลลิลิตร น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 

4.  Nutrient broth (NB) 

     Beef extract 3.0 g 

     Peptone 5.0 g 

     Distilled water 1000.0 ml 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 1000 มิลลิลิตร น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 

5.  Nutrient agar (NA) 

     Beef extract 3.0 g 

     Peptone 5.0 g 
     Agar 15.0 g 

     Distilled water 1000.0 ml 

ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 1000 มิลลิลิตร น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
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6. Mueller-Hinton Agar 

     Beef infusion 3.0 g 

     Acid hydrolysate of casein 5.0 g 
     Starch 1.5 g 

     Agar 17.0 g 

     Distilled water 1000.0 ml 
ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 1000 มิลลิลิตร น้าไปปรับ pH 7.2 ± 1 น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง 

Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 

7. Carrot agar (CA) 

     Carrot 200.0 g 

     Glucose 20.0 g 

     Agar 15.0 g 
     Distilled water 1000.0 ml 

ปั่นแคร์รอตให้ละเอียด กรองด้วยผ้าขาวบางและละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้า 1,000  ml 
น้าไปฆ่าเชื้อด้วยเครื่อง Autoclave ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที 
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ภาคผนวก ข 
การเตรียมสารเคม ี
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การเตรียมสารเคม ี

1. Lysis buffer 

Tris – Hcl, pH 8.0  0.50 ml 

EDTA, pH 8.0 0.334 ml 

Nacl 0.58 g 

SDS 1.00 g 

Triton X - 100 2.00 ml 

H2O 97.00 ml 

 
2. 1% Agarose gel 

Agarose  0.2 g 

TAE buffer 

- Melt ด้วย Microwave ปรับปริมาตรให้ได้ 20 ml 
ด้วย TAE buffer 

20.0 ml 

Redsaft 1.0 µl 

 
3. Dipotassium chromate 

Dipotassium chromate 7.5 g 

H2O 100.00 g 

กรองด้วยกระดาษกรอง ขนาด 0.2 µm   

 
 
4. TE buffer (Tris-EDTA buffer) 
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Component 500 ml 
1 M Tris pH 8 5 ml 
0.5 M EDTA pH 8 1 ml 
dH2O 496 ml 

 

5. 50X TAE buffer  

Tris Base 242   g 
0.5 M EDTA pH 8 100 ml 
Glacial acetic acid 57.10 ml 

ผสมสารให้เข้ากันเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง 

6. 1X TAE buffer  

50X TAE buffer 20 ml 
Distilled water 980 ml 
ละลายส่วนผสมทั้งหมดในน้้ากลั่น 980 ml 
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ภาคผนวก ค 
พืชตัวอย่าง 
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พืชตัวอย่าง 
1. ทุเรียนพันธุ์นกหยิบ  

ชื่อวิทยาศาสตร์:  Durio  zibthinus  L. 
วงศ์: Malvaceae 
 

 
ภาพที่ ค.1 ลักษณะของต้นทุเรียนพันธุ์นกหยิบ 
 

ลักษณะทำงพฤกษศำสตร์: มีลักษณะทรงพุ่มค่อนข้ำงกลมใหญ่และแข็งแรง  กำรแตกของกิ่งจะมี
มำกในช่วงตอนด้ำนบนของล ำต้นแต่ไม่เป็นระเบียบ  กิ่งที่แตกออกมำจำกล ำต้นจะโน้มลงและปลำยกิ่งงอ
ขึ้น  ใบมีขนำดใหญ่กว่ำตระกูลกบส่วนที่ค่อนไปทำงปลำยใบจะค่อยๆ  เรียวแหลมลง  ฐำนใบจะแหลมและ
โค้งไปจรดกันที่ฐำนใบ ลักษณะดอกเป็นรูปทรงกลม  ตรงกลำงป่อง  ปลำยดอกจะค่อยๆ  เรียวแหลม  ก้ำน
ดอกยำวและใหญ่  ลักษณะผลโต  ทรงผลอ้วนป้อม  กลำงผลป่องออก  บริเวณขั้วผลบุ๋มลงเล็กน้อย  
บริเวณก้นผลย้อยออกมำไม่แหลมซึ่งมีลักษณะเด่น  ตรงจุดศูนย์กลำงของก้นบุ๋มลงเป็นหลุมตื้นๆ  มีรอยร่อง
ของเส้นพูมำบรรจบกันที่ศูนย์กลำงเห็นได้ชัด    ขั้วมีขนำดใหญ่และสั้น  มีควำมยำวประมำณ  5  เซนติเมตร  
รอยต่อระหว่ำงขั้วและปลิงโป่งออกเห็นได้ชัดเจน  หนำมทั่วๆ  ไปมีขนำดใหญ่และสั้น  มีควำมยำวประมำณ  
5  เซนติเมตร  รอยต่อระหว่ำงขั้วกับปลิงโป่งออกเห็นได้ชัดเจน  หนำมทั่วๆ  ไปมีขนำดใหญ่ปำนกลำงมี  5 
- 6  เหลี่ยม  กลำงร่องพูมีหนำมค่อนข้ำงใหญ่  ส่วนสันพูมีหนำมค่อนข้ำงเล็กเรียวแหลมอยู่ชิดกันบริเวณก้น
มีหนำมสั้นและไม่แหลมอยู่ห่ำงๆ  กัน  เมื่อสุกผลจะมีสีเขียวอมเหลือง  บริเวณร่องพูจะมีสีเหลืองอ่อนปน
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เขียว  เส้นกลำงพู  ผลหนึ่งมี  5  พู  พูขนำดไล่เลี่ยกัน  บำงเมล็ดมีลักษณะแบบนเกือบลีบ  เมล็ดสีน้ ำตำล
แก่  ผิวเมล็ดเรียบ  ตรงสันมีรอยย่นเล็กน้อยเห็นเป็นสีน้ ำตำลไหม้  มีเนื้อมำก  สีเหลืองมำก  กลิ่นไม่ฉุน  รส
หวำนปนมันมำกและไม่หวำนจัด ถ้ำต้นสมบูรณ์จะให้ผลผลิตในช่วงประมำณปีที่ 5-6 
 
2. ทุเรียนพันธุ์พวงมณี 

ชื่อวิทยาศาสตร์: Durio zibthinus L. 
วงศ์: Malvaceae 
 

 
ภาพที่ ค.2 ลักษณะของต้นทุเรียนพันธุ์พวงมณี 

 
ลักษณะทำงพฤศำสตร์: เป็นไม้ยืนต้น ผลมีขนำดเล็ก ผลมีลักษณะทรงกลม ยำวรี ผิวเปลอืกหนำแข็ง 

มีหนำมแหลมยำว ผลอ่อนมีสีเขียว ผลสุกมีสีน้ ำตำลปนเขียว มีเนื้อสีเหลืองสดเข้ม แยกอยู่เป็นพูชัดเจน มี
เมล็ดใหญ่สีน้ ำตำล อยู่ข้ำงในเนื้อ มีเนื้อน้อย เนื้อละเอียดเหนียวนุ่ม มีรสชำติหวำนมัน มีกลิ่นหอมมำก เป็น
ที่นิยมปลูกมำกในภำคตะวันออกประเทศไทย ล ำต้นเป็นไม้ยืนต้น มีทรงพุ่มสูงโปร่ง ล ำต้นมีลักษณะกลม 
เป็นไม้เนื้อแข็ง มีเปลือกแข็งขรุขระจะลอกหลุดออก มีสีเทำ รำกเป็นระบบรำกแก้ว แทงลงลึกในดิน มี
ลักษณะกลม มีรำกแขนงรำกฝอยเล็กๆ มีสีน้ ำตำล ใบเป็นใบเดี่ยว ออกตรงข้ำมกัน ใบมีลักษณะรูปไข่ ปลำย
เรียวแหลม ผิวใบเรียบลื่น ใบด้ำนบนมีสีเขียว มีนวล ใบด้ำนล่ำงมีสีน้ ำตำล ดอก ออกดอกเป็นช่อ มีลักษณะ
รูปทรงระฆัง กลีบดอกมีสีขำว มีกลิ่นหอม มีก้ำนดอกยำว ดอกจะออกบนล ำต้นและบนกิ่ง ผล ผลมีขนำดเล็ก 
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ผลมีลักษณะทรงกลม ยำวรี ผวิเปลือกหนำแข็ง มีหนำมแหลมยำว ผลอ่อนมีสีเขียว ผลสุกมีสีน้ ำตำลปนเขียว 
มีเนื้อสีเหลืองสดเข้ม แยกอยู่เป็นพูชัดเจน มีเมล็ดใหญ่สีน้ ำตำล อยู่ข้ำงในเนื้อ มีเนื้อน้อย เนื้อละเอียดเหนียว
นุ่ม มีรสชำติหวำนมัน มีกลิ่นหอมมำก เมล็ด มีเมล็ดขนำดใหญ่ เมล็ดมีลักษณะทรงรีแข็ง อยู่ข้ำงในเนื้อ 
เปลือกเมล็ดมีสีน้ ำตำลอ่อน มีผิวเรียบลื่น ข้ำงในเปลือกเมล็ดมีสีขำว 
 
3. กระปุกทองดี 

ชื่อวิทยาศาสตร์: Durio zibthinus L. 
วงศ์: Malvaceae 
 

 
ภาพที่ ค.3 ลักษณะของต้นทุเรียนพันธุ์กระปุกทองดี 

 
ลักษณะทำงพฤศำสตร์: ทรงพุ่มโปร่งค่อนเล็กและไม่สูงนัก ล ำต้นมักไม่ตั้งฉำกกับพื้นดิน กำรแตกของ

กิ่งไม่ค่อยเป็นระเบียบ ใบมีลักษณะเป็นรูปไข่ค่อนข้ำงยำวและมีขนำดใหญ่ ส่วนกว้ำงประมำณ 6.5 
เซนติเมตร ยำวประมำณ 16 เซนติเมตร ขอบใบเรียว ฐำนใบแหลมป้ำนปลำยใบแหลม แผ่นใบค่อนข้ำง
รำบแต่ไม่สม่ ำเสมอ ใบเขียวแก่เป็นมัน รูปทรงของดอกค่อนข้ำงยำวหัวท้ำยมน ก้ำนดอกและก้ำนดอกจะ
เรียว ผลค่อนกลมยำว มักจะมีพูหลอก หนำมมีขนำดกลำง ฐำนหนำมค่อนข้ำงใหญ่ ปลำยหนำมแหลม ผล
มีสีเขียวหรือน้ ำตำล ก้ำนผลมีขนำดยำวปำนกลำง เปลือกผลบำง ในแต่ละพูมี 1-3 เมล็ด เมล็ดขนำดเล็ก
หรือลีบ เนื้อมีลักษณะเป็นเส้นค่อนข้ำงหยำบสีเหลืองจัด รสหวำนมัน กลิ่นแรง 
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ภาคผนวก ง 
ข้อมูลการทดลอง 
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ภาพที่ ง.1 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท KP–L01 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน  

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
 

 
 
ภาพที่ ง.2 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท KP–S02 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
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ภาพที่ ง.3 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท KP–R01 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
 

 
 
ภาพที่ ง.4 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–L01 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
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ภาพที่ ง.5 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–L02 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
 

 
 
ภาพที่ ง.6 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–S01 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
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ภาพที่ ง.7 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–S02 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
 

 
 
ภาพที่ ง.8 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–S03 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
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ภาพที่ ง.9 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–S04 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
 

 
 
ภาพที่ ง.10 เชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM–R01 เลี้ยงบนอาหาร ISP-2 ระยะเวลา 7 วัน 

 ภาพซ้าย คือ Substrate mycelium ภาพขวา คือ Aerial mycelium 
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การ Streak plate เพื่อหาค่าความเข้มขันต่่าสุดของสารสกัดหยาบที่สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียทดสอบ 
(ค่า MBC) 

 

 
 
ภาพที่ ง.11 แสดงการเจริญของเชื้อ B. cereus TISTR 2372 ที่น้ามา Streak บนอาหาร TSA หมายเลข 1 

คือยำ Gentamicin พบว่าทีค่วามเข้มข้น 0.0625 µg/ml หมายเลข 2 คือ สารสกัดหยาบ Ethyl 
acetate ของเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM-R01 ทีค่วามเข้มข้น 1,024 µg/ml 
หมายเลข 3 คือ สารสกัดหยาบทีค่วามเข้มข้น 512 µg/ml หมายเลข 4 คือ สารสกัดหยาบ
ทีค่วามเข้มข้น 256 µg/ml หมายเลข 5 คือ สารสกัดหยาบทีค่วามเข้มข้น 128 µg/ml และ
หมายเลข 6 คือ ชุดควบคุมท่ีมี 5% DMSO 
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ภาพที่ ง.12 แสดงการเจริญของเชื้อ S. aureus ATCC 25923 ที่น้ามา Streak บนอาหาร TSA หมายเลข 

1 คือยำ Gentamicin พบว่าทีค่วามเข้มข้น 0.0625 µg/ml หมายเลข 2 คือ สารสกัดหยาบ 
Ethyl acetate ของเชื้อเอนโดไฟติกแอคติโนมัยซีทไอโซเลท PM-R01 ทีค่วามเข้มข้น 1,024 
µg/ml หมายเลข 3 คือ สารสกัดหยาบทีค่วามเข้มข้น 512 µg/ml หมายเลข 4 คือ สารสกัด
หยาบทีค่วามเข้มข้น 256 µg/ml หมายเลข 5 คือ สารสกดัหยาบทีค่วามเข้มข้น 128 µg/ml 
และหมายเลข 6 คือ ชุดควบคุมที่มี 5% DMSO 
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ภาคผนวก จ 
ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA 
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ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA 
 
1. ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA ของเชื้อ Streptomyces sp. PM-R01  
AGAGTTTGATCCTGGCTCAGGACGAAACGCTGGCGGCGTGCTTAACACATGCAAGTCGAACGATGAA
CCACCTTCGGGTGGGGATTAGTGGCGAACGGGTGAGTAACACGTGGGCAATCTGCCCTGCACTCTGG
GACAAGCCCTGGAAACGGGGTCTAATACCGGATACTGACCTGCCAAGGCATCTTGGCGGGTCGAAAG
CTCCGGCGGTGCAGGATGAGCCCGCGGCCTATCAGCTTGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGA
CGACGGGTAGCCGGCCTGAGAGGGCGACCGGCCACACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTAC
GGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCGAAAGCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGA
TGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGGAAGAAGCGAAAGTGACGGTACCTGCAGAAGA
AGCGCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGCGCAAGCGTTGTCCGGAATTATT
GGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCGCGTCGGTTGTGAAAGCCCGGGGCTTAACCCCGGGTCT
GCAGTCGATACGGGCAGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGATCGGAATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGC
GCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAAGGCGGATCTCTGGGCCGATACTGACGCTGAGGAGC
GAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGGGCACTAGGT
GTGGGCAACATTCCACGTTGTCCGTGCCGCAGCTAACGCATTAAGTGCCCCGCCTGGGGAGTACGGC
CGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTGGCTTAATTCG
ACGCAACGCGAAGAACCTTACCAAGGCTTGACATACACCGGAAAGCATCAGAGATGGTGCCCCCCTT
GTGGTCGGTGTACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCG
CAACGAGCGCAACCCTTGTCCCGTGTTGCCAGCAACTCTTCGGAGGTTGGGGACTCACGGGAGACCG
CCGGGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGCA
CACGTGCTACAATGGCCGGTACAATGAGCTGCGATACCGCAAGGTGGAGCGAATCTCAAAAAGCCGG
TCTCAGTTCGGATTGGGGTCTGCAACTCGACCCCATGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAG
CATTGCTGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTACACACCGCCCGTCACGTCACGAAAGTCGGTAAC
ACCCGAAGCCGGTGGCCCAACCCCTTGTGGGAGGGAGCTGTCGAAGGTGGGACTGGCGATTGGGAC
GAAGTCGTAACAAGGTAGCCGTACCGGAAGGTGCGGCTGGATCACCTCCTTT 
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2. ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 16S rRNA ของเชื้อ Streptomyces sp. KP-R01  

AGAGTTTGATCCTGGCTCAGGCTGGATCACCTCCTTAGAGTTTGATCCTGGCTCAGGACGAACGCTG

GCGGCGTGCTTAACACATGCAAGTCGAACGATGAACCACTTCGGTGGGGATTAGTGGCGAACGGGTG

AGTAACACGTGGGCAATCTGCCCTTCACTCTGGGACAAGCCCTGGAAACGGGGTCTAATACCGGATA

TGAGCCTGGGAGGCATCTCCCGGGCTGTAAAGCTCCGGCGGTGAAGGATGAGCCCGCGGCCTATCAG

CTTGTTGGTGAGGTAATGGCTCACCAAGGCGACGACGGGTAGCCGGCCTGAGAGGGCGACCGGCCA

CACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATGGGCG

AAAGCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTTCAGCAGGG

AAGAAGCGAGAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCGCCGGCTAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAAT

ACGTAGGGCGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAGGCGGCTTGTCACGTCGA

TTGTGAAAGCTCGGGGCTTAACCCCGAGTCTGCAGTCGATACGGGCTAGCTAGAGTGTGGTAGGGGA

GATCGGAATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGA

TCTCTGGGCCATTACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCGTGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTA

GTCCACGCCGTAAACGGTGGGAACTAGGTGTTGGCGACATTCCACGTCGTCGGTGCCGCAGCTAACG

CATTAAGTTCCCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGC

ACAAGCGGCGGAGCATGTGGCTTAATTCGACGCAACGCGAAGAACCTTACCAAGGCTTGACATACAC

CGGAAAGCATTAGAGATAGTGCCCCCCTTGTGGTCGGTGTACAGGTGGTGCATGGCTGTCGTCAGCT

CGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAACCCTTGTTCTGTGTTGCCAGCATGCC

CTTCGGGGTGATGGGGACTCACAGGAGACCGCCGGGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTC

AAGTCATCATGCCCCTTATGTCTTGGGCTGCACACGTGCTACAATGGCCGGTACAATGAGCTGCGAT

ACCGTGAGGTGGAGCGAATCTCAAAAAGCCGGTCTCAGTTCGGATTGGGGTCTGCAACTCGACCCCA

TGAAGTCGGAGTCGCTAGTAATCGCAGATCAGCATTGCTGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTGTAC

ACACCGCCCGTCACGTCACGAAAGTTGGTAACACCCGAAGCCGGTGGCCCAACCCC 

 


