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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
เครื่องยนต์ดีเซลขนาด 15.5 แรงม้า 
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คุณลักษณะทั่วไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ ระบบเผาใหม้ไดเรคอินเจคชั่น (Direct Injection) สําหรับนําไป
ประยุกต์ใช้งานหลากหลายด้านการเกษตรที่ใช้สําหรับโครงการวิจัย พบว่า ขนาดเครื่องยนต์ดีเซล
(Disel Engine) แบบสูบเดียวตามแนวนอนสามารถสตาร์ทด้วยระบบไฟฟ้า (Electric Start) มีขนาด
กําลังเครื่องยนต์สูงสุด 15.5 แรงม้า (11.4 กิโลวัตต์) ที่ 2,400 รอบต่อนาที ย่ีห้อ คูโบต้า รุ่น 
ZT155DIS-ES/HM plus ใช้ดีเซลที่ใช้กับรถยนต์ดีเซลทั่วไป (SAE เบอร์ 2-D) เป็นเชื้อเพลิง (สยามคู
โบต้า คอร์ปอเรชั่น, 2560) สามารถมีส่วนผสมของน้ํามันปาล์มไม่เกินร้อยละ 7 (B7) ได้ โดยนําไป
ประยุกต์ใช้ในงานด้านการเกษตร ประมง หรืองานอื่น ๆได้  
 
1. คุณลักษณะเครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ ระบบเผาใหมไ้ดเรคอนิเจคชั่น (Direct Injection) 
ขนาด 15.5 แรงม้า (ZT155DIS-ES/HM plus) 
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2. รายละเอียดของเครื่องยนต ์
    2.1 ห้องเผาไหมแบบวงแหวนดาวเสาร์ (Saturn Shape Groove) ช่วยเพิ่มการคลุกเคล้าระหว่าง
อากาศที่หมุนวนช่วยทําให้การเผาไหม้ดีย่ิงขึ้น ลดปริมาณควันดําและได้แรงบิดในการทํางานที่รอบต่ํา
เพิ่มขึ้นรอยละ 1-3 โดยเฉพาะในเครื่องยนต์ดีเซลคูโบต้า รุ่น ZT Plus ระบบห้องเผาไหม้ช่วย (TVCS) 
    2.2 เพลาข้อเหวี่ยงชุบแข็ง (Crank Shaft) ด้วยเทคนิคการชุบแข็งแบบพิเศษบริเวณจุดลบมุมของ
ข้อเหวี่ยงทําให้แข็งแรงขึ้น ทนทานต่อแรงระเบิดจากลูกสูบ รองรับการทํางานของเครื่องยนต์ 
    2.3 ชุปเปอร์วาล์ว (Super Valve) บ่าวาล์วทําจากวัสดุอัลลอยด์ผงอัดแน่น ทนต่อการสึกหรอ 
และความร้อนสูง สามารถถอดเปลี่ยนได้ ด้วยการออกแบบให้แยกช้ินฝั่งในฝาสูบ 
    2.4 ระบบเผาไหม้แบบไดแร็กต์อินเจ๊กชัน (Direct Injection) แรงระเบิดส่งตรงที่ลูกสูบ ช่วยเพิ่ม
แรงม้า ประหยัดน้ํามัน ลดการสูญเสียความร้อนจากการเผาไหม้เข้าสู่ระบบระบายความร้อน จึง
สามารถทํางานหนักได้อย่างต่อเนื่อง ลดปัญหาหม้อน้ําเดือด และเครื่องมีความร้อนสูง (Overheat) 
    2.5 หัวฉีดแบบหลายรู (Muti-Hole Injection Nozzle) หัวฉีดแบบหลายรูกระจายละอองน้ํามัน
เข้าสู่ห้องเผาไหม้ได้ทั่วถึง และรวดเร็วด้วยทิศทางที่แม่นยํา เหมาะสมกับรูปร่างของห้องเผาไหม้ ส่งผล
โดยรวมต่อประสิทธิภาพการเผาไหม้ที่ดีย่ิงขึ้น ลดการสูญเสียน้ํามัน ช่วยให้มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามัน
เชื้อเพลิงตํ่า 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดรถตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค  

สําหรับพื้นที่เกษตรแปลงใหญ่ 
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รายละเอียดโครงสรา้งรถตัดหญ้านัง่ขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค สําหรบัพืน้ทีเ่กษตรแปลง
ใหญ ่

โครงสร้างรถตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค สําหรับพ้ืนที่เกษตรแปลงใหญ่
ประกอบด้วย เครื่องยนต์ดีเซล หัวตัดหญ้า ใบตัด เพลาขับเคลื่อนด้วยระบบไฮดรอลิค ป๊ัมไฮดรอลิค 
ถังน้ํามันไฮดรอลิค เบาะนั่ง และพวงมาลัย โดยติดต้ังอุปกรณ์ทั้งหมดลงบนโครงสร้างดังภาพประกอบ 
ข(1) ถึง ข(8) 

 
โครงสร้างตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ข(1)                          ข(2) 
  
 
 
 
 
 
 
 

          ข(3)                          ข(4) 
ภาพประกอบ  ข(1) เครื่องยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 

   ข(2) เพลาขับเคลื่อนหลัง 
   ข(3) มอเตอร์ไฮดรอลิค 
   ข(4) ป๊ัมไฮดรอลิค 
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โครงสร้างตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ข(5)                          ข(6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ข(7)                          ข(8) 

 
ภาพประกอบ  ข(5) ภาชนะบรรจุน้ํามันไฮดรอลิค  
                   ข(6) วาล์วเปลี่ยนทิศทางการไหลน้ํามันไฮดรอลิค 
                   ข(7) ชุดควบคุมใบตัดหญ้า  
                   ข(8) หัวเกียร์ใบตัดหญ้า  
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โครงสร้างตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ข(9)                          ข(10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ข(11)                          ข(12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ข(13)                          ข(14) 
 
ภาพประกอบ  ข(9) พวงมาลัยบังคับเลี้ยว    ข(10) คันปรับระดับความสูงใบตัดหญ้า 
                   ข(11) เบาะนั่งคนขับ           ข(12) ล้อแบบเติมลม 
  ข(13) ใบตัดหญ้า       ข(14) สายพานด้านหลัง 
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ภาคผนวก ค 
วัสดุที่ใช้ดําเนินงานวิจัย 
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      รถตัดหญ้านั่งขับเคลื่อนที่ด้วยระบบไฮดรอลิค สําหรับพ้ืนที่เกษตรแปลงใหญ่ ขนาดกําลัง
เครื่องยนต์ดีเซล 15.5 แรงม้า 270 ซีซี ใบตัดขนาดความกว้าง 90 เซนติเมตร มีวัสดุดังต่อไปนี้  

 

ลําดับที ่ วัสดุที่ใช ้ จํานวน หน่วย 
 อุปกรณ์ตัวรถ   
1 เครื่องยนต์ 15.5 แรงม้า ดีเซล 4 จังหวะ  1 เครื่อง 
2 เพลาขับเคลื่อนด้วยระบบไฮดรอลิคขนาด 3:1  1 ชุด 
3 ป๊ัมไฮดรอลิคขนาด 20 MPa 1 ชุด 
4 วาล์วเปลี่ยนทิศทางการไหลน้ํามันไฮดรอลิค 1 ชุด 
5 มู่เล่เครื่องยนต์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว 1 อัน 
6 มู่เล่ใบตัดขนาด 6 นิ้ว 1 อัน 
7 สายพานชนิดร่อง B เบอร์ 42 1 เส้น 
8 สายพานชนิดร่อง B เบอร์ 46 1 เส้น 
9 สายไฮดรอลิคขนาด ½ นิ้ว 2 เส้น 
10 สายไฮดรอลิคขนาด 3/8 นิ้ว  1 เส้น 
11 ถังน้ํามันไฮดรอลิคขนาด 12 ลิตร 1 ถัง 
12 ยางหน้าขนาด 13x5.00-6 2 เส้น 
13 ยางหลังขนาด 16x6.50-8 2 เส้น 
14 พวงมาลัย 1 วง 
15 เบาะนั่ง 1 ชุด 
 อุปกรณ์ตัดหญ้า   
1 หัวเกียร์ตัดหญ้า 1 ชุด 
2 ใบมีตัดหญ้าขนาดความกว้าง 90 เซนติเมตร 1 ชุด 
3 อุปกรณ์ปรับความสูงของใบมีด 1 ชุด 
4 ชุดครอบหัวเกียร์ตัดหญ้า 1 ชุด 
5 สปริงดึงชุดครอบหัวเกียร์ตัดหญ้า 1 ชุด 


