unil 2
a a av a o v
LLUIARN qungLazx‘nu'J%%Lﬂﬂ'mm

ASANYIRAILNSEUUA W UANS A UNE I ULdAingnannsyualuin d1msudiuin
o1feluseaunsisou 1Wun1sfned wardasigiiulauAna undnnianalulad
gnamnsy e wazawideiifeades iiteiuuuanislunsdniunu feanunsold
Usneulunsyinide fedl

WAIUAN
WENUSTIINATANINAIILANFYRIgANYT 2 deazen uazuTavslidalad
Yunmnaulunnlan IsuamuaulathuminuiliAausslovdestan s Tusasdeaty
fviuanfidugUnsalvdanisiiamnsnimdsnuansldliilulselownild Tnoanigly
nsnannazualni waglunisgui %qlﬁl%’qmﬁ’umLLé”JaEJNLLWi'MmEJWé’muamLﬁmmﬂ
waqmumﬂmaafmmamﬂﬂivmuiaﬂmiwa’mmsau LayaDEfIgedy 91NARINUIABLT
Bunazmuudunnnidadununuil nsedeuiivesermamaniluangliAnauuayd
Svsnaseanmaviiemeluisiiuiivesszindlnalnsianzegadauuiilomg viaduaiu
uazdungiady (811lne) Tndsnuaufienatharlivsdevdludnvnendanuna (Fefugui
Ayvundalniln) dAnennveandsnuanfiannsaiianliusslevdlsdmivdssimalned
MNuEIegsEning 35 lWAsAodunil wasmnuidimdsnuanivssdulildegsning 20-50
Tdronsnuuns (nAuadualines, 2562)
1. Uszdfaaudunnvasnasnuay
uywdlafaumersuielFamtumdsnudusgelusm Wy nsliludedmsu
waude sounldfimsussgndndsuandmiunisunmdnsyivuaznisguih 9inefnauds
gy nsusegnindsauansoiedesdnsnaatlusaaunseiansldfiuanadisln
iumeluladfifinnuasygavthlunatstiwessiamde iy gaEudurealuImILAn
Tunisuszendndenuandudviunadadufianidiestu tefideinFuiulugaurdlade
Tusalaeinsnssivmudladoudosysd linusuiiesdssgndiaivandmiulasnns
vaUszyulugisenasssil 17, Asuadasidnsna uenaniudsiuunaaiiaouiisuiuses
nsUszgnanaiuauelulseinaduiie Tuilles Arthasastra laeus1ng eglunulisuves
Kautiliya Tusswinganssudl 4 doussasidnany lasidunssrdsnisenthlnegunsaifiends
au eg1dlsfnudslsifituiiniezfigadinuunan fananldnaredugunsaliniesdngass q
feuaunuuuvressesidaiduuuuunuis (Vertical Axis) diviuauvewglsuu
WUUBNULEY (Horizontal Axis) Tnefinenss wuunsinsyuenwsensmatewas (Polygon)
Faneairannnldvidenisnedy dauvyu (Rotor)  anunsaviuvianussldlnonisuiusieilo

<

AENIYITOALAUATD Jan  Adriaenszoon  wUugunidnlunisesniuukazaieiaiuay



adelvad WnglavinsimuisasysulsaussdnsnmeesiviuauuwasssAvgoanuvanaviin
% Tjasker wag Smock Mills @sfidaumyu vianlnslg (Profile) veslufidisunsandne
wnueINIe (Airfoil)  uanannIsUsEYnflunIsuaansyisLallulszimagoawaunds
Usggnatfaiuandniunstuiluiiuiiivhudnde Ssteantuiuauedadliinsneuns
Ugussmmanigowinilutaananamssuil 17 lasiifovesisosuausfiiunisludisiu
glugaynidnewwing fnmi 2.1 uaadiiuiadsivauadolunalulszmaansny
91andns uavn il 2.2 wandlifudajstaiuan (Wind - Farm)  weswiaUy (Rouam
WFNA, 2558 : 3)

dl U U U 2
A9 2.1 Asruanadelusaludsewaansivenaians
P11 : (DUAN WIIANA, 2558 : 4)

Al 2.2 Yaiaviuay (Wind Farm) vaswmaiu
P11 : (DUAN WIIANA, 2558 : 4)



2. MsnaInasauanludssndlne

AL IUNS s vaNesUsEmnalnesuduly wa. 2539 Tagnishidiadae
NaRWKIUSEWNAlNY (AR, iéfLﬁaﬂU%umLmamwwumwmaﬁwi’ﬂgLﬁmﬂuamuﬁamg]’jﬁ
Aauaukaniivwin 150 kW wag w.e. 2552 nmsiieheadauisusemalng (nnw.) 19
fdlunsinsetaiuaunaaliiiieuin 1.25 MW $1uau 2 @1 USnaeainiineuuues
Tsdlwidoudnzansuvugundy Ssinuassedun ondalvliideutngszuudming
22 kv vaansinihdmgiinig (nn.) e w.e. 2553 NIUNRUINGIUMALIULAZBYSNY
w3 (W) Meedumsinadetauauwaniniiivuin 1.5 MW UShadhunsiads s1ne
vlns vesdminuasadsssusy easaniandnliinlnefeiuanuuelnadeudigssuu
Swthe 33 kw vaamslulihduniiniauey we. 2554 n1sliifdugiinialddiumsing
Aavannanliiuulsifes (Gearless) via 1.5 MW USa8LN0@7NT¥I8999% Ingauan
Lﬁ'a‘i%’sLLa8ﬂ’<§umma§humimﬁmiﬂﬂwé’wﬁ’nﬁuammﬂIuIaﬁimiﬂaul,%”léswmi”mmsJ
33 kw wpsnsinindiugiinie miamé?ﬂﬁqﬁuammmimgﬁuawﬂwmmm%’gﬁaﬂmjLﬂu
Tnsensansanisuanluiihdefafuanuuuideusofussuusmine uenand nwa. Sald
fdumshnsstsiuaunaslivnnidnisuaniags 0.25 MW USnaLgLEn 81108
inzaye fmingsugiond  etleulwil liiugldluunzisindnde @eunw widng,
2558 : 11)

Jaqiuldfinisimunrjsteiuaundalniidmndeduinuiuisnnemwada
Findeund &

Y

= o g a a :.; a d’l’ dl o ! U U
AUVUINNIAINITHNARNFRAAY 7.5 MW LA UILIUNUNDILNDATUYUNO IR0

a o w a

uasTIvANn fidn1snananeis 207 MW n1sideuaTmumsiuisiuauvesUssmelg
Sudusuiluiradentsluirdnendausisussimalneaduayunuiseun umine1de
welulaBsvusnasnuilunisesn wuu nanneadauazinfeteiuauiuuLny Leuwue
damananfinga 50 kw laeiden Uinueafuireuuuvedlssliiidoudingaes 3 10y
anuinadoy
3. Ussinvasneiuay

Hagtumsiaunnaluladfsiuamielddmiundalwinldiunisfauiegi
soiles vangUszmamlanlgliniuaula lnsamslunivglsy wu Ussmaauandn faiu
aufldfinmaiannfuluaniuasiidnuasuarsusuansatusenly utddnunaiudnuasy
WWIRNUMUTRINITUAELR 2 LU Ao

3.1 fevianuuInuuey (Horizontal Axis Wind Turbine) 1lufsiuauiifiuny
muauiuiiensvesaulneluiaduidanniuusay fgunsaimuauieiulsmiluniu
firnnavanssiaad 1Sund1 Made wasligunsallesiunmiudrgademevnsiinauinss
WU aunguardeeguaiudiuse Sefuannvunnuuou 1dud fefuauiudiiod
(Windmills) favuasludodunu Sesldiuiedosgmin fsfuauuuunsdodnsen fetuay
dmsundalniuuunseumaiaes (Propeller) fnndl 2.3
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AN 2.3 AsuANLUULLILAWYBY (Horizontal Axis Wind Turbine)
fun : (WHUI PasUBLSTY, 2562)

3.2 fafuauuuILuns (Vertical Axis Wind Turbine) tluffaiupufidunumsuuas
luiindeniniunisiedeunvesanluwulsiu duiliaiuisasuanlunwisivlanniiania
AN 2.4

A 2.4 AIUANLUULLILAUAY (Vertical Axis Wind Turbine)
U1 : (DU PosUBLSTU, 2562)

Fatuauuuuewduiitesldtuegrunswans dumnnesnuuulndusiafiduly
Faugeiseen useddlsAniufefuaniuuninunud saldsunisiaunsnnlussoyndsd
Iesumuaulaunntuuiy vaiesaniidefnimuuunuueu fe lunuunuiwnusdeiulsl
Mavasdnanfielufdmuuld Inelddesdaunsaimuauliieiy sundudwan wenani
W UL URA 3estduli wagsruunsadsiidandilndiufuannniuuunu
U LaaﬁLﬁmﬂmwﬁazLLﬁlméwaﬂ'jwLLUULmuuauﬁamaguumﬂaaqq

4. §2uUsENoUVaITEUUNINUANANSUNER LWTHN
duUsznoUd1AY ) VOITTUUAUANLUULUILAUUDU (Horizontal  Axis  Wind
Turbine) o1autsdrnsenauldsanollil aunwd 2.5



2NN 2.5 FUUTENBUVDITEUUNIURLLUULUALNULDY (Horizontal Axis Wind Turbine)
fiun : (813 AasUBsTY, 2562)

a1 Tuitn dnwasduimfundeuuasdsulidundinuna Gadafeduyaunu
yukaatsnenuraulugumanumyy

4.2 wanunuyy gunsaidesuLTanunuvsluin wagdwihuszuumds tilevsu
waztuaiesiudnlii

4.3 viosdaids vhmthidussuuduiasunas muguennansilunisy sz
manununyuiuwanveAesrdaluli

4.4 vean3es neluvuinlug waslianuddnysetiuay 1FU5IEUUAN ) VBa
Aafuan 1wy szuufes iedesiudelwi wsn wazszuumUAN

4.5 1eFosiidaliih vieleuusiswoimihiAsundsunadundsallin

4.6 nsmugunsssuulii  vheusieszuuaeuiames dmsududiauny
N3v9 wagdenseualifindigssuy

4.7 syuuiuse dnvazagludussuunalniieldmuaunmsgemyuveduinuas
waununyuvesisiy Weldfuanuiian tAumuaiunsovesdaty Aezuld uas
lusgninamnsgeutiesne

4.8 unuaevsuiUAAan Wusmuaumsuieaaies Wlelwluiaiufianig
aulagszuudlaansednd Mideusieliiianuduiug fumadesufiamauiiegduuues
TRt

49  nFesiannuiiannaziinnisan vivihidesseaedyauidngszuy
poufinmed Wiadufitvuiaresanuiuasiirnisesay iofineufiunesagldmuay
nalnduq leignéios

4.10 wenfsviuan usuuniudniilumiedosiiegineun

Y
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WAIUIEIRTNE

wasuduIndutadeddynoduyuasslss L‘I/Iﬂi‘LJ'Vlﬂ@’]u‘lﬂﬁmﬁﬂﬂuMi‘H%ﬂf\]
nadles wardeau Fwfoaldudeuloafunisfionmdsn fanisisadinusesriu Sni
nsUsznevendn wsshlUldduduyunisndnningsie wazenamnssy aedagiuiinig
Wutureszmnsuariinsiannasugietesngs ilibeiinnudeansldndny
diugedu Tasamglutngdou Uhinuanudesmandsnuazgennuaiemig luued
wEIsin Samunisaindsnuianelusung wasilaniuuliuanudoansifiuiy
Fedesiinsdpvndsmiliivinaivingauiuanudosns  Iiaenadestuanudosnns
vosffuilan  iilelamnsaneuaussmafosnslindsnuresnuluUssive  uazanusn
RaUANRIAIINABINIT N1Indanuldluningsialaegraiisane é’qﬁumuﬁwmwﬁqmu
VALTULAZE YNNG Jumbenuiviinisfnsuamdsmilnl 4 Wethumauny
ammiwquwaqmuwmmmmiﬁm g uwdamnaulandsnunaunuuindu (ndsau
wasenfing au wazadu 1ud) ieliuszmaiinudsdu Laziuaslusundany
(NFUNFINUNALNURAL IS NENAIIY, 2558)

NEIULATITRE el Sedannaasefingfiunddlan nasudannsoutandy
aufounaglniinlagldinaluladiunnsefy fandsanunasening Ao ndaeuain
mseiind fedndundanumudsuieniniviniamn ausahandundsnunauily
nsuannszualiily szdsemalvelidnvauzalivsemasgindiduaudgns  vilulasu
wasenfindiduagadnaeniied iedaiduvesidvesnsenfindiaie e iudeTvesiiuiivg
Uszina wudn dawvindu 18.0 wnnzyaremsaunssedy (MJ/m’/day) %30 5.0 Alaind-
Hlusdemaunsiofu  (KWh/m’/day)  fedlusssviideudsguileiioufuvans 9
Usena (NTmdanumalyuLayausnndany, 2558) wara1nnsdsavesunuingany
wasefing Felundsnuuaserding Jagminanldedrsunsvarendnmehauvedediead
Ao nMsiAsundaunas muUiinueadusaadunssualiinese  fenasaduady
wiiimdnlad wazdndsnunsznuivansiaing asfensiieneandsnussrinafundsn
MnuasgiliAanisedouiivesnszualiily Gidnasev) Tuluasisiih qunsaifiviig
wlasndsuuasofindunld Ao udulganwad (Solar Cel) Fsdndmasnuuaserindidu
WABINE I UARILTidEIn wazaven WdeliAnuanizle 4 delan

audnluineafulvawad

Twdnead dedentulunansedng Wy waduasenfing iewwad Photovoltaic lng
#afiifiN91nA191 Photovoltaic Tasusneanidiu Photo vanefa was uay Volt ynefis
wssdulaifn fuangaduduluga 1960 nsldauleawadiBuunsnarstunion q funu
nswdnfiandiadiesananuinvihdunsmangunsaiasieinivdeeiiaoudnneslu
Paathuuwdleawaddnmndmdnannsgianey wuieituglnsaididnnsedndvvans
Tnefimalulaglmivisssianiiinasdu wu waadlomdluifiefiuuszansamudadalsl
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Wunfeuunsvangminduusaivinandaneunasdienaairslymaudwinasuiiainiin
a ~ < Aa 2 a
wranvseengnszkanilouiulaveninnuluiivgs
lunswanuusleagas elnandaneuviiduununsotuuis q uusenuiu usas
YUILLATHIDUUNLANANNY ANWULAAIEAUNITHNANI9ITNIIUT AL BT NYINANNAITNIF LN
G a %3 6 = a 1 a = = o Y a
vsowlinouanees  lagaslivszglniivdiuiu wasdnuuuasiivszglniiheie vivlvdn
Aanuliaunan1eliintuy udsradunsalulRTmaudame sllelidyaaliingay 9 1
v & ~ ! [ ' ¢ A & A I
nsvAuivziinssualiihlvanuld dwlulsaiwadidielivas Glleynialusnounnnssnuiae
nauliaugansliiisewintuwad vivbadiaudsdndiniu Jufledoarsaindalnii
panlufaziidanaseul inlmAanseualvilvaculvdlulvaulsmduiedu nssuiu
A158158n11 Photovoltaic Effect @aidiunisidasmdsuainuaadulniitdues (aduwa
dnenydinad, 2564 : 12)
1. USSnnuaaunaloanad
| saa o ' v aNe VoA 1% | a | a o
wnalgangadnidnuteninvesnatn dlviidenldegnaievin winzyiad
a ::l' 1 U 1 [ d' Y [ ‘2;‘;
eastduanuanaiy Ingausaluinuiannldiu 3 Ussnn fall
1.1. lgansaaninanddneu sleananthen (Single Crystalline Silicon Solar Cell)
wien3dniuluve “lulumiasalall” (Mono Crystalline Silicon Solar Cell) wagviiandnsiu
(Poly Crystalline Silicon Solar Cell) anwaziluunudanounds wazuneaun lnelianuuy
o Ao Y& Ao
NANTNALNR oUW
1.2. lganeaduainvinanna1snediiiou 9 1wy wnaden oswlus  Landew
waaelses wazraUiles suneu lawalus [Wudy dvesdandniaes (Single Crystalline)
= . s A ea o a s ¢ v a a
wazNansau (Polycrystalline) waduasoringivinannunaden 15wlun aglwszansan
gatiefouay 20-25 lnawdnuwarvotunivialazddnvusndntudi dsieseindniniiueg
Twanwadnuululuasasalal
1.3, lgagadviaflauuie (Thin Film) vihanezuesiladdmau (Amorphous
Silicon Solar Cell) anwauztluduuradios 0.5 luasau (0.0005 fadlums.) UnlnLuIuIn
A a ~ % ] A Y AA | a %
LazUsEANSAIWNEI3PEaE 5 — 10 WNTU WidTaRNfawaInn aunsanannsewka b le
luanmiiiuaseou o o drluldnuasesddluinauindn Wy wsesdnay Wunu
2. Tnsedd19venwadudsaniing
Tpssasenfisunniign laun seesentauvetanshasin a1sheininfisnaigniign
wazdlunnigavulan Ae Fdneu  Fsgniunaiiagaduaseriing lagtBineunngs uag
AUTUABUNTITYITbAUTENS  aunseiaviTbidundn 9ntuiiu iIunssuIuNIsLnsduans
2 A % D A& A a A ) = =~ o o a I3
Waluieas19sessaidn  taedlaiuansiiaveanssa azuaisnesiviodu sy
P ° Y a P A a a ] =
Wasnanunsathlniidedianaseudeiiuseqat) wavillelfnansiialuseu asuansns
fhvliadl (msrganunsarliihsielaadaldusequan)  dedu Wethansfaihvlinfiuas
Wunsdeiu vinseesreiouiy  lassadwvengaduaseniinduilnddnouw onatisusiadu
WHUNNANVTRAMAELTRSAANMWT 200-400 Tuaseu (0.2-0.4 Hadiuns) RIAusuaasd
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FuunsFunn i Sluihdumhisusasesiisnuaradeisaniielnlaitusisunas
wnniign dndalfihduvdadutalansduiiuin
3. pdnnsvineualuvesrsleawad
dlefluasofindannsenuleanwadaaning 2.6 azianisasianine Tnalui
Us¥qau uazuindu Usenaudie Biinaseu uarlea Tnssadssessofi-du agvimiifiadig
auilineluwad  ienonwmzinlnihelnddnnseuluiitiay uavnmsailineie
Tealuiitauan (@ulngasldansiainiiedl Falwihsundsdadutavn dugusuuadd
ansiefihviadu lwihdadudaau)  ldaausinsusssuliiianssuanssida lniina
a04 eselirsursasiuiazsinnszudlniilvadu aunsotludeldaulalnenss

Tviman 4 113 1HATES

dLanesou

aslua

AN 2.6 Biann1syinaunilUveuadnaseing
1 : (wanwad Wneuaun9s, 2556)

szuunanlniigLwaduasing
Tuiligtunuadlavesssuurdaliihiewaduaseniinglisunnualauiniuan
anrunsaivimnarnsyualihfiiisgedu Tasiusuiumissnsamuiiaidia wesan
gunsaling qinAnanas fdunsAnwssuunmshaulimngauiudnuaznislda e
amsoutdldifu 3 spuu dwlelud (amuifmuiasvsRuasmalulafyumuuvinelds
WINeNaesvA e, 2560 : 25)
1. s¥UUddsy (Stand - Alone)
szuundnlindanuuaseiinduuudasy Wussuuiilifimadenseszuudiy
sl Tnswungdmsunisldamulidnslnangunsallwililaenss vierluldlufiug
y3iuns fuiflddssuvuinmssimhelniingds aunsowdadnmevhaudu 2 nvue
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= )

fio mathnszualiihindalslunannarsiuluifuliadluundsdrsesnssualninlneigunsal
fdfyuszneuse uwlvanead wumned gunsainuaunsniaUsey uaggunsaluas
wssiulwinszuansadulinnssuaady Wwodrgliulnaamisluliilunainatsdu dwdn
wuvazseunalsanwadiinlvasnlnenssiidugunsalliiinssuanss Tnsgunsallugatiagii
fnrswamnduduegiann wetasihasamuaunszualiiinlissvuiauldegiesuiu
fegsgunsnifiuiauls Uszneude wn3esguituuuvesiss in3asguituinna tngas
Tgmdslwihanundleaeadtulalngnsy
2. ssUULTauAaa8d (Grid - Connected)

szuuidiewsioanyds videszuueeunda On Grid) 1Huszuurdalyifihdeisad
uaveriinddadaludaiuinerfelasnss segunsnidunemesivimihiuasussfulyiih
nszuanssidunssiulnihnssuaadu (220/380 Taad) mudnuazvuaszuulnii laevin
nsudnkssiulinInnIussdulnd waihnsdinduludlvannieludiuineds Taenin
wideaniszuulday Usunanseualiihaggndenduesnluainssuundnvesnisiiii
Funeldanunsinazvudoumunisiues  svuuidoudeamodaivonae lifosnisunas
Aundsnudses viowuawes tagduiismhinfassluadomietuine defidesnisan
Anszualniiias wnefunmsidanulurnanaisiudundn Ssaedessadiuanngingsy
nsldeu Inefisnsusadiudwiolud Ysefinangunsaiiniedddlniinnieludu Ussidy
31nTandedinszualniy Useduainaisidlniilaenisanduiinainiiwmesueenisiii
Uszafiuannmsns Load  Profile vHusiu wdndrdayfe seuveeuniadussuuiivivan
Anszuabniin lldssuunaunululiavgn

3. S3UUNdUNE1Y (Hybrid)

sruunaunauuszuuiiianntuanndeivisszuesinin warsruvesunin lng
Dussvundalih s daduiidosnsunlutiagiu Tnendnnsinuasiieiaiesmue
nsfavszarmihiuedssuUadiiiiuddnefu ansadoudefuliinfuanundsang
Aguen 1 szuuveInsinii w3esiudnliin vieundsndanunauny (Laweiing au
waz) lasanmnsnidenlddnagiinszualiihiiliuaninssualiiiinou viothuifu
drsodlilunanasduiivegiunmitluldmuingUssasdlussos suuuy

gunsaldmiunannssualiiannasnuautaznguLaeing

WAL wasndinuuatofinduanliiinssuanss Janszualvinluldliane
fugunsailafihnssuansavindu mndosnsiluldtugunsallnihildlnihnssuaadunie
uazaumdsnulildneluazdeslismiugunsaidug Tassudiduszuuiindnnseualin
MNNFHUAY UaTNEsULATIRg Gl

1. AiuauLuULUILNULBY (Horizontal Axis Wind Turbine)

yhnthiisunszuaanluguuuundanuay envyuluinaudnuuzveaussasds
wsaluvuliesesiudanssualilin (Generato)  sannszualvliiuuulwiinssuanss
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(Direct Current) sanu1 Inenszualniinlaaansatrluldauldlaenss vienuaioslas
Tninseuaadulvilissduuseiulnin g ieliamnsadlvldenudueioddlniminlula
2. WHALYAALED19RE (Solar Module)
imthfilasunasunaseinglindunadsnulai  fadulwinssuansaazi
v duind (Watt) Inisdunugaduaseniindvats 9  wasudenudunamseiduge
(Solar Array) wielvilanasauluihldaunuidenis lagnsdefiuiuusunsy agwiiy
wsssulnih wagnisdefuluuaNy Astiundsnulndin mnanuidmagienansuane
fu Azlinalivsinavesdwdendsnugegalunidsiuliwindusiie  suteungliniinase
nsuannasulnih vneamgligedu Mandandsnulninzanag
3. 1A9IATUANNTVIFAUSEY (Charge Controller)
ntihidseanseualniindalianuasaduaseindidnguunines wazauau
nsUsgansenalninlitivSinaminganiusunees wetinergnisidnuvediunmes siuis
N13918nseialiinaenINLUAKBSATE At NMSYINNUTDLATEIAIUANNITUTEY AD WD
Uszanszudbniindiguunmesauiuuds  ssnganieannisusegnssualnill (wasdneedl
AaaudRlunsinnsIensesaliiliduaunsalliin  nsdlusesuvaiunmeIananig)
) a ¢ v A aaa I3 o
JEUUNduLaseIfingagluinIasmuaunsussgnsesaliihlunsaininisiiundanulni
Wluwuamedmintu wuadu 2 Usstavanudnwaenann1sianude
3.1 PWM (Pulse Width Modulation) #8nn1591191u Ao AIUANAIILATDS
= ! Y A v aa o r- al v ) )
Aaulwihnurslgagaaliasi freszuuRaa (Digital) Lieliusendandsnu wazaunsa
ArvAun1sUszlidnguuanestaiiuegned vinliuunmesliideniss dilandulvuans
anuzn1INuTBousefuaUnsaln1e U N15VinauveIuRdlea e/ seiunisiiu
Uszuaawunnes (ay/ Tinany Inties w3slnduun) / nsanel DC TinsesldlniinDe
Ao v 1A = o o wa = = 1Y P o =
NMdwmeltonas Aszvunmsdalndnluld lunsdlliuunneslnanun ietasiulunned
\de/ i@onan i LiesainnshalwiAunigs (Over Charge/ Over Discharge Protection)

3.2 MPPT (Maximum Power Point Tracking) #annsvitauvesinil Ade dsguu
lulasinsiwaiwes vedidudynin Aeeatuauauadyaaliinldonuusleanead
Wisuiiguiuusatunszualununnes wazidendyaalninngaigaainuuaivedsseasly
wunmesiNinaoaial Asluisuavhuileldaunsalviiall vasfianinuaawannieusn
lana? wasianeous Turaidn/ ¥y viionauasu < NoU/MAINUAN

4. wunLma3 (Battery)
° Y ad & o & o A a v % a v Ay
it idusiaunasnuliiindalaaniuswaauasorindlilgainfnesnis
| a1 A ¢ = A o 19 = aa a
Wy nalifivasenfing Lainandu wisthludssendldnudug  wusweslivateviiauas
nansvunlidenldnusuaumuizan  lagindnn1svingumAe LuaneIazLUaIna eI
G V& ) q' Y I3 v ' = I3 '
il dundsnulvilpenss wunmeivsznaumemadiuulanlauinninviages uwiaz
I3 Y = ¢ a I oa v &) a & sa &
WwaaUTrnaunl18des Awaa Nausetusdutdunailaearsdaninsladmiu
donsznalniiriiilessuniusygau (Anion) wazlosauniiuseauln (cation) Asawadniladn
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Aa o I3 ) a & ~ a v a = & ¢ Aa o &
ridlannstanwazdiau (Banlnsaiweulossudadin); dnasuwaanieazidaninslas
gj a o d' QI 1% aaa I3 o v [ [
wazdauln (Branmsniuanlessuistmi Redox U{ATs1 Redox tUuslindaaudu
wunnes wavlosauazanas (Blannsauiinisiiiu) NuAlnaseninen1sv1sausey Tuvasi
woulosaurzgneandlad (Bidnnseuazgnaveen) NUIUINTENINNTNTTIUSERINNISHE
[ [~4 (%3 4 gj gj 1 Y Y] (v} 1 ::l' 1
Y1395 UUN1TL T UAsInud Iy T lnAMsansluladudany watdoausanialwii
Toe Saninslad wadureilgsaningladunnaeiudmsundasaTuwas snautielvilossu
naseninensawas wiazdietastunisnauvesdaninslafisasniu
::l' 1 [~3 1 ] [ dy -:4' a 1
wuatmesatNnsautteanlu 2 ngulvg 9 dell wusmedvdauseqlaiiln
1o waz wunmoasvlinussaluirludlale (duaane) Fedsuldagrsunsvaleniassviia
de v v & a a | ' I3 a Y ¥ a A A v oa
wuaaeslduaneTendnetnein waddgugdl 1olansefen wWesainluiilainainns
A o A PR < = = X
WasuwlaswesansaildioansiaiiiuasukuasnualinAaenuananLuaLneS wWUAMoIIAanil
wingdwmsuldlugunsalvwimdnuazanusaindeudieldazaan lWlideevselunifivinalng
nnasnuliinssuaadulunianssiudiusunnesvlinUsgalniluilavse wadvnie
01l ansavselihlnilavdsannlrinuaiiosainansiedldviuunmessliataunsavinlv
ndulvegluanimiulalagnisusgalnininlulvagagunsainlddnliisenin ¥n5aes vise
a & ¢ A a M va Val ~ qv ) Y] « & s
SPsaeskunnesviinuseliihindlannunngadddegaunsenalagiufe “wadden
= = Y - S| ey ay M va ~
W3Ol UANBINLAI-NIA (Lead-acid Battery) wusmpasvlintiasussylunivusiililatUandn
(Unsealed Container) %qLl:umLma%zéfaqagjslw?’n,mméfwaamnmuazéfmﬁuﬁuﬂﬁiww
omAldueged Weszuieielalasiau Ainanufizeazuuameisiinasivmdnun
JURUUANT VR UALABTAZNI-NTA ABlUAWaT Saeud Jeaunsaaslimasnulninlags
Usyana 10,000 ndlugianandy 9 uazinszuadaln 450 89 1100 wanwusansazanedian
Tnsladvuaanummasae nIadaiasn dsanusaudunsiesanIlwazmle wuanasnenI-
NIATNTIAINNIINIEENTT UAWETE (30 “Waalas”) eluazussdianinsladussnm
wil-lgan (semi-solid  electrolyte) — Aidesiun1sunlan wazuunmesvindnlnludlan
wasudelaazainninfaUsznn “wadwina” NReuliululnsdnwiisdanazmoufiimes
Wndn wadvesuunmeivliatfediia-uanduy (NiICd) fiawnialalasa (NIMH) Si5eu-
looau (Li-lon)
5. insaaasnszuwdliin (Inverter)
o ¥ dl U dl a ¥ 6 a 6 v
Mtfnlamasnulniiainnszuanses (DC) NuARlANNWHIYaALAIR NS 19
Jundsulihnszuaadu  (AQ  iielvaunsaldldiuaunsallwinszuaadu windu
2 i fie Sine Wave Inverter Judunesinesiindnlnfinnssuaadunisuadudu Sine
Wave #egnedudnyaaazdeoilioniu Jasdugleduimdeuduluihnldiuaudiuily
ilvanunsaldnusunesmesvliatiivaunsalluivnussian wag Modified Sine Wave
Inverter \uBuesmasnnanlninnszuaaduiiisurdudu Square Wave dagunaudundluy
JUAUUY Fegnasielunnaienseuiun1sme Digital  iieanmugaideluguuuuvesniig
Foulugunsalansiady uaziiieanvuinvesasiiiings Tnegunuuvesdygrailaesd
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1Y) a 1w . Y al Ky o v
WI9AU UagANUAMIAY Pure Sine Wave Yeidgvesguniunuuiie dyanuazliseliias
wilou Pure  Sine Wave vhlildanunsainlulgnuiaieslaluinndunainmdeanin i
wawnes duandunaines v1a% uwaazldlafdugunsallvirfudasinannszuaaduidu
NITUARIUTU INg AeNunes 713 1Jusu

6. szuudasniunnn (Lightning Protection)
o 4 QAI U = d‘ a % d‘ 1 A a d‘ -] <]
hunthndesiuanudemeniaiugunsailnindedie seiinnisuiie i
Tianuedngdas Tussuumilvdnladldaunselll aslddwsussuvvunnlnguaziinudfey
Wit Siufsielsyuvaehuniussdnsningig

MuATeiReatas

0uAN WIANA 11311 Ngnil @3N invsiaedn uazyaTni Audes (2550 ¢ 25)
AnwnsrUugUILUURANRA UNE S LULAse induasndsnuauiteiansruuguindmy
maviundnluiuiifmiaivas szuvguiuuusaunaulssnaufoukgadiasofing
YR 1.08 kW Asiuaundsnszualiihvuiaiidainmsndaduiinn 1 kW szuumiuauuas
USEUUAWMBILIA 125 Ah 310U 4 gn dufuiivwin 1,500 803 sveyiiath 2.5 was Tng
andedeyaggleninewesdminimasludissseziad 1 U Judunvlidulusunsy TRNSYS
1601 nud aruduaderfinduuiiuundesedeuiidagluti 358.84-617.33 Yasio
MTRT LazARAET8TWINGY 466.70 Tadremamns snsianauiiauede ot
Aeglutig 1.73-4.45 wasioIundl wagdnanuisiauedsseUisuindu 2.94 wnssde
it uargauvniiuindeuadeneiiioulideglutig 28-29 esrwaldya guvniiuindey
wdeseliAminty 28.5 45 ssrmiwaidea nan1ssiaesuuunuIdslniigsgailaain
Lralwaduasenindegluiiounninau irdendnlwiladesefeousiafy 500 fnd
fdslaitiadesedviniu 400 7.64 Tad Madlnihgeaaildantwivaeglufoudsnay
fifdemanlnfinedoeidouriiiu 213.80 Tndidaluliiiedeseliviifu 67.47 fad
UszAnsnmveaaduaseniinduazndnnnvesiniuaundnlifinedesediiduviniuiesas
5.10 wa 6.75 audulaeidsliindnlngdmsulssquuanediite Joumdaluiili
HumnanunasaduaseniinduaziiuauAndudosas 85.80 war 14.20 audIdy a1unen
guinlfladededouniiiu 1,533 gnuiadiumsuasiiviununisguinnetuiiiy 18,396
anuUIANLLNT

yANA fuesa (2559 : 139) AnwiUszAvBammuesssuunanliinuunay seuing
fyuauaudaseuin 12 VAC 600 W finnuidian 3 m/s findafinugs 20 m uaziead
waseiindunn 600 W vimsdsuanliliiinszuansadulinnssuaadulagld
dunedineiuuin 1200 W iilednglitunszmslinlasdendanulwiilifuaisznis
Iwihwun 1000 W Insudsdnuagnslindesnuvosaszmsliiindu 3 nsdhilels
A0AASRINUANIENITINUISY  sanuuuyamuAulaeldfiinIuAuTesIariinlUsunsula



17

nansnaaeulsEansnmuestsiuaunnudsausadendsulitussuuiesas 22
warUsEandnnvedwadlaseingauisadnenasnulinussuusesay 78

losSad Ugii uwavnqualvuyd gifniive) (2559 @ 144) Anwriins1en@ngnInnsuas
T dendsuaunaznduasdmduldluinensnssulasinsvarsdufiudidaniauu u
MsAnudanagidelsvinissunateya mavdsuulamiuggnialusend Taesinis
ponuuUdmSURaRssTuU I mEsumauudutuUlua Sty uisedasvinnisifu
foyanuisraniiamsasiazanuiiannsslen - anuduuaeiindiede  iewideya
fanauasizmdnaanlunsisnasnuluniseaanssualadn  wan1simsiginun
A auds ity 1.1 m/s FeliAnanusaseumiiunnudiausuduiianunsa
lundansvualuiwuvasaundsny waslienusiaunsslonasdn 25 m/s waanu
waseindnuindanadened 4,700 Wh/mz/d Tneldlusunsumeuiinnes Homer Haelunis
Aipsnt aldanesudulunisindsfefuani 200,000 UM SEUUNIULESNTiRg 45,000
U é’m%ﬁmﬁunusw‘ﬂ 0.2 lpgannsandanssualiiile 21,565 efinsel wazdian
Ungssnwdeniaenaanulnia 53,440 um gamﬁm%’uwé’amuﬁwmmaawé’amulﬂﬂﬁﬁ
ARlEWIAY 12.4 Uwdenthe slusiddoniadumddiasiiuanzosnuuusuduiig

AUSTY  OUN WAYEUINT WINULES (2555 ¢ 24) AnwlaulWdesnuuuuunaunay
wEuauasnduLateiing fasstululassmAmnssui hgUszasdiileadisiuuuy
Taulnidesaun ioUszendlfluviinuivauaaulriindesaing Tneldaiswuuuulalndos
DULTULATAASRY o @usﬁmﬂiimwé’qmuuaz?ﬁma”auwﬁwmé“amwmmam% INyLUn
funaway Sowinunslgagad 319 0.40 WAT 817 0.80 WAT MAwER 10 Sne/dalug
Aovuauuuusnuse 6 luite sdawdn 5 Yas/daTue 59 15 fnd/alu

AT InsauNg wagnguny Sunans (2564 ¢ 87) Anwiianszuuansanan
nszualwihmdsnuuaeiinddmsugumugunnssduaiidou Tnsfnrgunsaiasuuusiy
TUBSAYUINAINNTNG 82 LUURLUAS 817 110 LWURLUAT WATUULI 22 LuUflung Loy
nszualniiindsldanuasleaisaduunn 120 3ad dugunsaimuaunsialsequunn
20 wouuds adlunummedvuin 12 Thad 80 wouuds ulasnszualuinszasdimdulnd
nsvudaduiedunofinesuun 1,000 Tad Aadasasdesiunislénssualiilniu qu
XH-M609 ¥a1usuiulednainasiad vuin 40 weuuds nadeuiunseualniifissiuan
ANuAnvaINIIAeUssalii 3 seau Ao Sevay 40 (12.20 Taas) Seas 60 (11.90 1aad)
wazdawaz 80 (11.50 1aad) nan1sfny) wuil anumazausenisiiuysegluiliay
aelu 1 9u egfiszduamdnvesnsaelseqliiihiesas 40 Tavanunsavisanszualmin
Tdunumnoinielusseziian 6, 8 uay 11 Falue audsu 41113080018 UVRS
wummaTliuuty seumIagen



